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KIVONAT

Berendezés térhatasu latvany eléallitasara, valamint eljarasok
és 3D szemuvegek ahhoz

A talalmany egyrészt berendezés térhatasu latvany elballitasara, amely tartalimaz
képformalo eszkézt (10), amely képformald eszkézbdl (10) kilépd fény polarizalt,
valamint polarizaciés elven miikédé perspektiva elkilénité eszkézt (11). A
talalmany szerinti perspektiva elkiilénité eszk6z (11) tartalmaz két-két polarsziirét
(PR, PC), amelyek egymastdl eltérd polarizalasi irannyal rendelkeznek, valamint a
kepformalé eszkdzzel (10) szinkronban, a perspektivakat az adott szemek
szamara elkilonitéen mikddtetett, a képformalé eszkdzbdl (10) kilépd fény
polarizacidjat a polarsziirék (PR, PC) polarizalasi iranyai kézott felvaltva
atkapcsoldé polarizaci6 forgaté eszkézt (12). A talalmany tovabba a
berendezéshez val6 eljarasokra és 3D szém(]vegekre is vonatkozik. (1. abra)
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Berendezés térhatasu latvany eléallitasara, valamint eljarasok
és 3D szemuvegek ahhoz

A talalmany térhatasu latvany eléallitasara szolgélé berendezésre, tovabba
ehhez val6 eljarasokra és 3D szemiivegekre vonatkozik, amelyek a sztereo kép
eléallitasara sz‘inszétvélasztésos elven alapulnak, de mégis szinkorlatozas nélkuli
térhatasu latvany elballitasat teszik lehetéveé.

A 3D képi megjelenités célja, hogy képes legyen térbeli formakat a
felnasznalé szamara val6sagkent érzékeltetni. A térhatast agy lehet elérni, hogy
kilén képet juttatunk a bal és a jobb szemhez annak megfeleléen, ahogyan a
szemek maguk is kilén pozicidbdl erzékelik a térbeli formakat. E kettés kép (un.
sztereo kép) elballitasara és érzékelésére kulénb6z6 technoldgiakat fejlesztettek
ki. A legegyszeriibb esetben egy hagyomanyos monitoron egyidejlileg jelenitik
meg a két szem szamara a képet és egy specialis szemiiveg segitségével
érzékelhetd a térhatds. Vannak azonban olyan bonyolult és rendkivil draga
képernydk is, amelyeknél nincs sziikség az elébb emlitett szemivegre vagy mas
segédeszkdzre, hanem maga a képernyd biztositja a térhatasui latvanyt.

Az egyik legegyszeriibb és legelterjedtebb megoldast az egy helyen
megjelend kép szétvalasztasan alapulé-'rendszerek jelentik. Az ilyen rendszerek
azon az elven alapulnak, hogy egy kijelzén egyszerre jelenik meg a jobb, illetve a
bal szemnek szant kép, és ezt a két képet valasztja szét egy specialis un. 3D
szemiiveg oly médon, hogy a bal lencsén keresztiil csak a bal szemnek szant
képet, a jobb lencsén keresztill pedig csak a jobb szemnek szant képet ereszti at.

A szinszétvalasztason alapulé ismert 3D megjelenitések lényege, hogy a
bal, illetve a jobb szem szamara eltér6 szinG képet allitanak eld, és a két
kalénbdzd szinl keépet szinezett lencsékkel valasztjak szét. Erre a célra altalaban
piros és kék (vagy cian, ami a kék és a z6ld keveréke) lencsét alkalmaznak. A
piros lencsén keresztiil csak a piros, a kék lencsén keresztil pedig csak a kék
fény jut at (anaglyph szemiiveg). A szinszétvalasztason alapulé rendszer el6nye,
hogy rendkiviil olcs6, hatranya viszont hogy 10-15 perc hasznalat utan mar karos
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lehet a szemre, tovabba nem lehet vele szinkorlatozas nélkali térhatasu latvanyt
biztositani.

A fénypolarizalason alapulé rendszerek Iényege, hogy a bal, illetve a jobb
szem szamara eltéréen polarizalt képet allitanak el6, és a két kilénbézd
polaritasi képet polarizalé lencsékkel valasztjdk szét. Ellentétben a szinek
szétvalasztasan alapuld rendszerekkel, a fénypolarizalason alapulé rendszerek
képesek szines, teljesen valésaghii kép reprodukalasara. Bar az ilyen
szemiivegek gyartasi koltsége viszonylag alacsony, a két iranyba polarizalt
sztereo képet elballitd képermnyd viszont viszonylag draga berendezés, igy ez a
megoldas elsésorban a 3D mozikban terjedt el.

Az un. redéhyszemﬁvegek hasznalatan alapul6 rendszerek tgy miikédnek,
hogy a bal, illetve a jobb szem szamara valtakozva jelenitik meg a képet, és
redényszemiiveg a kép valtakozasaval szinkron médon, szintén valtakozva
letakarja az egyik, illetve masik szemet. A redényszemiivegek olyan lencsékkel
rendelkeznek, amelyek nagy frekvencian képesek elsotétilni, illetve atengedni a
fényt. Akarcsak a fénypolarizalason alapuld rendszer, a redényszemiiveges
rendszer is képes szines, teliesen valésaghi kép reprodukalasara. El6nye, hogy
egyrészt viszonylag olcsd, masrészt — ellentétben a fénypolarizalason alapulé
rendszerrel — képernydként egy hagyomanyos képcsdves monitor is hasznalhaté.
A redényszemiivegek hatranya azonban, hogy felvaltva eltakarjak a bal illetve
jobb szemet, és ettél a szemiivegen keresztil latott kép vibral. |

A vibraci6 nagy mértékben fiigg attdl, hogy az egyes allapotok k&zott
mekkora a fényerdkillénbség. Ha fekete és fehér allapot valtja egymast, a vibracié
sokkal erésebb, mint ha két hasonl6é fényerejli tonus valtakozna. Emiatt olyan
megoldésok is szllettek, amelyekben a szemiiveg két allapota nem a teljes
takaras és a telies fényateresztés, hanem két olyan szin, amelyeket anaglyph
szemiivegek is hasznalnak. A szemek szamara az adott perspektivakat
polarizaciés Gton valasztjak szét. Ekkor nem jelentkezik az anaglyph szemiivegek
fenti két hatranya, hogy szinekben korlatozott a kapott illizi6, és a felhasznal6 a
- két szemével killbnb6z6 szinben érzékeli a képet, ami hosszabb hasznalat esetén
egészségkarosité hatasu. A kép nem lesz szinekben korlatozott, mert a szemiiveg
lencséjének két allapota kiegészitd szinei egymasnak, tehat amely szinek nem
mennek at az egyik periédusban, azok atmennek a kévetkezében. A két szem
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ugyanolyan szinben latja a képeket. A keletkezett vibracié is dramaian csékken,
mivel a kép egyetlen pillanatban sincs teljesen eltakarva, a vibracié allapotai
k6zott minimalisra csékken a fényerd kontrasztja. llyen megoldasokat ismertetnek
példaképpen az US 4 641 178, US 4 995 718, US 5 564 810 és US 5 742 333
szabadalmi dokumentumokban. Ezen megoldasokat altalanosan polarizaciés
szin-multiplexelé megoldasoknak nevezik.

Az ismert megoldasok hatranya, hogy rendkiviil bonyolult képalkotd eszkéz
alkalmazasat teszik szilkségessé és nem alkalmasak arra, hogy egyszert,
mindennapos megjeleniték esetén is biztositsak a térhatasi megjelenitést.
Tovabbi problémat jelent, hogy a szinatkapcsolasoknal jelentkezd szellemkép
szlirésére az ismert megoldasok nem adnak lehetéséget, illetleg nem
alkalmazhat6k olyan kijelzok esetén, amelyek a képet képpontonként frissitik.
Ismert hianyossag az is, hogy a 3D megoldasok kevésbé alkalmazhaték LCD
vagy ahhoz hasonlé frissitésii megjelenitdk esetén, illetéleg igen nagy foku
vibralast eredményeznek. |

A talalmany célja olyan berendezés és eljaras alkotasa térhatasu latvany
eléallitasara, tovabba azokhoz tartoz6 olyan 3D szemiiveg létrehozasa, amely
mentes a technika allasa szerinti megoldasok hatranyaitél, és viszonylag egyszerii
elemekkel, kis koltséggel megvalésithaté. A talalmany tovabbi célja olyan
egyszeri és kis koltséggel megvaldsithatd berendezés, eljaras és 3D szemiiveg
megalkotasa, amely szellemképszirést is lehetévé tesz, kisebb vibralast
eredményez, illetéleg alkalmas képpontonként frissitd kijelzék, pl. LCD (példaul
TFT) monitorok esetén val6 alkalmazasra is.

A talalmany szerinti célokat az 1. igénypont szerinti berendezéssel, a 15,
23. és 25. igénypontok szerinti 3D szemiveggel, valamint a 27., 35. és 41.
igénypontok szerinti eljarasokkal értik el. Az elénybs kiviteli alakok az
aligénypontokban vannak meghatarozva.

A talalmany példaképpeni elényds Kkiviteli alakjait a tovabbiakban rajz

alapjan ismertetjik, ahol az

1. 4bra egy talalmany szerinti berendezeés vazlata, a
2. dbra az 1. abra szerinti berendezés elemeinek vezérlési idédiagramja, a
3. abra egy masik talélmény szerinti berendezés vazlata, a
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4. abra a 3. abra szerinti berendezés elemeinek vezérlési idédiagramja, az

5. abra egy harmadik talalmany szerinti berendezés vazlata, a

6. abra az 5. abra szerinti berendezés elemeinek vezérlési idédiagramja, a

7. abra egy harmadik, passziv 3D szemiiveget tartamazé talalmany
szerinti berendezés vazlata, a

8. abra teljes kitakarasos fazis id6beli lefutasanak és hatasanak diagramja,

a
9. abra egy talalmany szerinti szellemképsz(iré blokkvazlata, és a
10. abra a talalmany egy masik -kiviteli- alakja szerinti szellemképsz(iré
blokkvazlata.

A monitorok harom szinbél allitjak elé a megjelenitett képet. Ez a piros, a
z6ld es a kék. Anaglyph, azaz szinszétvalasztés szemivegekhez barmilyen
szinkombinacié alkalmazhaté, ahol a két lencse nem tartalmaz azonos szint. A
leggyakrabban elterjedt anaglyph szemiiveg a piros-cian. A piros lencse a monitor
piros pixeleinek fényét engedi at, a cidn a zold és a kék pixeleket. Ennek harom
elénye van. Az els6, hogy a szemekbe eljut, igy érzékelheté mindharom alapszin.
A masodik, hogy a két szin a fény spektrumskalajanak két oldalan végén
helyezkedik el, ezért kénnyebben és jobb mindséggel lehet szétvalasztani a
képeket, mint ha zéldet és a z6ld komplementer szinét valasztanank. A harmadik,
hogy az emberi szem szamara érzékelheté fényerésség-kiilénbség a két szem
k6zott kisebb, mint ha a masik, ez idaig felsorolt elényokkel rendelkezé sarga-kék
megoldast valasztanank. A taldlmany szerinti megoldasnal a szinek
kivalasztasahoz ugyanezek az alapvetd szempontok: a két szin egyittesen
tartalmazza mindharom alapszint, a leginkabb valasszak szét a képeket, a lehetd
legkisebb legyen a két szin kozott az ember szamara érzékelhets fényerésség-
kontraszt; éppen ezert a talalmany szerinti szemivegnél is az idealis valasztas a
- piros-cian, a tovabbi leirasban is ezt fogjuk hasznalni, de a talalmany miikoédik
mas szinekre, azaz a lathatd spektrum mas spektralis komponenseire is.

A taldlmany szerinti berendezés térhatasu latvany eléallitasara szolgal,
ahol egy els6 perspektivanak megfelelé képi informacidé és egy masodik
perspektivanak megfeleld képi informacié legalabb egy elsé és egy masodik
spektralis komponenst tartalmaz, elényésen piros és cian komponensekbdl all.
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Az 1. abran lathaté 10 képforfnélé eszkdzzel, elonydsen LCD monitorral, az
elsdé perspektiva elsé spektralis komponensét és a masodik perspektiva masodik
spektralis komponensét tartalmazd képeket, és az elsdé perspektiva masodik
spektralis komponensét és a masodik perspektiva elsd spektralis komponensét
tartalmaz6 képeket valtakozva jelenitink meg.

A talalmany szerint 11 perspektiva elklénitd eszk6zt alkalmazunk, amely
az elsé perspektiva megjelenitett spektralis komponenseit polarizaciés uton egy
els6 szem szamara elkulénitd elsé 11a részt és a masodik perspektiva
megjelenitett spektralis komponenseit polérizéciés uton egy masodik szem
szamara elkilonitd masodik 11b részt tartalmaz.

A talalmany szerinti 11 perspektiva elkiilonité eszkdz mindkét 11a, 11b
részében tartalmaz egy az elsé spektralis komponensre haté elsé PR polarsziirét,
ez példaképpen a piros (red) polarszir6, és egy a masodik spektralis
. komponensre haté masodik PC polarsziirét, ez elényésen a cian (cian)
polarsziré. A masodik PC polarsz(iré az eis6 PR polarsziird polarizalasi iranyatol
eltérd, az abra szerint elénydsen arra merdleges polarizalasi irAnnyal rendelkezik.
A 11 perspektiva elkialonitd eszkdz részét képezi tovabba a 10 képformalo
eszkbézzel szinkronban, a perspektivakat az adott szemek szamara elkilénitéen
mukodtetett, a 10 képformalé eszkdzbdl kilepd fény polarizacidjat az elsé és
masodik PR, PC polarszirdk polarizalasi iranyai kézott felvaltva atkapcsold 12
polarizacié forgat6é eszkézt.

Az LCD monitorbél polarizalt fény Iép ki. A monitoron a két szem szamara a
képet tehat agy allitjuk elé, hogy amikor a bal szem lencséje piros a jobb oldali
cian, akkor a monitoron a piros pixelek a bal szemnek szant képet mutatjak, a zéld
és a kék pixelek a jobb szemnek szant képet. Amikor a szemek lencséi
atkapcsolnak, akkor ugyanez van, csak forditva.

Ha a lencsék allapotat a monitor frekvencidjan minden allapot utan
felcseréljik, akkor szemeinkhez az 6sszes szin eljut, szinkorlatozas-mentes 3D
szemiveget kapunk, melynek vibracioja sokkal kisebb a redényszemivegekénél.
A lencséket cserélgethetjiik sokkal ritkabban is, példaul fél, vagy egy percenként.
llyenkor olyan szemiiveget kapunk, aminek egyaltalan nincs vibraciéja, szinekben
ugyanugy korlatos, mint az anaglyph, viszont nem farasztja annyira a szemet,
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mivel a szemek szamara nem statikusan egy irAnyba torzitjia a szineket, és a
szemeknek lehetéségiik van a regeneralddasra.

Az egyes spektralis komponensekre (szinekre) hatd polarszirék miikédése
a kovetkezd. Minden polarsziiréhéz tartozik egy figgvény, amely azt mutatja,
hogy az adott hullamhosszu fénysugarakat mekkora hatékonysaggal képes
polarizalni. Ez a hatékonysag Ieggyakrabbah az emberi szem altal lathat6é fény
hullamhossz-tartomanyban a legmagasabb. A talalmany szerinti szemiiveg olyan
polarsziirbket alkalmaz, amelyek nem az emberi szem altal lathatd teljes
spektrumot polarizaljak, hanem annak csak egy részét, elénydsen a piros illetve a
cian szinl fényt. Ez a polarszird pl. a piros fény polarizalasa esetén a cian
tartomanyt teljesen atengedi, a pirosat pedig a polarizacié révén csak félig. Az
elméletileg tokéletes, pirds fényt polarizalé PR polarsziiré fényatereszté
képessége cian tartomanyban 100 %, piros tartomanyban 50 %, ranézésre
enyhén cian szini. Két keresztbe allitott polarszird esetén, ha ez az egyik

'polérszﬁrlé a piros fényt polarizalja, a masik a teljes lathaté tartomanyt, a

fenyateresztd képesség cian tartomanyban 50 % a piros tartomanyban 0 %. A
cian fényt polarizalé PC polarszirére ennek forditottja a jellemzé.

Az 1. abran lathaté, hogy a 11 perspektiva elkllonité eszkdz elsé 11a
részében elrendezett elsé6 PR polarsziré pOIarizéIési iranyaval parhuzamos
polarizalasi irannyal van a masodik 11b részben az els6 PR polarsziird
elrendezve, és a 2. abran bemutatasra keriil6 médon a 12 polarizacié forgato
eszkéz a két 11a, 11b rész tekintetében ellenfazisban miikédik. Természetesen
ennek az ellentettje is elképzelhetd, amikor a 11 perspektiva elkiilénité eszkoz
részeiben a megfeleld polarszirék egymasra meréleges polarizalasi irannyal
vannak elrendezve; ekkor a 12 polarizaci6é forgaté eszkéz a két 11a, 11b rész
tekintetében azonos fazisban mikddik. .

A taldlmany szerint 12 polarizacié forgaté eszkézként eldnydsen egy vagy

“tébb LCD lapot hasznalunk. Az LCD lapok kikapcsolt allapotban a polarizacié

sikjat 90°-kal elforgatjak, bekapcsolt allapotban, azaz elektromos aram hatasara
pedig a fényt elforgatas nélkil atengedik. Ha két megfelelé szégben elhelyezett
polarsz(iré k6zé helyeziink egy LCD lapot , akkor egy LCD shuttert kapunk, amely
aram hatasara képes atengedni, vagy lezami a fényt. Ha egy LCD lapra a teljes
lathaté spektrumon polarizalt fényt vetitiink, és a lap masik oldalara egymasra
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meréleges polarizalasi iranya piros és cian tartomanyban polarizalé polarsziirét
helyeziink, akkor egy olyan lapkat kapunk, amely elektromos aram hatasara piros
és cian fény atengedése kdzé6tt kapcsolhato.

A taldlmany szerint a térhatésa latvanyt 12 polarizacié forgaté eszkozként
egyetlen LCD lapkaval (vagy szemenként egy-egy LCD lapkaval) elérhetjik, de az
atkapcsolasok elonyosen tartalmaznak egy a megjelenitést mindkét szem
szamara blokkolé fazist is. Ehhez a 12 polarizacié forgaté eszkézben a fény két
LCD1, LCD2 polarizacié forgaté elemen, elénydsen két LCD lapon halad at.
Ennek elényeirdl a 8. abra kapcsan tesziink majd emlitést.

Az 1. abran lathaté médon az LCD1, LCD2 polarizacié forgaté elemek az
els6 és masodik PR, PC polarsziiréket kdzrefogjak, és a fény terjedési iranyaban
a masodik LCD2 polarizacié forgaté elem utan az egyik PR, PC polarsziirével
azonos polarizalasi iranya tovabbi, mindkét spektralis komponensre hat6, vagy
elénydsen a teljes (full) spektrumra haté PF polarsziiré van elrendezve.

Az 1. abran lathaté berendezés vezérlési diagramjat a 2. abran
szemléltetjuk. Az azonos kialakitast (polarsziré-orientacioju) 11a, 11b részek
miatt a perspektiva-elkilonitéshez az LCD1, LCD2 polarizacié forgaté elemeket
ellenfazisban kell mikédtetni. Legfelil (DISPLAY) a 10 képformalé eszkdz, azaz
elénydsen LCD monitor vezériése lathato, amelyen felvaltva PIROSpa+CIAN;opb €5
CIANba|+PIROS,-°bb képeket jelenitiink meg; ezt az abran R+C és C+R allapotok
jelolik. A feltuntetett T idéperiédus a monitor frekvenciaja.

A kdzépsod savban a 11a részben lévé LCD1 és LCD2 polarizacié forgaté
elemek vezérlését, az alsé6 savban pedig a 11b részben Iévé LCD1 és LCD2
polarizacié forgaté elemek vezérlését abrazoltuk. A bal szemhez val6 11a rész
altal megjelenitett szekvencia a 11a rész savjaban felil lathaté, ahol R a piros
képet, B a fekete képet és C a cian képet jeldli. A 11b rész altal megjelenitett
szekvencia a piros és a cian képeket ellenfazisban tartalmazza, igy a szemiéltetett
vezérléssel megvalositottuk a perspektiva elklénitd funkciot. IIyenkor egy
lencsének tehat harom allapota lehetséges: piros, cian és fekete. |

A 3. abran a talaimany egy masik elényés kiviteli alakja lathaté, amelyben
az LCD1, LCD2 polarizacié forgaté elemek az egyik PR polarsz(rdt kozrefogjak,
és a fény terjedési iranyaban a masodik LCD2 polarizaci6 forgat6 elem utan van a
masik PC polarszird elrendezve. A 12 polarizaci6 forgatdé eszkézt ennél a kiviteli
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alaknal is tehat szemenként két LCD lap képezi. Ezen kiviteli alak vezériése a 4.
abran lathat6. llyenkor a lencsének négy allapota lehetséges: piros, cian, fekete,
és atlatsz6 (ez utdbbit mikddés kézben nem hozzuk létre, de kikapcsolt
allapotban célszeri lehet).

Az 5. abran egy tovabbi lehetséges elrendezés vazlata, a 6. abran pedig
annak vezériése lathato. Ezen kiviteli alak elénye, hogy az els6 LCD1 polarizacié
forgaté elem lehet un. pi-cellas LCD is, amely jobb kapcsolasi tulajdonsagokkal
rendelkezik. Itt az LCD1, LCD2 polarizécié forgaté elemek a fény terjedési
iranyaban az elsé és masodik PR, PC polarsziirék elétt vannak elrendezve, és az
egyik PR, PC polarsz(irével azonos polarizalasi iranya tovabbi, mindkét spektralis
komponénsre haté PF polarsziir6t fognak kdzre.

Az 1., 3. és 5. kiviteli alakok kdzil azt érdemes egy adott alkalmazashoz
valasztani, amelyikben a polarsz(irék és az LCD lapkak mindésége jobb szinvonall
mikodést eredményez. Az 1. abran lathatd kiviteli alak elénye, hogy nagyobb a
szeparacio hatasfoka, de miikodés soran a felhasznalé6 szamara a hattér piros és
cian szinek kozott valtakozik. A 3. abra szerinti kiviteli alak gyengébb
szeparaciéval de statikus hattérrel jar. Az 5. abran lathaté kiviteli alak hasonl6 az
1. abran lathat6é Kkiviteli alakhoz, azzal a kulénbséggel, hogy it az LCD1
polarizacié forgatd elem — ami lehet egy gybrs pi cellas LCD is — kapcsolja a teljes
kitakarasi fazist, és a teljes kitakarasi fazis alatt az LCD2 polarizacié forgato
elemnek tobb ideje van atkapcsolni. Az 1. abran lathaté kiviteli alaknal viszont
nincs szilkkség olyan nagy kapcsolési sebességre, mint az 5. abra szerinti kiviteli
alak LCD1 polarizacié forgat6 elemének esetében. A kiviteli alakok kdzétti dontés
tehat az adott alkalmazasban a szeparaci®6 hatasfoka, a szeparacio
,tc‘jkéletlénségének kompenzalhatésaga, az alkalmazas kulsé fényviszonyai és az
LCD lapok kapcsolési sebessége alapjan hozhatdé meg. '

Az 1., 3. és 5. abrakon lathaté kiviteli alakokban tehat a 10 képformalé
eszk6z LCD monitor, amely eleve polarizalt fényt bocsat ki, a 11 perspektiva
elkillénitd eszk6z pedig aktiv 3D szemiiveg formajaban van kialakitva. Nem
polarizalé monitorok esetén a rendszer implementalasahoz monitort el kell latni
kulén polarszirével, vagy a lencsék elé kell tenni kilén polarsziirét.

A talalmany fontos aspektusa tehat, hogy a 10 képformalé eszkdzbél
polarizalt fényt fogadé és annak polarizacidjat felvaltva atkapcsold polarizacié 12
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forgaté eszk6ze van. Ez mas széval azt jelenti, hogy a technika allasa szerinti,
polarizaciés elven miikédé aktiv 3D szemiivegekrdl eltavolitottuk a kils6
polarsz(ir6t és azt a megjelenitére helyeztik (LCD monitoroknal ez eleve adott).

lly médon az aktiv 3D szemiiveg miikddése soran csak a megjelenitén vannak

képatmenetek és a hattér stabil (esetleg piros-cian szineket vait). Ezzel a vibralasi
érzet nagy mértékben csokkenthets.

Az elsiilé, kulsé polarsziird nélkali 3D szemilvegek hasznalhatdk passziv
szemiivegként is; ennél a megoldasnal egymassal ellentétes allapotba kell hozni a
3D szemiiveg bal- és jobboldali részét. Ez akkor elény®s, ha a szemiiveget
univerzalis, aktiv és passziv formaban t6rtén6 felhasznalasra is szanjuk.

Ezzel szemben a 7. abran lathaté médon a 12 polarizacié forgaté eszkéz a
10 képformalé eszkodznél, példaképpen 13 projektornal is el lehet elrendezve, és
ekkor a 11 perspektiva elkiilénité eszkéz elsd és masodik 11a, 11b része passziv
3D szemiiveg formajaban lehet kialakitva.

A szines p.olérszﬁrékkel tehat készithetiink passziv szemiiveget is. Ehhez
olyan képernyét kell létrehoznunk, amely képes valtani a polarizaltsag iranyat.
Linearis polarsziir6 esetén a képernyé két polarizaltsagi allapota egymasra
merdleges. A passziv szemiveg mindkét lencséjében egymasra merdlegesen
piros és cian PR, PC polarsziirék vannak, és a bal lencse merbleges a jobb
lencsére, tehat a bal lencse piros PR polarsziiréje parhuzamos a jobb lencse cian
PC polarszirojével és a bal lencse cian PC polarszlréje parhuzamos a jobb
lencse piros PR polarsziréjével. Ennél az elrendezésnél a képernyd egyik
polarizaltsagi allapotaban a bal lencse cian a jobb piros, a masikban a bal piros a
jobb cian.

llyen képerny6t eléallithatunk példaul vetitéssel, amihez célszeriien egy
DLP projektor elé egy LCD lapot rakhatunk. Ha a fent ismertetett modon allitjuk
elé a 13 projektorral a képet, és a 13 projektorral szinkronban vezéreljuk az LCD
panelt, tovabba a polarizaltsagot tarté 14 erny6t hasznalunk, a kivant képerny6
jon létre. llyen megoldassal egy egyszer(i 85 Hz-es DLP projektorral hasonl6
képmindséget érhetiink el, mint a legprofesszionalisabb, specialisan 3D-re
tervezett projektorokkal. |

A taldimany LCD projektor esetén is alkalmazhat6. LCD projektoroknal
szintén szikség lehet a teljes kitakarasi fazisra. llyenkor még egy LCD lapot
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tehetiink a projektor és az eredeti LCD lap elé, és még egy polarszirét. Ez a
tovabbi LCD lap aram hatasara kitakarhatja a projektor képét, igy juthatunk hozza
a teljes kitakarasi fazishoz. llyenkor a szemiivegnek harom allapota lehet: bal
piros, jobb cian; bal cian, jobb piros; bal fekete, jobb fekete.

Ha passziv szemiiveget kivanunk alkalmazni, de nem vetités kijelz6vel,
vagy vetités, de célszerlien hatulrél depolarizalé vaszonra vetitett képpel, akkor a
valtott irAanyban polarizalé kép eldallitasahoz hasznalhatunk egy a képernyét
teliesen lefedé LCD lapot is. Itt is lehetséges egy, illetve két LCD lapot hasznalni,
attél fuggben, hogy sziikség van-e a teljes kitakarasi fazisra.

DLP projektoroknal a talalmany egy masik elényds kiviteli alaknak
megfeleléen alkalmazhaté. Az eddigi kiviteli alakokban a spektralis
komponensek a képi informacio piros és cian szinii 6sszetevdi voltak, és egy
kép megjelenitése alatt a spektralis komponensek egyszerre voltak
megjelenitve. A DLP projektoroknal a kép ugy jelenik meg, hogy egy
képmegjelenitési periéduson belill egymas utan jelennek meg a szinek, azaz az
R, G, B spektralis 6sszetevok. El6szér egy piros, aztan egy zéld, majd egy kék
kép jelenik meg, csak a nagy frekvencia miatt ezt a szemiink egyiitt-érzékeli. A
talalmany ezen kiviteli alakjanak lényege, hogy a reddény- vagy mas eddig
ismertetett talalmany szerinti szemiveg tdbbszér cserél allapotot egy
képmegjelenitési periéduson beliil. Példaképpen elényés, ha a szemiiveg
héromézor cserél allapotot egy képmegjelenitési peri6duson beldl. llyenkor a
vibraci6 dramaian csdkken, hiszen haromszorosara né a frekvencia, és a
szemekhez két képmegjelenitési periddus alatt igy is eljut a kép 6sszes szine.
llyenkor a bal illetve jobb szem szamara a képet ugy kell elkészitenink, majd
elkuldeniink a projektornak, hogy a szines kép kilénb6z6 szinli komponensei, a
szemiiveg allapotanak megfeleléen kilénbozé perspektivakat abrazoljanak. A
kiviteli alak miikodését az 1. tablazat szemiélteti.
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Kuldoétt | Projek- |Bal Latott kép|Latott |Jobb Latott kép|Latott
kép tor lencse |a megjele- | kép lencse |a megjele- | kép
nitési peri- nitési peri-
6dusban O6dusban
Rs, Gy, |R Atereszt |R+B R+G+B | Takar G R+G+B
Bs G Takar Atereszt
B Atereszt Takar
R,, Gg, |R Takar G Atereszt |R+B
B, G Atereszt Takar
B Takar Atereszt
1. tablazat

Ha példaul a shutteriink lassabb frekvenciara képes, akkor az is elényds lehet,

ha csak két szinvaltasonként cseréljiik fel a szemiiveg allapotat. Ezt szemlélteti

a 2. tablazat.
Kuldétt | Projek- |Bal Latott keép Jobb Latott kép
kép tor lencse lencse
Rg, Gg, [R Atereszt |R+G |R+ |2R+ |Takar B R+ [2R+
B, G Atereszt 2G+ |2G+ [Takar B 2G+
B Takar B |2B |Atereszt 2B
R,, Gg, |R Takar G+B Atereszt |R
Be |G Atereszt Takar
B Atereszt Takar
R,, G, |R Takar B R+ Atereszt |R+G |R+
Be G Takar B Atereszt 2G+
B Atereszt Takar B
Re, Gy |R Atereszt R Takar |G+B
B, G Takar Atereszt
B Takar - | Atereszt

2. tablazat
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A DLP projektoros rendszer megvalésithaté aktiv és passziv szemiivegekkel is.
Aktiv esetben hasznalhatunk hagyomanyos redényszemﬁvéget, vagy olyan mar
ismertetett elrendezést, amely az elils6é polarsziirét a képformalé eszkézén
tartalmazza. Passziv esetben hasznalhatunk hagyomanyos polarsziirés
szemiiveget is. llyenkor aktiv polarszirét kell a projektor elé helyezni, amely
felvaltva cserélgeti a polarizaltsag iranyat. Ez példaul lehet LCD lapka vagy
polarsziirékkel ellatott mechanikus szerkezet is. ‘

A piros-cian szinosszedllitis DLP projektorral - hagyomanyos
redényszemilveg-vezérlés esetén - nem el6nyds, mert csak annyit ériink el,
hogy egy harmad periédussal eltoljuk a vibraciét, de a vibracié ugyanakkora
marad. Ezt szemlélteti a 3. tablazat.

Projektor R|{G|B|R|G|B|R|G|B|R|G|B|R|G|B|R|G|B
Szemiiveg piros |cian |piros |cian |piros |cian
Kép lathaté X[ XX X| X} X|. X| XX

3. tablazat

A vibracié csékkentésére a fentiekben ismertetetteken til megoldas lehet, ha a
szemiiveg vezérlését a 4. tablazat szerint eltoljuk.

Projektor |R{G|B|R|G|B|R|G|B|R|G|B|R|G|B|R|G|B
Szemiiveg |piros|cidan |piros |cian |piros |cian |piros
Kép lathato | (X| |X| [X| [X| IX| [X] [X| |X| [X

4. tablazat

Egy tovabbi megoldast jelent a szinsziiréshez mas szineket hasznalni az 5.
tablazat szerint.

X
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X
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Projektor |R|G|B
Szemiveg |R+B
Kép lathato | |X| X[ [X| [X| |X]| [X] [X] [X| [X
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5. tablazat
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Passziv és aktiv 3D szemiivegek esetében is hasznalhatunk linearis és
cirkularis polarsziroket is. Aktiv szem['wegeknél figyelembe kell venniink, hogy az
LCD monitorok linearisan polarizalt fényt bocsatanak ki magukbél. Cirkularisan
polarizalt passziv szemiivegeknél ellentétes iranyba polarizalt piros és cian
polarsziréket kell tenniink a bal és jobb lencsékbe ugy, hogy a bal lencse piros
polarszirdje a jobb cian polarsziréjével legyen azonos irdnyban polarizalva, és a
bal cian polarsziirje a jobboldali piros polarsziirjével polarizalion azonos
iranyban.

Az LCD monitorok alacsonyabb frissitési frekvencian miikédnek, mint a
CRT monitorok, ezért a 3D szemiivegek hasznalatanal nagyobb vibralast
érzékelhetink. Az ismert megoldasoknal ezen tulmendéen tovabb néveli a
vibralast, hogy a 3D szemiivegek altalaban a teljes latémezét villogtatjak, tehat a
kijelzoén kivuli teriileteket is. A talalmany fontos részét képezi a vibralas zavar6
hatasanak oly médon valé csdkkentése, hogy a 3D szemiiveg csak a 10
képformalé eszkdézbén azaz elény{)sen LCD monitoron eredményezi a latvany
atkapcsolgatasat, mikoézben a latémezd tobbi része statikus marad. Ezt
lényegében ugy érjuk el, hogy az ismert megoldasokban alkalmazott 3D
szemiivegrol - amelyben az LCD lap minkét oldalan polarsz(ir6 van elrendezve - a
10 képformald eszkoz felé esd oldalrdl a polarsziirét a 10 képformalé eszkdzhoz
athelyezziik (az eleve polarizalt fénykibocsatasi LCD monitorok esetében erre a
polarsziirére nincs szilkség). Ez az elényds elrendezés a talalmany mindegyik
kiviteli alakjat jellemzi és a gyakorlati alkalmazésoknél rendkival elénydsnek
bizonyult.

A fentiekben mar emlitett telies kitakarasi fazisnak a mukodési
szekvenciaba a képkockak atmenetei k6zé valé beiktatasa akkor eldnyds, ha a
kijelzn a képfrissités soran egy ideig egyszerre lathato a két kép. Példaul az LCD
monitorok esetében a frissités képpontonként térténik, azaz a kijelzén az el6z6
kép képpontjait sorra lecseréli az uj képpontokkal. Az LCD monitoroknal tehat
mindig lathaté vaIaminén kép a kijelzé felluletén.

Ez azt okozza, hogy ha a hagyomanyos redényszemiiveget és szinkron-
vezérlést alkalmazzuk LCD monitorral., ékkor a monitor tetején még j6 lesz a kép,

azaz a bal szem a bal szemnek szant, a jobb szem a jobb szemnek szant képet
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latja, de a monitor alja felé haladva ez fokozatosan felcserélédik, tehat megfelel6
sztered képet csak a monitor szilk fels6 néhany soraban latunk. A talalmany
szerinti vezérld elektronika emiatt nem csak a bal és a jobb szem
allapotvaltozasat végzi, hanem a 2., 4., 6. és 8. abrakon lathaté médon alkalmaz
egy teljes kitakarasi fazist is, amikor mindkét szemet kitakarja. Amig a monitor
frissiti a képernyét, illetve annak a nagy részét, addig a 25 3D szemiiveg vezéridje
bekapcsolja a teljes kitakarast, ezaltal az a tartomany, ahol a felhasznal6 nem lat
sztered képet, lesziikithetd a képernyé’)‘néhény sorara. Ha célszeriien eltoljuk a
szinkronizalas Utemét, akkor ezt a néhany sort eloszthatjuk a képernyd tetején és
aljan.

A teljes kitakarasi fazist szin multiplexlés esetén a fentiekben leirt médon a
szemenként tovabbi egy LCD lapkaval, annak megfelel6 vezérlésével érhetjUk el.

A 8. abra els6 soraban az a ciklus lathaté, amikor a bal szem piros (R), a
jobb szem pedig a cian (C). A 25 3D szemiiveg az elsé két monitor-abrazolas
kdzotti fazisban van az R+C allapotban, majd miutan megkezdddik a kévetkez6
képnek a monitor érdemi, kézépsd tartomanyban val6 frissitése, a 25 3D
szemiveg a teljes kitakarasi fazisba kapcsol. Ezaltal a felhasznal6 szamara az
abra jobb oldalan lathaté latvany adédik, amelyben a kép érdemi részén sztereo
kép lesz lathato, és csak a kevésbé hasznalt als6 és felsé savokban jelenik meg a
forditott sztereo kép. Az abra alsé soraban a kévetkezd ciklus és kitakaras
eredménye lathaté.

A teljes kitakarasos fazis szintén a talalmany részét képezi, és az nem csak
a polarizaciés szin-multiplexeld megoldasoknal, hanem barmely mas, hasonlé
problémakat felveté rendszereknél alkalmazhat6, példaul egyszeri
redényszemiiveggel is, vagy példaul a mar ismertetett eliilsé polarsziiréd nélkili
red6nyszemuveggel is.

A taldlmany szerint dinamikus teljes kitakarasi fazis szabalyozas is
megvalosithaté. A telies kitakarasi fazis névelésével n6 az a terilet, ahol j6 a
sztere6 kép mindsége, viszont csokken a latott féenyer6. A csokkent latott
’fényerével viszont a vibracio is csékken. Mindig van tehat egy optimalis teljes
kitakarasi mérték. Célszer(i tehat ennek mértékét szoftveresen vezérelni. igy
példaul, ha 6sszességében vilagosabb kép kerlil a megjelenitére, amely nagyobb
mértékben vibralna, és sététebben is jol latszik, akkor pl. névelni lehet a teljes
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kitakaras mértékét, optimalis kompromisszumot taldlva ezaltal az adott u;
szituaciéra. Mivel altalaban szoftveresen a monitor fényereje nem, vagy csak
nehezen szabalyozhatd, a fenti dinamikus szabalyozas erre is j0 megoldas lehet.
A blokkolast alapesetben az LCD megijelenitd kézéptartomanyaban lévé képsorok
frissitése alatt végezzilk. A blokkolast azonban a megjelenitett képi informacio
alapjan az LCD megjelenitén meghatarozott képsorok frissitése alatt is
végezhetjik. Ekkor ha példaul a megjelenité tetején valamiért fontosabb, hogy jol
lassunk térben, mint az aljan, akkor a teljes kitakarasi fazist el tudjuk tolni a
monitor teteje felé. o

A talalmany fontos fészét képezi tehat az olyan 3D szemiiveg egy elsé
perspektivanak megfeleld képi informacié és egy masodik perspektivanak
megfeleld képi informacié idében valtakozdé megjelenitését végzé6 10 képformald
eszkdzhodz, amely 10 képformald eszkéz miikbédése tartalmaz olyan képfrissitési
idétartamot, amelyben legalabb részben lathat6 mindkét perspektivanak
megfeleld képi informaci6, és a 3D szemilveg a képfrissitési idétartam legalabb
egy részében a latvanyt blokkol6an van kialakitva.

Az ismert 3D szemUlivegek altalanos hianyossaga, hogy nem tokéletes a két
kép szétvalasztasa a két szem szamara, azaz a bal szemmel lathaté egy bizonyos
mértékig a jobb szem képe és forditva (szellemkeép). Ez azt eredményezi, hogy
kezd6 felhasznaloknal gyakran nem érvényesil a 3D hatas és a haladdknal is
csbkken az a tavolsag, amennyire még eltavolodnak a virtudlis objektumok a
monitor sikjatél agy, hogy a felhasznalé azokat még térben érzékelije. Minél
szellemképesebb a kép, annal inkabb romlik a latvany minééége, és agyunk annéi
kevésbé hagyja ,becsapni” magat, azaz annal inkabb latja a format a megjelenité
sikjdban. A talalmany szerinti szellemképsziir6 megakadalyozza, hogy a bal
szembe atszivarogjon a jobb szem képe, és a jobba a bal szem képe, ezaltal
kénnyebben eléall a 3D hatas és a térben nagyobb kontraszt valik lathatéva.

"A szellemképesedés mértéke a 3D megjelenitd rendszer mindségétdl és
mikddési elvétdl is fugg. A szellemkeépesedes csokkentésevel, eliminalasaval
nem csak jobb képet tudunk elballitani, hanem az adott feladat megoldasahoz
olcsébb, alacsonyabb minéségii 3D megjelenitét is hasznalhatunk.
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A talalmany szerinti szellemképszird ugy miikédik, hogy az egyik szem
‘szamara eldallitott képet a masik szem szamara eldallitott kép csodkkentett
intenzitast negativjaval, inverzével egyesiti és ugy jeleniti meg. Az egyes
szemeknek szant képekhez tehat hozzaadja a masik szem képe negativjanak egy
csokkentett intenzitast valtozatat. A negativ képdsszetevd intenzitasat akkorara
kell allitani, hogy teljes mértékben kompenzaljuk az atszlrédé szellemképet.

A 9. abran egy példaképpeni 20 szellemképsziird blokkvazlata lathato
interleaved 3D-re. A 20 szellemképszﬂré a szamitégép és a monitor k6zé vald
beiktatasra van kialakitva, de a szellemképsziird funkcié pl. a videokartyan is
kialakithato, illetve a szoftver is készithet eleve ilyen képeket.

A 20 szellemképsz(ird altal fogadott és kiadott vertikalis szinkronjelet VS
és VSour jellel, a horizontalis szinkronjelet pédig HSny és HSour jellel jeldljuk. A 20
szellemképsziirbbe érkezd RGB jelek 21 kapcsoléegységen keresztil jutnak a
monitorra. A bejévd Ry, Gin és B\ jeleket 22 inverter egységre is vezetjik,
amelyekkel - 23 potenciométerekkel beallithaté intenzitassal - az RGB inverzét
eléallitiuk és az is a 21 kapcsoldegységre vezetjik. _

A 20 szellemképsziiré elényésen alkalmazhatd interleaved megjelenitési
izemmédban, amelyben a paros és paratlan sorok kulén vezérelheték. Ekkor
célszerlen az egyik perspektivanak megfeleld képi informaciét a paros
képsorokban, a masik perspektivanak megfelelé képi informaciét pedig a paratlan
képsorokban jelenititk meg a 10 képformalé eszkdzzel, és a 20
szellemképsziirével az egyik perspektiva megjelenitésekor a masik perspektiva
képsoraiban a masik perspektiva csékkentett intenzitasu riegat'iv képét jelenitjik
meg. A sorok ilyen megjelenitését a horizontalis szinkronjellel vezérelt 21
kapcsoléegységgel végezziik. '

Az aktiv 25 3D szemiveg vezeériését elénybsen a 20 szellemképsziird
részét képezé 24 szemilvegvezérlé egység végzi, amely a bal szemhez valé CS,
vezérlbjelet és a jobb szemhez val6 CSr vezérlbjelet a horizontalis szinkronjel
alépjén adja ki. A 24 szemiivegvezérld egység a vezérlést a horizontalis
szinkronjelbdl is szarmaztathatja, amely lehetéséget szaggatott vonallal jel6ltiink.

A szellemképszirés intenzitasat a 23 potenciométerekkel szabalyozhatjuk.
A sztirés finom tultekerésénél extra térbeli hatast érhetiink el. LCD monitor esetén
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a szellemképsziirés mértékét a képernyd tetején és aljan intenzivebbre célszerii
allitani. |

A 10. abran a 20 szellemképsziiré egy masik elényds kiviteli alakjanak
. blokkvazlata lathat6. Ez a kiviteli alak a mar ismertetett szinmultiplexelé 3D
szemivegek (1., 3., 5. abra) esetén elényos. A kiviteli alakban szereplé tovabbi 26
potenciomeéterek opcionalisak; azokkal a szines 3D szemiivegek esetleges
szintorzitasait lehet kompenzalni. A szinmultiplexelé megoldésokhél eléfordulhat,
hogy a szinkitakarasok kézben nem egyforman hatnak a kilénbéz6 szinekre. DLP
projektoros megoldasoknal is problémat jelenthet a szinek torzulasa. Eiméletileg a
szinek korrigalasat végezhetjik a képformalé eszk6z beallitasi lehetéségeinek
hangolasaval, azonban ilyenkor ez hatassal van a szellemképsziirt képre, és
mindkét szemre is. Célszer( lehet tehat a vezérlé elektronikan kialakitani ezek
szabalyozasanak lehet6ségét.

A szellemképszird karakterisztikajat is lehet adott esetben hangolni. A
szellemképszirésnél alapesetben linearisan éllitjuk‘ elé az inverz képet, indokolt
lehet azonban, hogy az eredeti képnek ne a linearis inverzét allitsuk elé, hanem a
fényerésség figgvényében valamilyen suilyt adjunk az inverz kép adott pixeleinek.
A megfeleld karakterisztika-gorbe féleg az adott megjelenité tulajdonsagaitol figg.
A megjelenité mas és mas teriletein (a teljes kitakarasi fazistol fuggben) is mas
és mas lehet az idealis gérbe. A kiilbnb6z6 szineknél is kilonb6z6 lehet a
kivanatos karakterisztika, illetve extréh esetben el6fordulhat az is, hogy pl. a bal
szem nagyobb mértékben szellemképesedik, mint a jobb, és ilyenkor a szemekre
is mas lehet az idealis gérbe. A gbérbe hangolasat végezhetjilk szoftveresen,
illetve hardveresen is. '

A 20 szellemképszlird kalibralasat elényésen ugy végezzikk, hogy mindkét
szemet egy szemre kapcsoljuk (pl. a bal lencsének is a jobb lencse jelét adjuk),
majd kirakunk egy tesztabrat és addig hangoljuk a szellemképszirést, amig az
abra el nem tinik.

A szellemképsziirést célszerii a szinekre kilén-kilén allithatd, szemenként
kulén behangolhaté médon megvalésitani. |

A szellemképsziirés szintén a talalmany részét képezi, és az nem csak a
polarizacios szin-multiplexelé megoldasoknal, hanem barmely mas, térhatasi.
latvanyt eléallitd rendszereknél alkalmazhaté. A talalmany részét képezd
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berendezésnél és 3D szemiivegeknél a szellemképsziirés implementalasa
kalénésen fontos, mivel a polarizacié forgatasai tokéletlenek is lehetnek, igy a
szellemkép kénnyen kialakulhat.

A talalmany ezen tulmenéen nem csak 3D megjelenitéssel kapcsolatban,
hanem barmely olyan rendszer esetén alkalmazhat6, ahol a két szem, vagy adott
esetben tobb felhasznald szemei szamara kulonb6zé képi informaciot kell
megjeleniteni. | '

A talalmany nem korlatozédik a bemutatott példaképpeni kiviteli alakokra,
hanem tovabbi valtozatok is lehetségesek az igénypontok altal meghatarozott

oltalmi kérben.
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Szabadalmi igénypontok

1. Berendezés térhatas( latvany elGallitasara, ahol egy elsé perspektivanak
‘megfelelc"> képi informaci6 és egy masodik perspektivanak megfelelé képi
informaci6 legalabb egy elsd és egy masodik spektralis komponenst tartalmaz, és
a berendezés tartalmaz

- az els6 perspektiva elsd spektralis komponensét és a masodik perspektiva
masodik spektralis komponensét tartalmazé kép, és az elsd perspektiva masodik
spektralis komponensét és a masodik perspektiva elsé spektralis komponensét
tartalmaz6é kép valtakozé megjelenitésére szolgalé képformald eszkodzt (10),
amely képformalé eszkdzbdl (10) kilépé fény polarizalt, valamint

- az els6 perspektiva megjelenitett spektralis komponenseit polarizacios uton egy
elsd szem széméra elkilénitd elsd részt (11a) és a masodik perspektiva
megjelenitett spektralis komponenseit polarizaciés Gton egy masodik szem
szamara elklonitd masodik részt (11b) tartalmazé perspektiva elkiilénité eszkozt
(11), |

azzal jelle me zv e, hogy

a perspektiva elkilénité eszkéz (11) tartalmaz

- mindkét részében (11a, 11b) egy az elsd spektralis komponensre hatd-elsd
polarsziirét (PR) és egy a masodik spektralis komponensre haté masodik
polarszirét (PC), amely az elsé polarszird (PR) polarizalasi iranyatél eltérd
polarizalasi irannyal rendelkezik, valamint

- a képformald eszkdzzel (10) szinkronban, a perspektivakat az adott szemek
szamara elkilonitéen muikodtetett, a képformalé eszkézbél (10) kilépd fény
polarizacidjat az elsé és masodik polarszirék (PR, PC) polarizalasi iranyai kdzétt
felvaltva atkapcsolé polarizacié forgaté eszkozt (12).

2. Az 1. igénypont szerinti berendezés, azzal jellemezve, hogy

- az els6 és masodik polarszirék (PR, PC) polarizalasi iranyai egymasra
‘merdlegesek, |

- a perspektiva elkilonité eszkdz (11) elsé részében (11a) elrendezett elsd
polarsziré (PR) polarizalasi iranyaval parhuzamos polarizalasi irannyal van a

masodik részben (11b) az elsé polarsziird (PR) elrendezve, és
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- a polarizacié forgaté eszkéz (12) a két rész (11a, 11b) tekintetében ellenfazisban
mukodik.

3.Az 1. igénypont szerinti berendezés, azzal jellemezve, hogy

- az els6 és masodik polarszirék (PR, PC) polarizalasi iranyai egymasra
merélegesek, 4 '

- a perspektiva elkilonitd eszkoz . (11) elsé részében (11a) elrendezett elsé
polarszir6 (PR) polarizalasi iranyara meréleges polarizalasi irannyal van a
masodik részben (11b) az els6 polarsziird (PR) elrendezve, és

- a polarizacié forgaté eszkéz (12) a két rész (11a, 11b) tekintetében azonos
fazisban mikadik. |

4. A 2. vagy 3. igénypont szerinti berendezés, azzal jellemezve, hogy az
atkapcsolasok tartalmaznak egy a megjelenitést mindkét szem szamara blokkolé
fazist, és a polarizaci6 forgaté eszkézben (12) a fény két polarizacié forgaté
elemen (LCD1, LCD2), elényésen két LCD lapon halad at.

3. A 4. igénypont szerinti berendezés, azzal jellemezve, hogy a polarizacio forgatd
elemek (LCD1, LCD2) az els6 és masodik polarsztiréket (PR, PC) kozrefogjak, és
a fény terjedési iranyaban a masodik polarizacié forgaté elem (LCD2) utan az
egyik polarszirével (PR,. PC) azonos polarizélési iranyd tovabbi, mindkét
spektralis komponensre haté polarsziiré (PF) van elrendezve.

6. A 4. igénypont szerinti berendezés, azzal jellemezve, hogy a polarizacié forgato
elemek (LCD1, LCD2) az egyik polarszirét (PR) kozrefogjak, és a fény terjedési
iranyaban a masodik polarizacié forgaté elem (LCD2) utan van a masik polarsztir

(PC) elrendezve.

7. A 4. igénypont szerinti berendezés, azzal jellemezve, hogy a polarizacié forgatéd
elemek (LCD1, LCD2) a fény terjedési iranyaban az els6 és masodik polarsziirék
(PR, PC) elétt vannak elrendezve, és az egyik polarszirével (PR, PC) azonos
polarizalasi iranyd tovabbi, mindkét-spektrélis_ komponensre haté polarszirét (PF)

fognak kézre.
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8. Az 5-7. igénypontok barmelyike szerinti berendezés, azzal jellemezve, hogy a
képformalé eszkdz (10) tartalmaz LCD monitort, a perspektiva elkiilénité eszkéz
(11) pedig aktiv 3D szemuiiveg (25) formajaban van kialakitva.

9. Az 1. igénypont szerinti berendezés, azzal jellemezve, hogy a polafizécié
forgaté eszkdz (12) a képformalé eszkéznél (10) van elrendezve, a perspektiva
elktlonité eszkdz (11) elsé és masodik része (11a, 11b) pedig passziv 3D
szemiveg (25) formajaban van kialakitva.

10. A 9. igénypont szerinti berendezés, azzal jellemezve, hogy a képformalé
eszkoz (10) tartalmaz LCD lappal lefedett projektort (13) vagy kijelz6t.

11. Az 1. igénypont szerinti berendezés, azzal jellemezve, hogy
szellemképszirével (20) rendelkezik, amely az egyik szem szamara eléallitott
képet a masik szem szamara elballitott kép csokkentett intenzitasu negativjaval
egyesitden van kialakitva.

12. A 11. igénypont szerinti berendezés, azzal jellemezve, hogy az egyik
perspektivanak megdfelelé képi informaciét a paros képsorokban, a masik
perspektivanak megfelelé képi informaciét pedig a paratlan képsorokban
megjelenitd képformalé eszkéze (10) -van, és az egyik perspektiva
megjelenitésekor a masik perspektiva képsoraiban a masik perspektiva
csOkkentett intenzitasi negativ képét megjelenité szellemképszirdje (20) van.

13. Az 1. igénypont szerinti berendezés, azzal jellemezve, hogy a spektralis
komponensek a képi informacié piros és cian szinli 6sszetevoi, és egy kép
megjelenitése alatt a spektralis komponensek egyszerre vannak megjelenitve.

14. Az 1. igénypont szerinti berendezés, azzal jellemezve, hogy a spektralis
komponensek a képi informacié piros, zéld és kék szinl dsszetevéi, ahol egy kép
megjelenitése alatt a spektralis komponensek idében egymas utan vannak

megjelenitve.
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15. 3D szemiveg, egy elsé perspektiva elsé spektralis komponensét és egy
masodik perspektiva masodik spektralis komponensét tartalmazé kép, és az elsé
perspektiva masodik spektralis komponensét és a masodik perspektiva elsd
spektralis komponensét tartalmazé kép valtakoz6 megjelenitésére szolgalé
képformalé eszkézhéz (10), amely képformalé eszkdzbél (10) kilepd fény
polarizalt,

amely 3D szemiveg (25) tartalmaz az els6 perspektiva megjelenitett spektralis
komponenseit polarizaciés uton egy elsé szem szamara elkiilonitdé elsd részt
(11a) és a masodik berspektiva megjelenitett spektralis komponenseit
polarizaciés uton egy masodik szem szamara elkilonité masodik részt (11b),
azzal jelleme zv e, hogy

- mindkét részében (11a, 11b) egy az elsd spektralis komponensre hatd elsd
polarszirét (PR) és egy a masodik spektralis komponensre haté masodik
polarsziirét (PC) tartalmaz, amely az elsé polarsz(ird (PR) polarizalasi iranyatol
eltérd polarizalasi irannyal rendelkezik, és _

- a képformalé eszkbézzel (10) szinkronban, a pérspektivékat az adott szemek
szamara elkilénitéen mikodtetett, a képformald eszkézbdl (10) kilépd fény
polarizaciojat az els6 és masodik polarszirok (PR, PC) polarizalasi iranyai kézott
felvaltva atkapcsold polarizacié forgaté eszkéz (12) van alkalmazva.

16. A 15. igénypont szerihti 3D szemilveg, azzal jellemezve, hogy

- az els6 és masodik polarszirék (PR, PC) polarizalasi irAnyai egymasra
merdlegesek,

- az elsé részében (11a) elrendezett elsé polarsziré (PR) polarizalasi iranyaval
parhuzamos polarizalasi irannyal van a masodik részben (11b) az elsé polarszird
(PR) elrendezve, és

- a polarizacié forgatd eszkéz (12) a két rész (11a, 11b) tekintetében ellenfazisban

mukédik.

17. A 15. igénypont szerinti 3D szemiiveg, azzal jellemezve, hbgy
- az els6 és masodik polarszirék (PR, PC) polarizalasi iranyai egymasra

merdlegesek,
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- az elsd részében (11a) elrendezett elsd polérézﬁré (PR) polarizalasi iranyara
merbleges polarizalasi irannyal van a masodik részben (11b) az elsé polarsz(iré
(PR) elrendezve, és

- a polarizacié forgaté eszkéz (12) a két rész (11a, 11b) tekintetében azonos
fazisban mikodik.

18. A 16. vagy 17. igénypont szerinti 3D szemilveg, azzal jellemezve, hogy az
atkapcsolasok tartalmaznak egy a megjelenitést mindkét szem szamara blokkolé
-fazist, valamint a polarizacié forgatd eszkéz (12) a 3D szemiiveg részét képezi és
tartalmaz két polarizacié forgaté elemet (LCD1, LCD2), elényésen két LCD lapot

19. A 18. igénypont szerinti 3D szémijveg, azzal jellemezve, hogy a polarizacioé
forgaté elemek (LCD1, LCD2) az elsé és masodik polarszirdket (PR, PC)
kézrefogjak, és a fény terjedési iranyaban a masodik polarizacié forgatd elem
(LCD2) utan az egyik polarszirével (PR, PC) azonos polarizalasi irAnyu tovabbi,
mindkét spektralis komponensre haté poIérsit’Jrc’S (PF) van elrendezve.

20. A 18. igénypont szerinti 3D szemiiveg, azzal jellemezve, hogy a polarizaci6
forgaté elemek (LCD1, LCD2) az egyik polarsziirét (PR) kdzrefogjak, és a fény
terjedési iranyaban a masodik polarizaci6é forgaté elem (LCD2) utan van a masik

~ polarsziiré (PC) elrendezve.

21. A 18. igénypont szerinti 3D szemiiveg, azzal jellemezve, hogy a polarizacio
forgaté elemek (LCD1, LCD2) a fény terjedési iranyaban az elsé és masodik
polarszirék (PR, PC) el6étt vannak elrendezve, és az egyik polarsziirével (PR, PC)
azonos polarizalasi iranyu tovabbi, mindkét spektralis komponensre hatd
polarsz(irét (PF) fognak kézre. |

22. A 15, igénypont szerinti 3D szemiiveg, azzal jellemezve, hogy a spektralis
komponensek a képi informacié piros és cian (kék + zéld) szinli 6sszetevéi.

23. 3D szemiiveg térhatasi latvany eldallitasara egy elsé perspektivanak
megfeleld képi informaci6 és egy masodik perspektivanak megfelelé képi
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informacié idében valtakozé megjelenitését végzé képformalé eszkézhéz (10),
amely kepformal6 eszkéz (10) miikodése tartalmaz olyan képfrissitési idétartamot,
amelyben legalabb részben lathaté fnindkét perspektivanak megfelel6 képi
informacio,

azzal jelleme z v e, hogy

a kepfrissitési idétartam legalabb egy részében a latvanyt blokkoldan van
kialakitva.

24. A 23. igénypont szerinti 3D szemiiveg, azzal jellemezve, hogy a 15-22.
igénypontok barmelyike szerinti kialakitassal rendelkezik.

25. Aktiv 3D szemiiveg térhatasu latvany elballitasara egy elsé perspektivanak
- megfelel6 képi informacié és egy masodik perspektivanak megfeleld képi
informacié idében valtakozé megjelenitését végzd képformald eszkézhéz (10),
amely 3D szemiiveg (25) tartalmaz ,

- az elsé perspektivat polarizacios uton egy elsé szem szamara elkilénité elsé
részt (11a) és a masodik perspektivat polarizaciés uton egy masodik szem
szamara elkulénité masodik részt (11b), és ' |

- a képformalé eszkbzzel (10) szinkronban, a perspektivakat az adott szemek
szamara elkalonitéen mikédtetett polarizacié forgat6 eszkozt (12),

azzal jelleme zv e, hogy

a képformald eszkdzbdl (10) polarizalt fényt fogadd és annak polarizaciojat
felvaltva atkapcsol6 polarizacio6 forgatd eszkdze (12) van.

26. A 25. igénypont szerinti aktiv 3D szemiveg, azzal jellemezve, hogy a 15-22.
igénypontok barmelyike szerinti kialakitassal rendelkezik.

27. Eljaras térhatasu latvany eléallitasara, ahol egy els6 perspektivanak megfelel
képi informaci6 és egy masodik perspektivanak megfelelé képi informacié
legalabb egy elsé és egy masodik spektralis komponenst tartalmaz, és az eljaras
soran

- az elsé perspektiva elsd spektralis komponensét és a masodik perspektiva

masodik spektralis komponensét tartalmazé képet, és az els6 perspektiva
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masodik spektralis komponensét és a masodik perspektiva elsé spektralis
komponensét tartalmazé képet valtakozva polarizalt fénnyel megjelenitjik,
valamint _

- az els6 perspektiva megjelenitett spektralis komponenseit polarizaciés Gton egy
elsé szem szamara elkilonitjiik és a masodik perspektiva megjelenitett spektralis
komponenseit polarizaciés uton egy masodik szem szamara elkilonitjik,

azzal jelle me zv e, hogy | '

- mindkeét szemhez egy az elsé spektralis komponensre hato elsé polarsziirét (PR)
és egy a masodik spektralis komponensre haté masodik polarsziirét (PC)
alkalmazunk, amely az elsé polarsziré (PR) polarizalasi iranyatél eltérd
polarizalasi irannyal rendelkezik, valamint _

- a megjelenitéésel szinkronban, a perspektivakat az adott szemek szamara
elkalénitéen, a megjelenitett fény polarizacidjat az elsé és masodik polarszirék
(PR, PC) polarizalasi iranyai kozétt felvaltva atkapcsoljuk.

28. A 27. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy

- az azonos szemhez val6 elsé és masodik polarsziirék (PR, PC) polarizalasi
iranyai egymasra merélegesek,

- az egyik szemhez val6 els6 polarsziiré (PR) polarizalasi iranyaval parhuzamos
polarizalasi irannyal van a masik szemhez val6 elsé polarsziré (PR) elrendezve,
és

- az atkapcsolast a két szem tekinfetében ellenfazisban végezzik.

29. A 27. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy

- az azonos szemhez vald elsé és masodik polarszirék (PR, PC) polarizalasi
iranyai egymasra merélegesek, }

- az egyik szemhez vald elsd polarsziir6 (PR) polarizalasi iranyara meréleges
polarizalasi irannyal van a masik szemhez val6 els6 polarsziré (PR) elrendezve,
és

-az étkapcsolést a két szem tekintetében azonos fazisban végezziik.
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30. A 28. vagy 29. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy az
atkapcsolasok kézé beiktatunk egy a megjelenitést mindkét szem szamara
blokkolé fazist. '

31. A 30. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy szellemképsz(irést
végzink, amelynek soran az egyik szem szamara eléallitott képet a masik szem

szamara el6allitott kép csdkkentett intenzitast negativjaval egyesitjik.

32. A 31. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy az egyik
perspektivanak megfeleld képi informaciot a paros képsorokban, a masik
perspektivanak megfeleld képi informaciét pedig a paratlan képsorokban jelenitjitk
meg, és az egyik perspektiva megjelenitésekor a masik perspektiva képsoraiban -
a masik perspektiva csékkentett intenzitasi negativ képét jelenitjik meg.

33. A 27. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a spektralis
komponensek a képi informacié piros és cian szinii 6sszetevoi, és egy kép
megjelenitése alatt a spektralis komponenseket egyszerre jelenitjik meg.

34. A 27. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a spektralis
komponensek a képi informacié piros, zéld és kék szini Osszetevéi, ahol egy kép
megjelenitése alatt a spektralis komponenseket iddben egymas utan jelenitjitk

meg.

35. Eljaras térhatasu latvany elballitasara képformalé eszkdzh6éz (10), amely
képformalé eszkézzel (10) egy elsé perspektivanak megfelelé képi informaci6 és
egy masodik perspektivanak megfeleld képi informacié idében valtakozd
megjelenitését végezzik és a térhatasu latvany eléallitasahoz a perspektivakat az
adoft szemek szamara elkulonitjtk és a szemekbe vetitjuk, amely képformald
eszk6z (10) mikodése tartalmaz olyan képfrissitési id6tartamot, amelyben
legalabb részben lathaté mindkét perspektivanak megfelelé képi informacio,

azzal jelleme z v e, hogy

a képfrissitési id6tartam legalabb egy részében a szemekbe vetitést blokkoljuk.
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36. A 35. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a képformaldé eszkéz
(10) LCD megjelenitd, elényésen LCD monitor.

37. A 36. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a blokkolast az LCD
megjelenitd kézéptartomanyaban lévé képsorok frissitése alatt végezzik.

38. A 36. igénypont szerinti eljards, azzal jellemezve, hogy a blokkolast a
megjelenitett képi informacié alapjan az LCD megjelenitén meghatarozott
képsorok frissitése alatt végezziik.

39. A 35. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a blokkolasi idétartam
hosszat dinamikusan valtoztatjuk célszeriien oly médon, hogy vilagosabb kép
megjelenitése esetén a blokkolasi idétartam hosszat noveljik, sotétebb kép
megjelenitése esetén pedig a blokkolasi idétartam hosszat csokkentjtik.

40. A 35. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a blokkolast a
képformal6 eszk6z (10) érzékelt fényerejének bedllitasara is hasznaljuk.

41. Szellemképszﬁré eljaras térhatasu latvany elballitasara szolgalé rendszerhez,
amelyben egy elsé perspektivanak megfelelé6 képi informacié és egy masodik
perspektivanak megfeleld képi informacié megjelenitését végezziik,

azzal jelleme zv e, hogy

a szellemkeépsziirést ugy végezzik, hogy az egyik perspektivanak megfelelé képi
informaciét a masik perspektivanak megfelel6 képi informacié csokkentett

intenzitasi negativjaval egyesitve jelenitjik meg.

42. A 41. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy az egyik
perspektivanak megfelelé képi informaciét a paros képsorokban, a masik
perspektivanak megfeleld képi informaciét pedig a paratlan képsorokban jelenitjtik
meg, és az egyik perspektiva megjelenitésekor a masik perspektiva képsoraiban
a masik perspektiva cs6kkentett intenzitasu negativ képét jelenitjik meg.
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