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TITRE: DISPOSITIF DE SOUTIEN DE BANDE DE
ROULEMENT.

Dispositif de soutien S de la bande de roulement d'un pneumatique P, comprenant au
moins un support rigide (1) et une chape élastique (2) en mélange caoutchouteux
vulcanisé, un lubrifiant (5), disposé entre ledit support (1) et ladite chape (2),
permettant le déplacement circonférentiel entre le support (1) et la chape (2),
caracterisé en ce que chaque rebord (122) de couronne d'appui (12) du support (1) est
munt sur son bord d'au moins une rainure circonférentielle rectiligne (124) dans

laquelle vient se loger la nervure circonférentielle (25) correspondante de la face

radialement intérieure (200) de la chape (2) en caoutchouc, ladite nervure (25) étant en
contact avec le fond de la rainure (124) du support (1).

FIG. 2
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DISPOSITIF DE SOUTIEN DE BANDE DE ROULEMENT

I 'invention concerne un dispositif de soutien de bande de roulement de
pneumatique, ledit dispositif étant utilisé dans le cas de roulage du pneumatique sous

une pression de gonflage nulle ou de faible valeur. L'utilisation d'un tel dispositif, dit

aussi de sécurité et monté a l'intérieur du pneumatique, doit permettre au vehicule,
équipé et chargé, de continuer a rouler malgré la perte partielle ou totale de pression de

gonflage, la continuité du roulage se révélant bénéfique pour différentes raisons

connucs.

Il a été proposé, dans la demande Européenne EP 0 635 384 A, un dispositif de
sécurité formé de deux matériaux et comprenant au moins un support rigide et une
chape élastique en mélange caoutchouteux vulcanise, ladite chape entourant le support
rigide. Entre ledit support et ladite chape est disposé un lubrifiant permettant le
déplacement circonférentiel de la chape sur le support, alors que la forme radialement
extérieure de la couronne d'appui du support coopére avec les éléments de
renforcement disposés dans la chape pour assurer le maintien radial et le guidage
circonférentiel (maintien transversal) de la chape sur le support. [ es éléments de

renforcement sont composés d'au moins une tringle a laquelle on adjoint des armatures

de renforcement comprenant au moins une nappe passant radialement sous ladite

tringle.

Les dispositifs de sécurité performants etant souvent utilisés sur des véhicules
possédant un systéme de gonflage "centralise”, c'est-a-dire un systeme permettant le
gonflage et dégonflage du pneumatique en roulage, I'utilisation d'un lubrifiant solide
ou pateux, mais qui se disperse sous ies effets de frottement et de la chaleur, provoque

des dysfonctionnements dans le systeme de gon flage.
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['invention vise a perfectionner le dispositif ci-dessus et éviter au maximum la
diffusion du lubrifiant. Pour cela, l'invention propose de modifier les profils méridiens

de la face radialement supérieure de la couronne d'appui du support et de la face

radialement intérieure de la chape respectivement, au niveau des rebords de couronne.

Le dispositif de soutien de la bande de roulement d'un pneumatique, conforme a
I'invention et comprenant au moins un support rigide et une chape €lastique en
mélange caoutchouteux vulcanisé, un lubrifiant, disposé entre ledit support et ladite
chape, permettant le déplacement circonférentiel entre le support et la chape, alors que
la forme radialement extérieure de la couronne d'appui du support ayant deux rebords
coopére avec les éléments de renforcement dispos€s dans la chape pour assurer le
maintien radial et le guidage circonférentiel de ladite chape sur le support, est
caractérisé en ce que chaque rebord de couronne est muni sur son bord d'au moins une
rainure circonférentielle rectiligne dans laquelle vient se loger une nervure
circonférentielle disposée sur la face radialement intérieure de la partie de la chape en
caoutchouc correspondant au rebord de la couronne d'appui du support, ladite nervure

étant en contact avec au moins le fond de la rainure correspondante du rebord, sans que

ladite nervure soit comprimée sur le fond de ladite rainure.

Alors qu'il existe sur la largeur axiale commune entre la face radialement
extérieure de la couronne d'appui métallique et la face radialement intérieure de la
chape de caoutchouc un espace de faible dimension radiale, destin¢ a confcrer au
lubrifiant le maximum d'efficacité, chaque nervure de la chape étant en contact avec le

fond de la rainure correspondante du rebord, le lubrifiant est bloqué en roulage normal,

tout en permettant la rotation de la chape autour du support en roulage en mode
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dégradé (faible pression ou pression nulle), la lubrification étant suffisante au niveau

des rainures et le serrage de la nervure sur la rainure €tant nul.

Dans le cas d'un dispositif ou d'une part la couronne d'appui du support comprend

un fond de couronne et, axialement de part et d'autre, deux rebords de couronne, la
face radialement extérieure dudit fond de couronne €tant plus éloignée de 'axe de
rotation du dispositif que les faces radialement extérieures des rebords, et ou d'autre
part la chape élastique comprend radialement a l'intérieur dans chacun de ses bords une
tringle de renforcement disposée axialement en regard de la face extérieure du rebord

de couronne, chaque nervure de la face radialement intérieure de la chape est

avantageusement située axialement a I'extérieur de la projection sur ladite face de la

largeur axiale maximale de la tringle de renforcement.

L'etficacité du systeme ci-dessus est grandement améliorée si I'espace entre la
chape et la couronne d'appui reste le plus constant possible sur la largeur axiale,
excepté la largeur correspondant aux rainures et nervures, quelles que soient les
conditions de roulage, c'est-a-dire au repos, en roulage normal, et en roulage en mode
dégradé. Afin de maintenir le profil méridien de la face radialement intérieure de la
chape, il est avantageux que l'armature de renforcement, retournée autour des deux
tringles situées dans les bords latéraux, soit formée de cables préférentiellement en
polyamide aromatique, et soit surmontee, dans sa partie centrale, d'une nappe de
cables, paralleles entre eux et faisant avec la direction circonférentielle un angle au
plus égal a 10° et préférentiellement €gal a ou trés voisin de 0° (c'est-a-dire 0° + 2,5°),
lesdits cdbles étant aussi en polyamide aromatique ou métalliques. Cette variante
permet de mieux maintenir le profil méridien entre la fin de vulcanisation de la chape

et sa mise en place sur le support, tout en assurant une meilleure répartition des efforts
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dus a la force centrifuge lors du roulage, par frettage de la partie centrale de ladite

chape.

[1 est de méme avantageux, pour contrecarrer les effets de ladite force centrifuge,

d'avoir une répartition des masses la plus homogene possible axialement. Une chape
dépourvue sur sa face radialement extérieure de rainures, et l'utilisation de tringles plus

|€géres, soit par la densité des matériaux qui les composent, soit par la diminution de

leur surface transversale, permettent d'augmenter les masses au centre de la chape et de

les diminuer aux bords.

Une diminution des masses sur les bords latéraux de la chape peut aussi étre
avantageusement obtenue par I'adoption d'un profil méridien latéral adapté, ledit profil

étant caractéris€ en ce qu'tl comprend, vu en section transversale, un évidement

concave entour€ de part et d'autre de deux protubérances convexes.

Dans le cas d'un dispositif ou la couronne d'appui du support présente en son
centre une gorge correspondant a une nervure centrale et circonférentielle de la chape,
nervure renforcée par une tringle unique, la répartition des masses sera optimisée par la

présence sur la face radialement extérieure de la chape d'au moins une rainure centrale,
le protil méridien latéral pouvant de méme comporter un évidement concave,

permettant alors d'assouplir la chape élastique et favoriser sa montabilité.

Les caractéristiques et avantages de l'invention seront mieux compris a l'aide de

la description qui suit et qui se référe au dessin illustrant a titre non limitatif des

exemples d'exécution, sur lequel :

- la figure 1 représente schématiquement, vu en section méridienne, un dispositif
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conforme a l'invention,

- la figure 2 représente schématiquement, vue en section méridienne, une variante du
dispositif tel que montré sur la figure 1 avec divers perfectionnements,
- la figure 3 représente schématiquement, vue en section méridienne, une variante du

dispositif conforme a I'invention, dans lequel la couronne d'appui du support comprend

une gorge.

Le dispositif de s€curite S, montre sur la tigure 1 et destin€ a étre monté a
I'intérieur d'un pneumatique P, par exemple de dimension 14.00-20 X, est composé de
trois parties : un support métallique rigide (1), une chape élastique non rigide (2)
destiné€e a entrer en contact avec la face intérieure du sommet du pneumatique P, et une

piéce annulaire (non montrée) de liaison avec une jante démontable usuelle, c'est-a-

dire formée d'au moins trois piéces.

Le support rigide (1) est un support en alliage d'aluminium. Il est formé, vu en
section méridienne, d'une base (non montrée) surmontée radialement d'un disque (non
montre), lui-méme surmont€ de la couronne d'appui (12), destinée a recevoir sur sa
face radialement extérieure la couche du lubrifiant (5) de la chape (2). Cette couronne
d'appui (12) a une forme transversale semblable & la forme d'une jante, mais inversée,
c'est-a-dire avec un fond de couronne (120) plus éloigné de I'axe de rotation du
dispositif que les sommets des rebords de couronne (122). Le fond de couronne (120) a
une face radialement extérieure (121) Iégerement convexe, c'est-a-dire dont le centre
de courbure est situ€ sur la trace XX' du plan équatorial du dispositif et radialement a
I'intérieur. Quant aux rebords (122), ils sont pourvus chacun d'une rainure (124)

circontérentielle et rectiligne, ladite rainure ayant une profondeur h égale a 0,15 fois

€7, mais pouvant étre comprise entre 0,10 et 0,25 fois ladite épaisseur €7 de la chape
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(2), alors que sa largeur mesurée au sommet de la rainure est €gale a h, mais peut €tre

comprise entre 0,4 h et 1,4 h. La rainure (124) possede deux parois preésentant avec la

face radialement extérieure (123) du rebord (122) de la couronne d'apput (12) des
congés de raccordement circulatres, et sont réunies a un fond plat ou circulaire par
deux congés circulaires. Les parties des faces radialement extérieures (123) des rebords
(122), les plus proches du fond de couronne (120) sont pratiquement rectilignes et
paralléles a I'axe de rotation. La distance, séparant le point de la face radialement
extérieure (121) du fond (120) le plus €loigne de l'axe de rotation de la droite joignant

les faces (123) des rebords (122), est €gale a 22 mm, et généralement au moins égale i

0,25 fois I'épaisseur e, de la chape (2).

Radialement a I'extérieur du support rigide (1), sur la face extérieure de la

couronne d'appul (12) recouverte d'une couche de lubrifiant (5) pateux, est disposée la

chape non rigide et €lastique (2)

Ladite chape (2) est sous forme d'anneau circulaire fermé et a une face
radialement int€rieure (200) qui €pouse géométriquement, dans sa partie centrale, le
profil méridien de la face radialement extérieure (121) de la couronne d'appui (12), en
étant constamment distante de la face (121) d'une quantité égale a 1 mm, de maniére a
ménager un maximum d'efficacité du lubrifiant (5). Ladite face (200) est munie sur
chacun de ses bords latéraux d'une nervure (25) circontérentielle, en regard de la
rainure (124) de la couronne d'appui (12). Dimensionnellement, le diamétre D de sa
génératrice, radialement la plus proche de I'axe de rotation, est le méme que le
diamétre D de la génératrice de la rainure (124) la plus proche de 'axe de rotation, ce

qui signifie que le serrage de la nervure sur la rainure est nul et qu'il n'y a pas

compression du caoutchouc de la nervure. Axialement, la largeur axiale de la nervure
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est inférieure a la largeur axiale h de la rainure du support, et ladite nervure est située

axialement a l'extérieur de la projection t sur la face (200) du diametre, dans la

direction axiale, de la tringle tress€e (21).

La chape (2) comprend, radialement a l'intérieur, une couche (20) de mélange

vulcanisé présentant avec I'aluminium un coefficient de trottement faible tout en ayant
une grande résistance mécanique, afin de pouvoir résister aux imperfections de surface

de support (1), et aux corps €trangers pouvant éventuellement s'insérer entre ledit

support (1) et la chape (2).

Symétriquement par rapport au plan équatorial XX' du dispositif, est disposée
dans chaque bord inférieur de la chape (2) une tringle (21) dont le rayon intérieur R»
est inférieur au rayon intérieur maximal R | de la couronne d'appui (12) du support (1).

Les tringles (21), enrobées de mélange caoutchouteux, sont des tringles d'ancrage d'une
armature de renforcement (23), composée d'une seule nappe de cdbles métalliques en

acier et retournée vers l'extérieur sur lesdites tringles (21) pour former des

retournements (230).

Les tringles sont de type "tresse”, de préférence sans ame centrale, ce qui permet
une bonne résistance aux efforts de tension tout en permettant une ovalisation

suffisante pour l'introduction aisée de la chape (2), ainsi renforcée, dans le

pneumatique P.

Cette armature est surmontée radialement a l'extérieur d'une bande de roulement

(24) de mélange caoutchouteux vulcanis€, ayant la particularité d'avoir des pertes

hystérétiques faibles, afin de minimiser la génération d'échauftement. Cette bande de
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roulement (24) comprend des rainures circonférentielles (240), au nombre de deux

dans l'exemple décrit.

La variante du dispositif de sécurité S, montrée sur la figure 2, différe de

I'exemple montré sur la figure 1 par les caractéristiques suivantes :

a) les tringles (21) de renforcement ont, d'une part un diametre de section
transversale deux fois plus petit que le diametre des tringles montrées sur la figure (1)
et, d'autre part sont constituées de cables en polyamide aromatique tout en restant de
type "tressé",

b) I'armature de renforcement (23) est formée de deux nappes : une premiere nappe
de cables (231) en polyamide aromatique enroulée dans chaque bord de la chape (2)
autour d'une tringle (21), ladite nappe étant surmontée dans sa partie centrale d'une
nappe (232) d'éléments de renforcement circonférentiels, obtenue par enroulement d'un
cable métallique en acier, jusqu'a obtention de la largeur désirée de ladite nappe (232),
ladite largeur étant égale a 0,5 fois la largeur L de la partie centrale de la couronne
d'apputi (12),

¢) le profil méridien latéral de la chape (2) n'est pas rectiligne, mais est formé
radialement de l'intérieur a I'extérieur de l'arc de cercle (27) d'une premiere
protubérance convexe, suivi de l'arc de cercle (28) d'un évidement concave, le rayon
dudit arc de cercle (28) étant sensiblement égal au rayon de convexité de la premiere
protubérance (27), ledit évidement (28) €tant lui-méme prolongé par l'arc de cercle
(29) d'une deuxiéme protubérance convexe, assurant la liaison avec la face radialement
supérieure de la chape (2), ledit arc de cercle (29) ayant un rayon de courbure tel que la
distance radiale, entre les points d'inflexion I des trois arcs de cercle, soit sensiblement

égale a au moins a 0,7 fois |'épaisseur €) de la chape (2). 1l est évident que les arcs de
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cercle définis ci-dessus peuvent €tre remplacés par des segments de conique, que ce

soit parabole, hyperbole, ellipse ... etc ...

Le profil méridien latéral et non rectiligne de chaque c6té de la chape (2) est aussi
le profil de la chape (2) du dispositif montr€ sur la figure 3, chape (2) surmontant
radialement un support métallique rigide (1). La couronne d'appui (12) du support (1)
présente en son centre une gorge (125) comprise axialement entre les deux rebords
(122) de la couronne d'appui (12). Cette gorge (125) est destinée a recevoir la nervure
(26), centrale et circulaire, de la chape €lastique (2), nervure qui est renforcée par une
tringle unique (21) de mémes type et structure que les tringles (21) utilis€es dans le
dispositif représenté sur la figure 2. La gorge (125) a une profondeur, mesurée dans le
plan équatortal XX/, entre son point le plus rapproché de I'axe de rotation et la droite
fictive joignant les points des rebords (12) les plus éloignés de l'axe de rotation, telle
que le rayon extérieur Rg de la tringle (21) de renforcement de la nervure soit inférieur
au rayon de la droite fictive ci-dessus, ladite profondeur e4 étant au moins égale a 0,25
fois I'épaisseur e> de la chape (2). Ladite chape (2) comprend dans sa partie
radialement inférieure une couche de mélange vulcanisé (20), identique a celles des
chapes des figures 1 et 2, une armature de renforcement (23) composée d'une nappe
(231) de cables en polyamide aromatique, ayant une largeur sensiblement égale a la
largeur de la couronne d'appui du support et passant radialement sous la tringle (21) de
renforcement, et, situées de part et d'autre du plan équatorial XX', de deux nappes
étroites (232) formées, chacune de cables métalliques en acier faisant avec la direction
circonférentielle un angle compris entre 0° et 5°, la largeur axiale de chacune de ces
nappes (232) étant égale a 0,25 fots la largeur axiale de la nappe (231). Une bande de
roulement (24), munie d'une seule ratnure circontérentielle, centrée sur le plan

équatorial XX', compléte la chape (2), permettant ainsi en combinaison avec la
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presence des deux nappes €troites d'obtenir la répartition des masses la plus homogéne
possible. Conformément a l'invention, est disposée sur chaque rebord (122) de la
couronne d'appul (12) une rainure (124) destinée a recevoir une nervure

circonférentielle (25), rainure et nervure étant telles que décrites précédemment.
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REVENDICATIONS.

I - Dispositif de soutien S de la bande de roulement d'un pneumatique P, comprenant
au moins un support rigide (1) et une chape élastique (2) en meélange caoutchouteux
vulcanisé, un lubrifiant (5), disposé entre ledit support (1) et ladite chape (2),
permettant le déplacement circonférentiel entre le support (1) et la chape (2), alors que
la forme radialement extérieure de la couronne d'appui (12) du support (1) ayant deux
rebords (122) coopére avec les éléments de renforcemfznt (21,23) disposés dans la
chape (2) pour assurer le maintien radial et le guldage circonférentiel de ladite chape
(2) sur le support(1), caractérisé en ce que chaque rebord (122) de couronne d'appui
(12) est muni sur son bord d'au moins une rainure circonférentielle rectiligne (124)
dans laquelle vient se loger une nervure circonférentielle (25) disposée sur la face
radialement intérieure (200) de la partie de la chape en caoutchouc (2) correspondant
au rebord (122) de la couronne d'appui (12) du support (1), ladite nervure (25) étant en
contact avec au moins le fond de la rainure correspondante (124) du rebord (122), sans

que ladite nervure (25) soit comprimée sur le fond de ladite rainure (124),

2 - Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que la couronne d'appui (12)
du support (1) comprend un fond de couronne (120) et, axialement de part et d'autre,
deux rebords de couronne (122), la face radialement extérieure (121) dudit fond de
couronne (120) €tant plus éloignée de I'axe de rotation du dispositif que les faces
radialement extérieures (123) des rebords (122), et en ce que la chape élastique (2)
comprend radialement a l'intérieur dans chacun de ses bords une tringle de
renforcement (21) disposée axialement en regard de la face extérieure (123) du rebord

de couronne (122), chaque nervure (25) de la face radialement intérieure de la chape
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(2) étant situ€e axialement a 'extérieur de la projection t sur ladite face de la largeur

axiale maximale de la tringle de renforcement (21).

3 - Dispositif selon la revendication 2, dont la chape (2) est renforcée par une armature
de renforcement (23), caractéris€ en ce que l'armature de renforcement (23) est
composée d'une nappe (231) de cables en polyamide aromatique , retournée autour des
tringles (21) situ€es dans les bords latéraux, ladite nappe (231) étant surmontée, dans
sa partie centrale, d'une nappe (232) de cébles en polyamide aromatique , paralléles

entre eux et faisant avec la direction circonférentielle un angle au plus égal a 10°, et

prétérentiellement trés voisin de 0°.

4 - Dispositif selon l'une des revendications 1 a 3, caractérisé en ce que la chape (2) est

renforcée par une(des) tringle(s) (21) en cables de polyamide aromatique.

5 - Dispositif selon I'une des revendications 1 a 4, caractérisé en ce que le profil
meridien latéral de la chape (2) est composée d'un évidement concave (28), prolongé

radialement a l'intérieur et a I'extérieur par des protubérances convexes (27,29).
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