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UM CILINDRO PNEUMATICO COM AMORTECIMENTO SEM AJUSTE INCLUI UM CORPO DO
CILINDRO PNEUMATICO (1), UM EMBOLO (2), UMA PRIMEIRA VALVULA DE RETENCAO (3), UMA
PASSAGEM DE AR SUPERIOR (21), UMA SEGUNDA VALVULA DE RETENGAO (4) E UMA
PASSAGEM DE AR INFERIOR (13). UMA CAMARA DE AR (11) E FORMADA NO INTERIOR DO
CORPO DO CILINDRO PNEUMATICO. O EMBOLO DESLIZA DENTRO DA CAMARA DE AR. UMA
EXTREMIDADE DO EMBOLO ESTENDE-SE PARA O EXTERIOR DO CORPO DO CILINDRO
PNEUMATICO. O EMBOLO FAZ UM MOVIMENTO RECIPROCO NA CAMARA DE AR E DIVIDE A
CAMARA DE AR NUMA CAMARA DE AR SUPERIOR (111) E NUMA CAMARA DE AR INFERIOR
(112). A PRIMEIRA VALVULA DE RETENGAO E DISPOSTA NO EMBOLO, UMA EXTREMIDADE DA
PRIMEIRA VALVULA DE RETENGAO E LIGADA A CAMARA DE AR SUPERIOR, E A OUTRA
EXTREMIDADE E LIGADA A CAMARA DE AR INFERIOR. A PASSAGEM DE AR SUPERIOR LIGA A
CAMARA DE AR SUPERIOR COM O EXTERIOR. O CILINDRO PNEUMATICO COM
AMORTECIMENTO SEM AJUSTE DA INVENCAO NAO NECESSITA DE AJUSTAR A TAXA DE
FLUXO DE PASSAGEM DE AR, MAS A TAXA DE FLUXO DE ENTRADA PODE SER
AUTOMATICAMENTE AJUSTADA PARA PRODUZIR RESISTENCIA DE AMORTECIMENTO A
MEDIDA QUE O UTILIZADOR ESTA A ANDAR DE ACORDO COM A VELOCIDADE DE
DESLOCAMENTO. A PRESENTE INVENCAO TEM UMA ESTRUTURA SIMPLES, ELEVADO
DESEMPENHO DE AMORTECIMENTO, UM CUSTO INFERIOR, E NAO E FACIL DE DANIFICAR,
PORTANTO, PODE MELHORAR SIGNIFICATIVAMENTE A COMPETITIVIDADE DO PRODUTO.



RESUMO
"UM CILINDRO PNEUMATICO COM AMORTECIMENTO SEM AJUSTE"

Um cilindro pneumdtico com amortecimento sem ajuste inclui
um corpo do cilindro pneumatico (1), um émbolo (2), uma
primeira valvula de retencdo (3), uma passagem de ar
superior (21), uma segunda valvula de retencdo (4) e uma
passagem de ar inferior (13). Uma camara de ar (11) ¢é
formada no interior do corpo do cilindro pneumdtico. O
émbolo desliza dentro da cémara de ar. Uma extremidade do
émbolo estende-se para o exterior do corpo do cilindro
pneumatico. O émbolo faz um movimento reciproco na céamara
de ar e divide a camara de ar numa cémara de ar superior
(111) e numa cémara de ar inferior (112). A primeira
vadlvula de retencdo & disposta no émbolo, uma extremidade
da primeira valvula de retencdo ¢ ligada a céamara de ar
superior, e a outra extremidade ¢é ligada a cédmara de ar
inferior. A passagem de ar superior liga a cédmara de ar
superior com o exterior. O cilindro ©pneumatico com
amortecimento sem ajuste da invencdo nédo necessita de
ajustar a taxa de fluxo de passagem de ar, mas a taxa de
fluxo de entrada pode ser automaticamente ajustada para
produzir resisténcia de amortecimento a medida que o
utilizador estd a andar de acordo com a velocidade de
deslocamento. A presente invencdo tem uma estrutura
simples, elevado desempenho de amortecimento, um custo
inferior, e ndo ¢é fécil de danificar, portanto, pode

melhorar significativamente a competitividade do produto.
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DESCRICAO
"UM CILINDRO PNEUMATICO COM AMORTECIMENTO SEM AJUSTE"

Campo Técnico

A presente invencdo refere-se a um cilindro pneumédtico com
amortecimento, especialmente a um cilindro pneumético com
amortecimento sem ajuste que pode ser utilizado numa

protese articular.

Técnica Antecedente

O cilindro pneumdtico ¢é uma estrutura gque controla a
pressdo do ar através da utilizacdo do estiramento e do
recuo do émbolo e tem caracteristicas de aceitacdo de
acumulacdo de pressdes e de retornar automaticamente apds a
remocdo de forcas externas devido a compressibilidade do ar
comprimido. Assim, ¢é aplicdvel num conjunto de bens tais
como bagageiras de veiculos, fechos de porta automédticos, e
equipamentos desportivos, e aparentemente numa gama

extremamente abrangente de aplicacdes no mercado.

O cilindro pneumatico ¢é também aplicado em prbteses
articulares e utilizado como dispositivo médico prestando
uma funcdo de amortecimento como uma alternativa a uma
articulacdo. Na concecdo comum da prdétese articular, o
propbdésito funcional é realizado principalmente através do
enchimento do cilindro com ar com uma presséo
predeterminada e em seguida cooperando com a operacdo da

haste do émbolo.

O ar necessita de ser enchido e ajustado para atingir um

determinado valor de pressdo antes da montagem, enguanto



que apds um periodo de uso, a pressdo do ar no corpo do
cilindro pneumdtico seréd gradualmente esvaziada, o que leva
adicionalmente a falta de resisténcia do ar e ao defeito de

que o efeito de amortecimento é reduzido.

Por outro lado, a fim de orientar a circulacdo do ar
interno, o cilindro pneumdtico requer uma estrutura de
canal de escoamento de ar adicional, o que aumenta a

complexidade da producdo e o peso do cilindro pneumatico.

Em concluséo, 0 cilindro pneumédtico tradicional com
amortecimento veda o ar no interior do corpo de cilindro
para este circular, o gque geralmente requer um mecanismo
complexo para reduzir a velocidade de vazamento do ar; no
entanto, o defeito de vazamento do ar sob uma utilizacdo a
longo prazo ainda ndo foi superado, os utilizadores ainda
tém de suportar as dificuldades de reparacdo e de reajuste,
e sdo 1incapazes de sentir uma conveniéncia e adequacédo

substanciais.

US 5,545,233 A mostra um dispositivo de controlo rotativo
para uma articulacdo de joelho artificial, que é fornecido
com primeiro e segundo controlos de movimento diferentes
para permitir uma flexdo e estiramento mais naturais da

articulacdo do joelho.

Sumdrio da Invencéo

A presente invencdo proporciona um cilindro pneumdtico com
amortecimento sem ajuste que pode ser utilizado numa
protese articular para fazer com que a prdtese tenha o
mesmo amortecimento e funcoes de suporte como  as

articulacdes do corpo.



Com base nos conteudos acima descritos, a presente invencéo
fornece um cilindro pneumatico com amortecimento sem ajuste
que compreende um corpo do cilindro pneumdtico, um émbolo,
uma primeira valvula de retencdo, uma passagem de ar
superior, uma segunda valvula de retencdo e uma passagem de
ar inferior. Uma cédmara de ar ¢é formada no interior do
corpo do cilindro pneumdtico, uma extremidade do émbolo é
disposta de modo deslizante na camara de ar, e a outra
extremidade do émbolo estende-se para o exterior do corpo
do cilindro pneumédtico. O émbolo divide a cédmara de ar numa
cadmara de ar superior e numa camara de ar inferior e faz um
movimento reciproco entre uma primeira posicdo e uma
segunda posicdo na cédmara de ar. A primeira valvula de
retencdo é disposta no émbolo, uma extremidade da primeira
vadlvula de retencdo é ligada a camara de ar superior, e a
outra extremidade é ligada a camara de ar inferior, de modo
a permitir que o ar flua de forma unidirecional (apenas num
sentido) a partir da cémara de ar superior para a cédmara de
ar inferior. Uma passagem de ar superior ¢ formada no
interior do corpo do cilindro pneumédtico, e liga a céamara
de ar superior com o exterior. A segunda valvula de
retencdo ¢ disposta na passagem de ar superior, uma
extremidade da segunda valvula de retencdo ¢ ligada ao
exterior, e a outra extremidade é ligada a cédmara de ar
superior, de modo a permitir que o ar flua de forma
unidirecional (apenas num sentido) a partir do exterior
para a camara de ar superior. Uma passagem de ar inferior é
formada no corpo do cilindro pneumédtico e liga a cémara de

ar inferior com o exterior.

Nesta situacdo, um didmetro do furo da passagem de ar
superior é maior do que o da passagem de ar inferior de
modo a que a taxa de fluxo de entrada da cémara de ar seja

maior do que a taxa de fluxo de libertacédo.



A presente invencdo ¢ benéfica na medida em que o cilindro
pneumdtico com amortecimento sem ajuste utiliza uma
concecdo de uma passagem de ar simples que permite que o ar
entre a partir do topo e seja libertado a partir do fundo
para evitar a concecdo complexa da passagem de ar do
cilindro pneumédtico com amortecimento tradicional. Ao
utilizar a valvula de retencdo, a presente invencdo pode
evitar que o ar flua em contra-fluxo na passagem de ar de
modo a que o cilindro pneumatico possa ser automatico e
unidirecionalmente enchido com ar exterior, e pode evitar o
defeito de vazamento existente no cilindro pneumatico
tradicional devido ao envelhecimento do dispositivo. O
cilindro pneumédtico com amortecimento sem ajuste da
invencdo n&do necessita de ajustar a taxa de fluxo de
entrada do ar, mas a taxa de fluxo de entrada pode ser
ajustada automaticamente para produzir resisténcia de
amortecimento a medida que o utilizador estd a andar de
acordo com a velocidade de deslocamento. O <cilindro
pneumdtico com amortecimento sem ajuste da invencdo pode
ser instalado diretamente sobre a prdétese articular para
operacdo, O dque evita o processo de ajuste complexo do
cilindro pneumético tradicional. A presente invencdo tem
uma estrutura simples, elevado desempenho de amortecimento,
um custo inferior, e ndo ¢é fécil de danificar, portanto
pode melhorar significativamente a competitividade do

produto.

As caracteristicas e os contetdos técnicos da presente
criacdo serdo adicionalmente apreciados a ©partir da
seguinte descricdo detalhada e figuras gque se encontram
ilustradas apenas para referéncia e explicacdo mas ndo para

limitar a extensdo do ambito da presente criacéo.



Breve Descrigdo das Figuras

A Figura 1 é um diagrama esquemdtico em corte transversal

da primeira forma de realizacdo da presente invencéao.

A Figura 1A é um diagrama esquematico da direcdo do
de ar quando o émbolo se move para cima da primeira

de realizacdo da presente invencéo.

A Figura 1B é um diagrama esquemdtico da direcdo do
de ar quando o émbolo se move para baixo da primeira

de realizacdo da presente invencéo.
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A Figura 2 é um diagrama esquematico em corte transversal

da segunda forma de realizacdo da presente invencéo.

A Figura 3 é um diagrama esquemdtico em corte transversal

da terceira forma de realizacdo da presente invencéo.

A Figura 4 é um diagrama esquematico em corte transversal

da quarta forma de realizacdo da presente invencédo.



Lista de Numeros de Referéncia

Eo corpo do cilindro pneumético 1 §
acémarade ..... a r ...................................................................................................... 1 1 ................
a ..... Cémaradear ..... superlor .................................................................... 1 11 .............
éa cdmara de ar inferior 112 E
apassagemde ..... a r ..... Superlor ............................................................ 12
Ea passagem de ar inferior .13 %
o émbolo 2
Ea passagem de ar superior 21 é

Eo anel de vedacédo .5 é
Eo algodao de absorcdo do som 6 é
§£miéiéﬁiéméémgjﬁgﬁémég ..... ;} ............................................................ % .................... §
Ea terceira valvula de retencéo 8 §

A presente invencdo fornece um cilindro pneumatico com
amortecimento sem ajuste que pode ser utilizado em prdteses
articulares para fazer com que a prdétese tenha o mesmo
amortecimento e funcgdes de suporte como as articulacdes do

corpo.

Forma de Realizagédo 1

Com referéncia a figura 1, o cilindro pneumdtico com
amortecimento sem ajuste da presente invencdo compreende um
corpo do cilindro pneumatico 1, um émbolo 2, uma primeira
valvula de retencdo 3, uma passagem de ar superior 12, uma
segunda valvula de retencdo 4 e uma passagem de ar inferior

13.



Z.

Uma céamara de ar 11 ¢é formada no interior do corpo do
cilindro pneumdtico 1, e a cémara de ar 11 acomoda o émbolo

2 no seu interior.

O émbolo 2 estende-se para o exterior do corpo do cilindro
pneumatico 1. Uma extremidade do émbolo 2 ¢ disposta de
modo deslizante na cémara de ar 11, e a outra extremidade
do émbolo 2 estende-se para o exterior do corpo do cilindro
pneumatico 1. Um anel de vedagdo 5 ¢é disposto sobre o
émbolo 2 para fechar o espaco entre o émbolo 2 e o corpo do
cilindro pneumatico 1, em seguida a cémara de ar 11 ¢é
dividida numa cémara de ar superior 111 e numa cdmara de ar
inferior 112, e o émbolo 2 opcionalmente faz um movimento
reciproco na cémara de ar 11 de modo a que os volumes da
camara de ar superior 111 e da camara de ar inferior 112

sejam varidveis.

A primeira véalvula de retencdo 3 é disposta no émbolo 2,
uma extremidade da primeira valvula de retencdo 3 é ligada
a cédmara de ar superior 111, e a outra extremidade da
primeira valvula de retencdo 3 é ligada a céamara de ar
inferior 112. O ar na camara de ar superior 111 pode entrar
na cémara de ar inferior 112 através da primeira valvula de
retencdo 3, mas o ar na cédmara de ar inferior 112 n&o pode
fluir em contra-fluxo para a cédmara de ar superior 111
devido a funcdo de paragem da primeira valvula de retencéo

3.

O corpo do cilindro pneumédtico 1 forma uma passagem de ar
superior 12 e uma passagem de ar inferior 13, as duas
extremidades da passagem de ar superior 12 sdo ligadas ao
exterior e a camara de ar superior 111, respetivamente, e
as duas extremidades da passagem de ar inferior 13 sé&o

ligadas a <cémara de ar inferior 112 e ao exterior,



respetivamente. Nesta situacdo a extremidade terminal da
passagem de ar inferior ¢é fornecida com algoddo com
absorcdo de som 6 para eliminar o ruido gerado quando o ar

¢ libertado.

A segunda véalvula de retencdo 4 é disposta na passagem de
ar superior 12, e pode fazer o ar fluir de forma
unidirecional (apenas num sentido) a partir do exterior
para a cémara de ar superior 111. Tal como mostrado na
figura 1A, quando o émbolo 2 se move para cima, o volume da
cadmara de ar superior 111 ¢é gradualmente reduzido e a
pressdo do ar da mesma € gradualmente aumentada, em seguida
a segunda valvula de retencédo 4 é fechada de modo a que o
ar exterior ndo possa penetrar na cédmara de ar superior
111. Enquanto isso, o volume da cémara de ar inferior 112 é
gradualmente aumentado e a pressdo do ar da mesma é
gradualmente reduzida, em seguida a primeira valvula de
retencdo 3 é sujeita a uma diferenca de pressédo e aberta de
modo a encher a cémara de ar inferior 112 com o ar

proveniente da cémara de ar superior 111.

Tal como mostrado na figura 1B, quando o émbolo 2 se move
para baixo, o volume da cédmara de ar superior 111 &
aumentado e a pressdo do ar da mesma ¢é gradualmente
reduzida, em seguida a segunda valvula de retencdo 4 ¢é
aberta de modo a que o ar exterior possa fluir para o
interior da cémara de ar superior 111 através da segunda
vadlvula de retencdo 4. Entretanto, o volume da cédmara de ar
inferior 112 ¢é reduzido e a pressdo do ar da mesma ¢&
gradualmente aumentada, em seguida a primeira valvula de
retencdo 3 é fechada, de modo a gque o ar na camara de ar
inferior 112 possa ser comprimido pelo émbolo 2, fluir para
0 interior da passagem de ar inferior 13 e libertado para o

exterior do corpo do cilindro pneuméatico 1.



Uma vez que o cilindro pneumdtico com amortecimento sem
ajuste ¢é submetido a uma forca no sentido descendente
durante um periodo mais longo do que uma forca no sentido
ascendente, o émbolo 2 é suscetivel de estar numa posicédo
mais baixa de modo a gque o movimento descendente do mesmo
seja menor do que o movimento ascendente. A fim de puxar
rapidamente para cima o émbolo 2, na presente forma de
realizacdo, um didmetro do furo da passagem de ar superior
12 é maior do que o da passagem de ar inferior 13, e um
didmetro do furo da primeira valvula de retencdo 3 & maior
do que o da passagem de ar superior mais baixa 13, para
permitir que a taxa de fluxo para inalar o ar proveniente
do exterior para o interior da cédmara de ar 11 seja maior
do que a taxa de fluxo para a libertacdo do ar para fora da
cédmara de ar 11. Quando o émbolo 2 se move para cima, a
primeira wvalvula de retencdo 3 ¢é aberta, o ar move-se
rapidamente para a cémara de ar inferior 112 a partir da
cédmara de ar superior 111, o que faz com que o émbolo 2 se
mova rapidamente para cima. Quando o émbolo 2 se move para
baixo, a cédmara de ar inferior 112 liberta lentamente o ar
devido ao didmetro do furo mais estreito da passagem de ar
superior mais baixa 13, o que faz com gue a cédmara de ar
inferior 112 tenha uma elevada pressdo instantdnea de modo
a que a funcdo de amortecimento possa ser realizada por
meio do ar. Além disso, a velocidade do movimento
ascendente ou a velocidade do movimento descendente do
émbolo 2 pode determinar a pressdo do ar. Quando o émbolo 2
se move lentamente para cima ou para baixo, o ar na camara
de ar inferior 112 tem tempo suficiente para ser libertado
para o exterior do corpo do cilindro pneumatico 1 através
da passagem de ar inferior 13 e assim a pressdo do ar da
cadmara de ar 112 inferior nédo serd aumentada; a medida que
a velocidade de movimento ascendente ou a velocidade do
movimento descendente do émbolo 2 € acelerada, uma vez que

o didmetro do furo da passagem de ar superior 12 €& maior do
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que o da passagem de ar inferior 13, o ar na cémara de ar
superior 111 é continuamente comprimido para o interior da
cédmara de ar inferior 112 através da primeira véalvula de
retencdo 3, que faz com que o ar na cadmara de ar inferior
112 ndo seja libertado atempadamente, de forma gque a
pressdo do ar na camara de ar inferior 112 serd aumentada.
Quando a velocidade do movimento ascendente ou a velocidade
do movimento descendente do émbolo 2 ¢é continuamente
acelerada, a pressdo do ar na céamara de ar inferior 112,
bem como a resisténcia de amortecimento também vai ser
aumentada, de modo a que o efeito de ajuste automatico da
resisténcia de amortecimento sem ajuste manual possa ser
realizado por meio da velocidade do movimento ascendente ou

da velocidade do movimento descendente.

Forma de Realizagdo 2

Tal como mostrado na figura 2, a presente forma de
realizacdo é diferente da primeira forma de realizacdo na
medida em que a presente forma de realizacdo inclui ainda
uma terceira véalvula de retencdo 8, a qual é disposta na
passagem de ar inferior 13, a terceira vélvula de retencédo
8 faz com que o ar flua de forma unidirecional (apenas num
sentido) a partir da cémara de ar inferior 112 para o

exterior.

Quando o émbolo 2 se move para cima, a pressdo do ar na
cémara de ar superior 111 é aumentada e a pressdo do ar na
cédmara de ar inferior 112 ¢é gradualmente reduzida, em
seguida a primeira véalvula de retencdo 3 ¢é aberta, a
segunda valvula de retencdo 4 e a terceira véalvula de
retencdo 8 sdo fechadas, de modo a que a cédmara de ar 11
seja enchida com o ar exterior enquanto o ar na cémara de

ar 11 flui para o interior da cémara de ar inferior 112 a
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partir da camara de ar superior 111 devido a abertura da

primeira valvula de retencdo 3.

Quando o émbolo 2 se move para baixo, a pressdo do ar da
cédmara de ar superior 111 é reduzida e a pressido de ar da
cadmara de ar inferior 112 ¢é gradualmente aumentada, em
seguida a primeira valvula de retencdo 3 ¢é fechada, a
segunda valvula de retencdo 4 e a terceira valvula de
retencdo 8 sdo abertas, de modo a gque a cédmara de ar
superior 111 seja enchida com o ar exterior gue entra
através da segunda valvula de retencdo 4 enquanto o ar na
cémara de ar inferior 112 é comprimido pelo émbolo 2 para
ser libertado para o exterior do corpo do <cilindro

pneumatico 1.

Ao usar a concecdo da primeira valvula de retencdo 3, da
segunda valvula de retencdo 4 e da terceira véalvula de
retencéao 8, o} ar exterior pode entrar de forma
unidirecional (apenas num sentido) na passagem de ar
superior 12 e ser libertado para o exterior do corpo do
cilindro pneumédtico 1 através da passagem de ar inferior
13. E o didmetro do furo da passagem de ar superior 12 é
maior do gque o da passagem de ar inferior 13, o didmetro do
furo da primeira véalvula de retencdo 3 é maior do que o da
passagem de ar inferior 13 de modo a que o cilindro
pneumatico com amortecimento sem ajuste encha a cémara de
ar 11 com ar exterior rapidamente, portanto a velocidade do
movimento ascendente do émbolo 2 é acelerada. Além disso,
uma vez que o didmetro do furo da passagem de ar inferior
13 é mais estreito, o émbolo 2 aplica uma forca descendente
de forma lenta para libertar o ar, o que faz com que a
cadmara de ar inferior 112 tenha uma elevada presséo
instantédnea, de modo a que um efeito de amortecimento possa
ser obtido por meio do ar. Quando a velocidade do movimento

ascendente ou a velocidade do movimento descendente do
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émbolo 2 é acelerada de forma continua, a cémara de ar 11
ird libertar o ar mais lentamente, a densidade da presséio
do ar na céamara de ar inferior 112, bem como a resisténcia
de amortecimento também serdo aumentadas em conformidade,
de modo a que o efeito de ajuste automdtico da resisténcia
de amortecimento sem ajuste manual possa ser realizado por
meio da velocidade de movimento ascendente ou da velocidade

do movimento descendente do émbolo 2.

Forma de Realizacgdo 3

Tal como mostrado na figura 3, a presente forma de
realizacdo ¢é diferente da primeira forma de realizacéo
principalmente porque a presente forma de realizacdo inclui
ainda wuma valvula de regulacdo de ar 7, disposta na
passagem de ar inferior 13, através da qual a taxa de fluxo
do ar da passagem de ar inferior 13 é definida de forma
seletiva. Se a passagem de ar inferior 13 tiver uma taxa de
fluxo do ar mais pequena, a camara de ar 112 inferior tera
uma pressdo mais elevada instanténea, e em seguida o
movimento descendente instantédneo do émbolo 2 é encurtado.
O cilindro pneumdtico com amortecimento sem ajuste da
presente realizacdo ¢é adequado para utilizadores num

desporto de velocidade mais elevada.

Deve notar-se que a taxa de fluxo do ar da passagem de ar
inferior 13 ¢é sempre menor do que o da passagem de ar
superior 12 e do que o da primeira véalvula de retencdo 3,
ndo importa como definir a valvula de regulacdo de ar 7, o
que permite ao cilindro pneumdtico com amortecimento sem
ajustes encher rapidamente a cdmara de ar 11 com ar e
libertar lentamente o ar para o exterior da camara de ar
11, de modo a qgque o efeito de amortecimento possa ser
conseguido por meio do ar. Quando a velocidade do movimento

ascendente e a velocidade do movimento descendente do
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émbolo 2 sdo continuamente aceleradas, uma vez que a taxa
de fluxo do ar da passagem de ar inferior 13 é sempre menor
do gque a da passagem de ar superior 12 e do que a da
primeira valvula de retencdo 3, a pressdo do ar da camara
inferior 112 e a resisténcia de amortecimento também irédo
ser aumentadas em conformidade, de modo a que o efeito de
ajuste automdtico da resisténcia de amortecimento sem
ajuste manual possa ser realizado pela velocidade do
movimento ascendente ou pela velocidade do movimento
descendente do émbolo 2. A presente forma de realizacdo néo
estd limitada as variacdes da primeira forma de realizacéo,
mas também pode ser combinada com a segunda forma de
realizacdo para atingir o objetivo de ajuste da taxa de

fluxo do ar.

Forma de Realizagédo 4

Tal como mostrado na figura 4, a presente forma de
realizacdo ¢é diferente da primeira forma de realizacéo
porgue a passagem de ar superior 21 é disposta no émbolo 2
na presente forma de realizacdo, as duas extremidades da
passagem de ar superior 21 sdo ligadas a cémara de ar
superior 111 e ao exterior, respetivamente. A presente
forma de realizacdo pode reduzir ainda mais o peso do
émbolo 2 e, assim ter um efeito de “leveza”, formando a
passagem de ar superior 21 por meio da remocdo de materiais

a partir do interior do émbolo 2.

A presente forma de realizacdo também pode ser combinada
com a segunda ou com a terceira forma de realizacdo para

reduzir o peso do émbolo 2.
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Efeitos Potenciais das Formas de Realizacgédo

A presente invencdo ¢ benéfica na medida em que o cilindro
pneumatico com amortecimento sem ajuste utiliza uma
concecdo de uma passagem de ar simples que permite que o ar
entre a partir do topo e seja libertado a partir do fundo
para evitar a concecdo complexa da passagem de ar do
cilindro pneumédtico com amortecimento tradicional. Ao
utilizar a vélvula de retencdo, a presente invencdo pode
evitar que o ar flua em contra-fluxo na passagem de ar de
modo a que o cilindro pneumatico possa ser automatico e
unidirecionalmente enchido com ar exterior, e pode evitar o
defeito de vazamento existente no cilindro pneumatico
tradicional devido ao envelhecimento do dispositivo. O
cilindro pneumédtico com amortecimento sem ajuste da
invencdo ndo precisa de ajustar a taxa de fluxo de passagem
de ar, mas a taxa de fluxo de entrada pode ser ajustada
automaticamente para produzir resisténcia de amortecimento
a medida que o utilizador estd a andar de acordo com a
velocidade de deslocamento. O <cilindro pneumatico com
amortecimento sem ajuste da invencdo pode ser instalado
diretamente sobre a prdbétese articular para operacdo, o que
evita o procedimento de ajuste complexo do cilindro
pneumdtico tradicional. A presente invencdo tem uma
estrutura simples, elevado desempenho de amortecimento, um
custo inferior, e ndo é fé4cil de danificar, portanto pode

melhorar significativamente a competitividade do produto.
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Deve ser referido que a descricdo acima apenas ilustra as
formas de realizacdo preferidas da presente criacdo e néo
se destina a limitar a extensdo do seu ambito. Por isso,
todas as alteracdes equivalentes, seguindo os conceitos da
especificacdo e o0s desenhos do presente criacdo deverédo

calr no admbito reivindicado da mesma.

Lisboa, 13 de Marco de 2015



REIVINDICACOES

. Um cilindro pneumatico com amortecimento sem
necessidade de ajustes para utilizacdo numa protese

articular, compreendendo:

um corpo do cilindro pneumatico (1), em gque uma camara
de ar (11) ¢é formada no interior do corpo do cilindro

pneumético (1);

um émbolo (2), em que uma extremidade do émbolo (2) é
disposta de modo deslizante na cémara de ar (1l1), e a
outra extremidade estende-se para o exterior do corpo
do cilindro pneumdtico (1); o émbolo (2) divide a
camara de ar (11) numa cdmara de ar superior (111) e
numa camara de ar inferior (112), e faz um movimento
reciproco entre uma primeira posicdo e uma segunda

posicdo na céamara de ar (1l1);

uma primeira valvula de retencdo (3), em dque a
primeira véalvula de retencdo (3) é disposta no émbolo

(2),

uma passagem de ar superior (12), em que a passagem de
ar superior (12) ¢é formada no interior do corpo do
cilindro pneumédtico (1) e liga a cdmara de ar superior

(111) com o exterior;

uma segunda véalvula de retencdo (4), em gque a segunda
vadlvula de retencdo (4) ¢é disposta na passagem de ar
superior (12), uma extremidade da segunda valvula de
retencéo (4) ¢ ligada ao exterior, e a outra
extremidade é ligada a cédmara de ar superior (111), de

modo a permitir que o ar flua unidirecionalmente a



partir do exterior para a cémara de ar superior (111);

e

uma passagem de ar inferior (13), em que a passagem de
ar inferior (13) ¢é formada no interior do corpo do
cilindro pneumédtico (1) e liga a cdmara de ar inferior

(112) com o exterior;

caracterizado por

uma extremidade da primeira valvula de retencdo (3) é
ligada a cémara de ar superior (111), e a outra
extremidade é ligada a cédmara de ar inferior (112), de
modo a permitir que o ar flua unidirecionalmente a
partir da cémara de ar superior (111) para a cémara de

ar inferior (112);

em que um diadmetro do furo da passagem de ar superior
(12) é maior do que o da passagem de ar inferior (13),
de modo a que a taxa de fluxo de entrada da cémara de
ar (11) seja maior do que a taxa de fluxo de

libertacéo.

.0 cilindro pneumdtico com amortecimento sem ajuste de
acordo com a vreivindicacdo 1, compreende ainda uma
terceira véalvula de retencdo (8) gque ¢é disposta na
passagem de ar inferior (13) para permitir que o ar
flua unidirecionalmente a partir da cémara de ar

inferior (112) para o exterior.

.0 cilindro pneumdtico com amortecimento sem ajuste de
acordo com a reivindicacdo 1 ou 2, em que uma valvula
de regulacdo de ar ¢é disposta na passagem de ar
inferior (13) para ajustar a taxa de fluxo do ar da

passagem de ar inferior (13).



4,0 cilindro pneumdtico com amortecimento sem ajuste de
acordo com uma das reivindicacdes anteriores, em que
um algoddo absorvente de som (6) ¢é disposto na

passagem de ar inferior (13).

5.Um cilindro pneumdtico com amortecimento sem ajuste

utilizado na prdbétese articular, que compreende:

um corpo do cilindro pneumético (1), em que uma camara
de ar (11) é formada no interior do corpo do cilindro

pneumatico (1);

um émbolo (2), em gque uma extremidade do émbolo (2) é
disposta de modo deslizante na cémara de ar (11), e a
outra extremidade estende-se para o exterior do corpo
do cilindro pneuméatico (1); o émbolo (2) divide a
cédmara de ar (11) numa cémara de ar superior (111) e
numa camara de ar inferior (112), e faz um movimento
reciproco entre uma primeira posicdo e uma segunda

posicdo na céamara de ar (11);

uma primeira valvula de retencdo (3), em dque a
primeira valvula de retencdo (3) é disposta no émbolo

(2),

uma segunda véalvula de retencdo (4), em gque a segunda
vadlvula de retencdo (4) é disposta na passagem de ar
superior (12), uma extremidade da segunda valvula de
retencéo (4) ¢ ligada ao exterior, e a outra
extremidade é ligada a cédmara de ar superior (111), de
modo a permitir gque o ar flua unidirecionalmente a
partir do exterior para a cémara de ar superior (111);

e



uma passagem de ar inferior (13), em gque a passagem de
ar inferior (13) ¢é formada no interior do corpo do
cilindro pneumédtico (1) e liga a camara de ar inferior

(112) com o exterior;

caracterizado por

uma extremidade da primeira véalvula de retencdo (3) é
ligada &a cémara de ar superior (111), e a outra
extremidade é ligada a cémara de ar inferior (112), de
modo a permitir que o ar flua unidirecionalmente a
partir da cémara de ar superior (111) para a cémara de

ar inferior (112);

uma passagem de ar superior (21), em gque a passagem de
ar superior (21) é formada no interior do émbolo (2) e

liga a cémara de ar superior (111) com o exterior;

em gque um didmetro do furo da passagem de ar superior
(21) é maior do que o da passagem de ar inferior (13),
de modo a que a taxa de fluxo de entrada da cémara de
ar (11) seja maior do gque a taxa de fluxo de

libertacéo.

.0 cilindro pneumdtico com amortecimento sem ajuste de
acordo com a reivindicacdo 5, compreende ainda uma
terceira valvula de retencdo (8) que ¢é disposta na
passagem de ar inferior (13) para permitir que o ar
flua unidirecionalmente a partir da cédmara de ar

inferior (112) para o exterior.

.0 cilindro pneumatico com amortecimento sem ajuste de
acordo com a reivindicacdo 5 ou 6, em que uma valvula

de regulacdo de ar ¢é disposta na passagem de ar



inferior (13) para ajustar a taxa de fluxo do ar da

passagem de ar inferior (13).
8. 0 cilindro pneumatico com amortecimento sem ajuste das

reivindicacdes 5 - 7, em que um algoddo absorvente de

som (6) é disposto na passagem de ar inferior (13).

Lisboa, 13 de Marco de 2015
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