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(57) Abstract: The invention relates to a pneumatic or electromagnetically
actuated disc brake, having a) a brake caliper spanning a brake disc, b) a
tightening device disposed in the brake caliper and comprising a brake le-
ver (2), ¢) at least one actuating spindle (6) axially displaceable by means
of the tightening device, d) an adjusting device actuated by the brake lever
(2) and positioned in the brake caliper, by means of which a wear-induced
change in an air gap between a brake lining and the brake disc can be sub-
stantially compensated for by means of an axial adjustment of the actuating
spindle (6), wherein the adjusting device (3) comprises a spur gear seg-
ment (7) extending in the pivot direction and disposed on the brake lever
(2) and engaging with a crown gear (8) operationally connected to the ac-
tuating spindle for adjusting.

(57) Zusammenfassung: Fine pneumatisch oder elektromechanisch beta-
tighare Scheibenbremse, mit a) einem eine Bremsscheibe iibergreifenden
Bremssattel b) einer im Bremssattel angeordneten, einen Bremshebel (2)
aufweisenden Zuspanneinrichtung c) mindestens einer Stellspindel (6), die
mittels der Zuspanneinrichtung axial bewegbar ist, d) einer im Bremssattel
positionierten, durch den Bremshebel (2) betitigbaren Nachstelleinrich-
tung, mit der iiber eine axiale Verstellung der Stellspindel (6) eine ver-
schleiBbedingte Anderung eines Liifispiels zwischen einem Bremsbelag
und der Bremsscheibe im Wesentlichen ausgleichbar ist, wobei die Nach-
stelleinrichtung (3) ein am Bremshebel (2) angeordnetes, sich in dessen
Schwenkrichtung erstreckendes Stirnradsegment (7) aufweist, das zur
Nachstellung mit einem mit der Stellspindel in Wirkverbindung stehenden
Kronrad (8) kdmmt.
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Pneumatisch oder elektromechanisch betiitigbare Scheibenbremse

Die Erfindung betrifft eine pneumatisch oder elektromechanisch betitigbare Schei-
benbremse nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Eine solche Scheibenbremse ist beispielsweise aus der DE 94 22 342 Ul bekannt,
ebenso wie aus der DE 10 2004 037 771 Al. Darin ist jeweils eine Nachstellein-
richtung fiir eine pneumatisch betitigbare Scheibenbremse gezeigt und beschrie-
ben, insbesondere in Schiebesattelausfiihrung, die allerdings auch in pneumatisch
betdtigbaren Fest- oder Schwenksattelscheibenbremsen verwendbar ist.

Mittels einer solchen Nachstelleinrichtung erfolgt eine automatische Verschleif3-
nachstellung, mit der erreicht wird, dass das sogenannte Liiftspiel, womit der Spalt
zwischen den Bremsbelédgen und der Bremsscheibe im unbetétigten Zustand ge-
meint ist, unabhingig vom VerschleiBzustand und Verschleiverhalten der Brems-
beldge konstant gehalten wird.

Bei den bekannten Scheibenbremsen sind in den als Gewinderohre ausgebildeten
Stellspindeln Nachsteller angeordnet, von denen einer iiber ein Antriebselement

von einem Bremshebel angetrieben wird.

Ein solches Antriebselement besteht aus zwei Schaltstiften, die in eine Schaltgabel
des Nachstellers der Stellspindel eingreifen.

Bei einem Bremsvorgang fiihrt der mit einer Kolbenstange eines Bremszylinders
gekoppelte Bremshebel eine Schwenkbewegung aus, mittels der, nach Uberwin-
dung eines sogenannten Leerweges, der Nachsteller und damit die Stellspindel ver-
dreht wird.
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Der bislang eingesetzte Bremshebel wird durch Schmieden hergestellt, wobei die
Schaltstifte mit angeschmiedet werden.

Allerdings weist die bekannte Konstruktion eine Reihe durchaus gravierender
Nachteile auf. So ist beispielsweise eine konstante Ubersetzung iiber den gesamten
Schwenkbereich des Bremshebels nicht moglich. Dariiber hinaus kann aufgrund
gegebener Toleranzen das Spiel im Antrieb der Stellspindel, das gleichzeitig das
Liiftspiel zwischen der Bremsscheibe und den Bremsbeldgen darstellt, nur sehr un-

genau eingestellt werden.

Im Ubrigen ist die Herstellung eines Schmiedeteiles gegeniiber einem gegossenen
erheblich aufwendiger und damit teurer, wobei der bekannte Bremshebel aufgrund
der Konfiguration der angeschlossenen Schaltstifte, insbesondere hinsichtlich der
geforderten Festigkeit und des zur Verfiigung stehenden Bauraumes, bislang nicht
als Gussteil ausgebildet werden kann.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Scheibenbremse der gattungsge-
mifen Art so weiterzuentwickeln, dass ihre Funktionsfahigkeit verbessert und eine
kostengiinstigere Herstellung méglich ist.

Diese Aufgabe wird durch eine Scheibenbremse mit den Merkmalen des An-

spruchs 1 geldst.

Die Paarung Stirnradsegment/Kronrad ist anndhernd spielfrei und bewirkt eine
konstante Ubersetzung iiber den gesamten Schwenkbereich des Hebels. Dadurch
wird das Nachstellverhalten der gesamten Bremse in erheblichen MafBle verbessert,
wobei die Stellspindel exakter angetrieben wird, mit der Folge einer genauen Ein-
stellung des Liiftspiels. Bevorzugt erfolgt dies iiber eine Schaltkulisse in der Stell-
spindel.

Die Erfindung erlaubt dariiber hinaus die Herstellung des Bremshebels durch Gie-
Ben, wobei das Stirnradsegment, das sich in Schwenkrichtung des Bremshebels er-

streckt, mit angegossen wird.
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Im Wesentlichen ist der Bremshebel, zumindest hinsichtlich des angeformten Stirn-
radsegments, ohne eine aufwendige mechanische Bearbeitung einsetzbar.

Nach einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist das Kronrad auf einer
zentralen Antriebsspindel verdrehsicher befestigt, die zwischen zwei Stellspindeln
angeordnet ist und die iiber eine Schaltkulisse, d.h. ein Getriebe mit den Stellspin-
deln in Verbindung steht.

Die Ausbildung des Bremshebels als Gussteil mit integriertem Stirnradsegment er-
laubt eine Dimensionierung bei gleicher Belastungsfahigkeit, die nicht gro8er ist
als die der bislang angeschmiedeten Schaltfinger, so dass die Optimierung der
Scheibenbremse hinsichtlich der Funktionsfihigkeit der Nachstelleinrichtung bei
Beibehaltung der bisherigen Bauraumgréf3e moglich ist, diese gegebenenfalls sogar
reduziert werden kann.

Die Herstellungskosten des Bremshebels jedenfalls liegen weit unterhalb des bishe-
rigen geschmiedeten Bremshebels, wodurch sich vor allem auch deshalb nennens-
werte Vorteile ergeben, als Scheibenbremsen in groSen Stiickzahlen Verwendung
finden.

Weitere vorteilhafte Ausbildungen der Erfindung sind in den Unteranspriichen ge-
kennzeichnet.

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wird nachfolgend anhand der beigefiigten
Zeichnungen beschrieben.

Es zeigen:

Figur 1 eine erfindungsgemifle Scheibenbremse in einer schematisch dargestell-
ten, geschnittenen Draufsicht

Figur 2  einen Teil der Scheibenbremse in einer perspektivischen Ansicht.
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In der Figur 1 ist eine pneumatisch oder elektromechanisch betitigbare Scheiben-
bremse, insbesondere fiir ein Nutzfahrzeug dargestellt, mit einem eine Bremsschei-
be 5 iibergreifenden Bremssattel 1, einen Bremshebel 2 einer Zuspanneinrichtung,
mit der Bremsbelédge 4 gegen die Bremsscheibe S pressbar sind, wobei zwei paral-
lel und abstédndig zueinander angeordnete Stellspindeln 6 mittels des Bremshebels
2 unter axialer Verstellung gegen den zugeordneten Bremsbelag 4 driickbar sind.

Im Bremssattel 1 ist eine durch den Bremshebel 2 betitigbare Nachstelleinrichtung
3 angeordnet, mit der iiber eine axiale Verstellung der Stellspindeln 5 eine ver-
schleiBbedingte Anderung des Liiftspiels zwischen dem Bremsbelag 4 und der
Bremsscheibe 5 im Wesentlichen ausgleichbar ist.

Die Nachstelleinrichtung 3 weist eine zentrale, parallel zu den Stellspindeln 6 ver-
laufende Antriebsspindel 9 auf, an der ein Antriebselement 10 in Form eines Zahn-
rades verdrehsicher gehalten ist, das mit zwei ebenfalls als Zahnrider ausgebilde-
ten Getrieberddern 11 korrespondiert, die jeweils an den Stellspindeln 6 befestigt

sind.

Zur Verdrehung der Antriebsspindel 9 ist an dieser an der dem Antriebselement 10
abgewandten Seite ein Kronrad 8 verdrehsicher angeschlossen, in das ein an den
Bremshebel 2 angeformtes Stirnradsegment 7 eingreift (Figur 2).

Das Stirnradsegment 7, das sich in Schwenkrichtung des Bremshebels 2, entspre-
chend der Pfeilangabe erstreckt und bei jeder Betitigung des Bremshebels 2 eine
Drehung des Kronrades 8 und damit der Antriebsspindel 9 bewirkt, ist einstiickig
mit dem als Gussteil ausgebildeten Bremshebel 2 verbunden.
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Anspriiche
1.  Pneumatisch oder elektromechanisch betdtigbare Scheibenbremse, mit

a) einem eine Bremsscheibe (5) iibergreifenden Bremssattel (1)

b) einer im Bremssattel (1) angeordneten, einen Bremshebel (2) aufweisen-
den Zuspanneinrichtung

c) mindestens einer Stellspindel (6), die mittels der Zuspanneinrichtung a-
xial bewegbar ist,

d) einer im Bremssattel (1) positionierten, durch den Bremshebel (2) beti-
tigbaren Nachstelleinrichtung (3), mit der iiber eine axiale Verstellung
der Stellspindel (6) eine verschleiBbedingte Anderung eines Liiftspiels
zwischen einem Bremsbelag (4) und der Bremsscheibe (5) im Wesentli-
chen ausgleichbar ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Nachstelleinrichtung (3) ein am Bremshebel (2) angeordnetes, sich in

dessen Schwenkrichtung erstreckendes Stimradsegment (7) aufweist, das

zur Nachstellung mit einem mit der Stellspindel (6) in Wirkverbindung ste-
henden Kronrad (8) kammt.

2. Scheibenbremse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Brems-

hebel (2) als Gussteil ausgebildet ist.

3. Scheibenbremse nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das

Stirnradsegment (7) einstiickig mit dem Bremshebel (2) verbunden ist.

4. Scheibenbremse nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-

kennzeichnet, dass das Kronrad (8) verdrehsicher an einer Antriebsspindel
(9) befestigt ist, mit der tiber ein Getriebe die Stellspindel (6) antreibbar ist.

5. Scheibenbremse nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-

kennzeichnet, dass die Antriebsspindel (9) zentral zwischen zwei parallel und
abstdndig zueinander angeordneten Stellspindeln (6) drehbar gelagert ist.
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6. Scheibenbremse nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Kronrad (8) verdrehsicher auf der Antriebsspindel (9)
gehalten ist.

Scheibenbremse nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass auf der Antriebsspindel (9) verdrehsicher ein Antriebs-
element (10) in Form eines Zahnrades befestigt ist, das mit einem auf der
Stellspindel (6) gehaltenen Zahnrad (11) in Eingriff steht.
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