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Kabel pomiarowy do elektrycznego pomiaru zdalnego
temperatury materialéow sypkich, zwlaszcza w komorach silosow

1

Wynalazek dotyczy kabla pomiarowego do elek-
trycznego zdalnego pomiaru temperatury materia-
16w sypkich, zwlaszcza w komorach siloso-
wych, ktérego powierzchnia jest tak wykonana, ze
stawia mozliwie maly opér tarcia wobec przesy-
pujacego sie materiatu sypkiego.

Znamne sa kable pomiarowe o punktowo rozmiesz-
czonych elementach pomiarowych (czujnikach),
ktére sa wpuszczone do ostony przeznaczonej jed-
nocze$nie do lgczenia odcinkéw kabla pomiarowego
1 przenoszenia sily ciggnienia z dolnego odcinka
kabla pomiarowego na gérny jego odcinek. Takie
kable pomiarowe majg ponad izolacjg plaszczowg
warstwe lagodnie skreconych drutéw stalowych,
a dla odbierania sit skrecania jest przeznaczona in-
na skrecona w przeciwnym kierunku powloka wy-
konana najlepiej z taSmy stalowej. Oslona zlgczki
i czujnika jest znacznie grubsza od $rednicy kabla
pomiarowego.

Oprécz tego znane sg kable pomiarowe wykona-
ne w postaci wytrzymatej na rozcigganie wydra-
zonej liny stalowej, do ktérej nastepnie sa wpusz-
<zane czujniki razem z przewodami przytgczenio-
wymi.

Opro6cz tego proponowano juz kable pomiarowe,
ktérych konstrukcja w zasadzie byla podobna do
kabli oméwionych na wstepie, z ta jednak réznica,
ze mialy one wydluzone czujniki, wpuszczane do
wnetrza kabla pod izolacje taémowsa podczas wy-
twarzania kabla.
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Aczkolwiek znane kable pomiarowe z ostonietymi
zlgczkami i czujnikami pozornie czynily zado$é
wymaganiom, to jednak mie byly one jeszcze bez
zarzutu pod wzgledem technicznym i ekonomicz-
nym. Podczas wytwarzania tych kabli zuzywano
duzo materiatu i rebocizny, co nie bylo uzasadnio-
ne ze wzgledu na cel ich wykorzystania. Gléwna
wada polegata na tym, ze zwlaszcza ostony czujni-
k6w stanowily duzg powierzchnie tarcia dla stru-
mienia materialu sypkiego. Wskutek tego ostony
ztgczek i czujniké6w musialy byé zaprojektowane
pod wzgledem wytrzymatosSci na duze sity ciggnie-
nia. Réwniez konstrukcja pokrywy silosowej, ktéra
ma odbieraé obcigzenie ciggngce musi byé odpo-
wiednio stateczna. Stosunkowo duzy ciezar wilasny
i duzy promien zagiecia kabla pomiarowego wyma-
galy szczegblnej uwagi przy transporcie i przy
montazu. ,

Aczkolwiek w réznych innych znanych konstruk-
cjach kabla pomiarowego zostaly usuniete niektére
ze wspomnianych wad, to jednakze wystepuja
w nich 'inne wady. Na przyklad w przypadku
kabla pomiarowego w postaci wydrgzonej linki,
Srednica zewmetrzna kabla jest miepotrzebnie
zwiekszona, wskutek tego, ze miedzy zawieszonymi
czujnikami i przewodami doptywowymi oraz §cian-
kg wewnetrzna linki wydrgqzonej powinna pozosta-
waé wolna przestrzen. Ta wolna przestrzen jest
jednak wlasnie niekorzystana ze wzgledu ma prze-
noszenie ciepta do czujnika. Linka wydrazona wy-=
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trzymala na rozcigganié¢ moze byé przy tym wy-
twarzana jedynie w stosunkowo niewielkich od-
cinkach.

Wykonywanie znanych kabli pomiarowych z wy-
diuzonymi czujnikami wymaga poza tym od produ-
centa kabla stosowania zupelnie odmiennej tech-
nologii, ktéra zwlaszcza ze wzgledu na male od-
cinki nie pozwala na wlasciwe wykorzystanie §rod-
kéw produkcji. _

Celem wynalazku jest wykonanie takiej kon-
strukcyjnej postaci kabla pomiarowego, przy ktérej
istnieje mala powfierzchnia tarcia dla przeptywaja-
cego strumienia materialu sypkiego i ktéra umozli-
wia racjonalng produkcje kabla.

Wedlug wynalazku cel ten osigga si¢ w ten spo-
s6b, e pod malozong pdmiej i majlepiej wykonana
z drutu stalowego powloke wytrzymalg na rocigga-
ganie sg rozmieszczone w okre§lonych odstepach
czyiniki, nawiniete ma elastyczne korpusy, wigczo-
ne do réznych przewodéw i wstawione do izolacji
pasowej. Poza tym kabel pomiarowy wedlug wy-
nalazku wyréznia sie jeszcze tym, ze kazdy jego
element czujnikowy wypelnia przestrzefni powstalg
w kablu po wycieciu odpowiedniego odcinka prze-
wodnika.

Kabel pomiarowy wedlug wymalazku przedsta-
wia strumieniowi materialu sypkiego malg po-
wierzchnie tarcia. Wystepujgce sily ciggnienia sag
“wobec tego stosunkowo mate. Odpowiednio do
zmniejszonych sil ciagnienia konstrukcja pokrywy
silosbw moze byé wykonana na mmiejsze obcigze-
nie. Niewielki ciezar i maly promienh ugiecia kabla
pomiarowego pozwalaja na dogodny transport
i latwy montaz. Produkcja jest szczeg6lnie racjo-
nalna dzieki zastosowaniu zwyklych przewodéw.

Wynalazek jest tytulem przykladu uwidocznio-
ny na zalgczonym rysunku, na ktérym fig. 1 przed-
stawia kabel pomiarowy wedlug wynalazku w
przekroju podiuinym, a fig. 2 — w przekroju po-
przecznym. »

Stosuje sie na przyklad przewéd w postaci weza
gumowego o odpowiednio duzej liczbie zyl 3, kt6-
rych iloéé jest o jedng wicksza anizeli liczba wig-
czonych czujnikéow 2.

Dlugoéé¢ przewodu odpowiada odlegio§ci najniz-
szego punktu pomiarowego od pokrywy silosu,
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a mianowicie w jednym miejscu pomiarowym z jed-
nej zyly, a w drugim miejscu pomiatowym z zyly
drugiej itd. oraz odpowiednie kawalki wypeitniacza,
o dlugo$ci odpowiadajgcej dlugo$ci czujnika 2. Do
odpowiedniej przerwy w zyle wprowadza sie czuj-
nik 2 i lgczy sie go elektrycznie.

Na dolnym koficu przewodu wszystkie Zyly sg ze
sobg polaczone elektrycznie. Zyla nieprzecieta stu-
zy jako wspélny przewbdd dopiywowy dla wszyst-
kich czujnikéw. Nastepnie usuniety albo przeciety
izolacje pasowg 4 i dolny koniec przewodu zastepu-
je sie tasmg gumowg lub powlokg 5. Taséma albo
powloka 5 powinny byé wulkanizowane lub sklejo-
ne. Tak przygotowany przew6d zostaje opleciony
drutami stalowymi. Na dolnym koficu kabla pomia-
rowego oplot 1 jest polaczony z drutem i zalutowa-
ny. Goérny koniec kabla jest wpuszczony do gto-
wicy kabla pomiarowego i zamocowany, co najle-

. piej dokonuje sie w ten spos6b, ze oplot 1 lekko

40

45

lgcznie z koncem przylaczeniowym w glowicy

kabla pomiarowego. W ustalonych miejscach po-
miarowych izolacja pasowa 4 przewodu jest zdjeta
lub nacieta odpowiednio do dlugo$ci zakiadanych
czujniké6w 2. Nastepnie wycina sie kawatki zyly,

rozchyla sie i wpuszcza sie do roztopionej zywicy.
Wreszcie zyly przewodzace 8 zostajg przylutowane
do listwy lutowniczej w glowicy kabla pomiaro-
wego. ’

Zastrzezenia patentowe

1. Kabel pomiarowy do elektrycznego pomiaru
zdalnego temperatury materialéw sypkich, zwla-
szcza w komorach silos6w, ktérego powierzchnia
stawia mozliwie maly op6r tarcia dla strumienia
materialu sypkiego, znamienny tym, ze pod na-
kladang pézniej i najlepiej wykonang z oplotu
drutu stalowego powleka (1), wytrzymatg na
rozcigganie, s wigczone w okresSlonych odste-
pach mawiniete na elastycznym korpusie czuj-
niki (@) do réznych przewoddéw (3) i wpuszczone
do izolacji pasowej {4).

. Kabel pomiarowy wedlug zastrz. 1, znamienny
tym, ze korpus z czujnikiem (2) umieszczony
jest w przestrzeni uwolnionej przez wyciecie
odpowiedniego odcinka przewodu i mater‘atu
wypelniajgcego.

. Kabel pomiarowy wedlug zastrz. 1i 2, znamien-
ny tym, ze izolacja pasowa (4) w okreS§lonych
odcinkach jest albo catkowicie usunieta i po
wigczeniu czujnika (2) zastgpiona tas$mg gumo-
wg (5) albo tez tylko przecieta i zamknigta po-
wlokg gumowsg (5).
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