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(54) Bezeichnung : REAGENSLOSES, ENERGETISCHES VERFAHREN UND DAZUGEHORIGE ANLAGE ZUR
HERSTELLUNG VON HUMINHALTIGEN SUSPENSIONEN

(57) Abstract: The aim of the invention is to produce a reagentless, energetic method and a corresponding system for producing a
highly-biologically active, humin-containing suspension based on digested sludge, peat and/or organic waste material, preferably
chicken droppings, as a basis for producing organic-mineral fertilisers, and/or basal fertilizers for ecological and traditional
agriculture. The method for producing humin-containing suspensions, for example, from peat (1) and/or digested sludge (1), that
have increased biological effectiveness is based on the use of magnetic eddies, activation by implosions, including ultrasound gas
beam dispersion of the materials (1) in an ultrasound cavitation reactor (10). The main components of the system are a mixing
container (5) having special inlets (2, 4) for the materials (1) which are to be processed with the addition of water (3), and an
adjoining circuit consisting of a container (9), an acoustic reactor (10), an adjustable Laval nozzle (7), a magnetic tube arrangement
(11) and an inlet tube (13) returning to the container (9).

(57) Zusammenfassung: Aufgabe der Erfindung ist es, ein reagensloses, energetisches Verfahren und eine dazugehérige Anlage zur
Herstellung einer hoch-biologisch aktiven huminhaltigen Suspension basierend auf Faulschlamm, Torf und/oder organischen
Abfdllen, bevorzugt Hithnermist, als Basis fiir die Herstellung organisch-mineralischer Diinger bzw. Grunddiinger fiir die
okologische und traditionelle Landwirtschatt zu schaffen. Das Verfahren zur Herstellung von huminhaltigen Suspensionen z. B. aus
Tort (1) und/oder Faulschlamm (1) mit einer erhéhten biologische Wirksamkeit basiert auf einer Nutzung magnetischer Wirbel,
Aktivierung durch Implosionen, einschlielich einer Ultraschall-Gas-Strahldispergierung der Stoffe (1) in einem Ultraschall-
Kavitations-Reaktor (10). Die Anlage besteht in ihren Hauptbestandteilen aus einem Mischbehélter (5) mit speziellen Zugéngen (2,
4) fiir die zu bearbeitenden Stoffe (1) unter Zugabe von Wasser (3) und einem anschlieBenden Kreislauf aus einem Behélter 9, einem
akustischen Reaktor (10), einer verstellbaren Lavaldiise (7), einer Magnetrohranordnung (11) und einem Einlaufrohr (13) zuriick
zum Behalter (9).
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Reagensloses, energetisches Verfahren und dazugehodorige

Anlage zur Herstellung von huminhaltigen Suspensionen

Reagensloses, energetisches Verfahren zur Herstellung einer
hoch-biologisch aktiven huminhaltigen Suspension basierend
auf Faulschlamm, Torf und organischen Abféallen, bevorzugt
Hihnermist, als Basis fuUr die Herstellung organisch-
mineralischer DlUnger bzw. Grunddinger fur die &ékologische und
traditionelle Landwirtschaft zur Erhaltung und
Wiederherstellung der Bodenglte und Erhdhung des Ertrages und

Reinigung von Abwassern.

Industrielle Produktionstechniken huminhaltiger Produkte,
welche bisher bekannt sind, basieren auf der alkalischen
Extraktion von Huminstoffen vor allem von Torfmoosen, weicher
Braunkohle, Lignin, weniger auf Faulschlamm, welche auf

Erhitzung und anschlieffender Reinigung basieren.

Humin- Praparate, die durch diese Technik hergestellt wezrden,
enhalten Salze von Huminsduren, die natlrliche
polyphenolische Polymere mit hoher Polydispersitdat mit einer
unregelmédfiigen Struktur und ein Mangel an angemessenen
Standards besitzen. Die Dispersitdt dieser Préaparate liegt
welt Uber der GrofRe der Partikel, die das Membran-System der
Zellwadnde von Pflanzen, Tieren oder Menschen passieren

kénnen.

Der Stand der Technik bekannter Verfahren zur Herstellung von
Humus - Konzentrat aus natlUrlichen Huminen basiert auf
Hydratation der Huminsd&uren mit darin enthaltenen Salzen von
Huminsduren und mineralischen Bestandteilen der

Ausgangshumine und Kaustobiolithen der Kohlenstoffketten.

Ein Verfahren gemdfs Patent RU 2125039 zur Herstellung eines
Konzentrats der Huminstoffe enthdalt die Nutzung der

Elektrolyse einer wassrigen Ldésung von Salzen der Huminsdauren
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aus natlUrlichen alkalischen Reagenz der Humine in einem
Bereich zwischen der Anode und der Kathode, wobei das
elektrische Potential an der Anode ausreichend ist, um die
Extrahierung der Anionen der Huminsduren durchzufihren, aber
niedriger als das Potential der Hydroxyl-Ionen. Dabei bildet
sich auf der Anodenoberfldche ein festes Huminkonzentrat,
welches kontinuierlich von der Oberfldche der Anode entfernt

wird.

Dag Verfahren nach der Schrift RU 2125039 hat folgende
Nachteile:

- die Elektrolyse der wassrigen Ldsung von Salzen der
Humingauren erfordert eine sorgfaltige Reinigung, welche
durch Extraktion von Huminsduren aus natirlichen alkalischen
Reagenzien von Mineralstoffen, Kohlenstoff, organischen und
mineralischen Teilchen des Ausgangsmaterials erreicht werden.
Das erfolgt durch einen langfristigen Absetzprozess (mehrere
Stunden bis mehrere Tage), mittels Filtration oder durch
zentrifugieren.

- einige chemische Methoden der Trennung der Huminstoffe sind
nicht ausreichend wirksam, weil dadurch die natlrliche
Struktur der durch chemische Extraktion gewonnenen
Huminstoffe zerstdrt wird. Als Folge davon verringert gich
drastisch die Leistung, es erschwert den Prozess und erhdéht

den Preis des gewlnschten Produkts.

Aufgabe der Erfindung ist es, ein reagensloses, energetisches
Verfahren und eine dazugehdérige Anlage zur Herstellung einer
hoch-biologisch aktiven huminhaltigen Suspension basierend
auf Faulschlamm, Torf und/oder organischen Abféallen,
bevorzugt HUhnermist, als Basis fir die Herstellung
organisch-mineralischer DUnger bzw. Grunddinger fur die

Okologische und traditionelle Landwirtschaft zu schaffen.

Die erfindungsgemafie Technologie ermdglicht eine saubere

Herstellung von huminhaltigen Suspensionen mit hoher
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physiologischer Aktivitdt unter Sicherung der nativen
Struktur und Nutzung einer breiten Palette von biologisch
aktiven organischen Substanzen, wie Aminosduren, Pektinen,
Aminozucker, Melanoide, Huminstoffe etc.,Vitaminen, wie BI1,
B2, B3, B6, Bl1l2, C, D, und PP, und Carotin, Folsduren,
Hormonen, Chlorophyll und mineralische Substanzen und
Elemente, wie Ca, K, P, Mg, Fe, Si, Mn, Cu, Zn, B, Mo, Co,
Ni, Br, J, V etc. in einer ausgewogenen Zusammensetzung.
Damit ist es moglich die Ernteertrdge zu steigern,
Trinkwasser mit Zusatzstoffen flr Futtermittel bei Gefliugel
und Viehzucht herzustellen, in der Umwelttechnik die
Wiederherstellung des natlUrlichen Mutterbodens zu
gewdhrleisten, Rekultivierungen von verunreinigten und
trockenen Boden durchzufihren, sowie in kommunalen
Unternehmen Programme flir die Abwasserbehandlung und

Entsorgung von Sedimenten einzufihren.

Vorteilhafte Ausgestaltungen des Verfahrens sind in den
Ansprlichen 2 bis 4 aufgefihrt. Nach Anspruch 2 koénnen
mineralische Zusatzstoffe zugesetzt werden. Dies richtet sich
nach den gewlnschten Forderungen an das Endprodukt. Bei derxr
Weiterbildung nach Anspruch 3 erfolgt die Zufuhr der
Grundstoffe und der Wasserzugabe zum Mischbehdlter
diskontinuierlich. Diese diskontinuierliche Arbeitsweise
richtet sich nach der Grofie des Mischbehdlters und nach der

zeitlichen Laénge des Mischprozesses im Mischbehdlter.

Vorteilhaft ist die Anordnung einer Pumpe am Behalter fur die
Endfertigung der Suspension nach Anspruch 5. Hierdurch kann
z. B. die Suspension zu einem Mischbehdlter fur die
Weiterverarbeitung und Mischung der Suspension mit

Holzkohlengranulat oder Porenbetongranulat gepumpt werden.

Ein Ausfuhrungsbeispiele der erfindungsgemdffen Anlage ist in
der Zeichnung dargestellt und wird im Folgenden néadher

beschrieben. Es zeigt die schematische Anordnung der
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Anlagenteile in ihrer Reihefolge und im Zusammenwirken.

Die Anlage zur Herstellung von biologisch aktiven
huminhaltigen Suspensionen besitzt einen Mischbehdlter 5 mit
einem Motor mit Misgcheinrichtung 6. Am Mischbehdlter 5 ist
jeweils mindestens eine Lavaldlse 2 als Zufuhr der
Grundstoffe 1 und mindestens eine Lavaldlise 2 mit einem
angeschlossenen magnetischen Wasseraktivator 4 als Zufuhr fur
Wasser 3 angeordnet. Der Mischbehalter 5 Dbesitzt mindestens
einen Ausgang Uber eine verstellbare Lavaldise 7 und ein
danach angeschlossenes Rohr mit turbulenter Strémung 8 zu
einem Behédlter 9 in dem die endglUltige Herstellung der
Suspension erfolgt. Am Behdlter 9 ist eine Folge von
Anlagenteilen 10 mit 12, 7 und 11 angeordnet, die mit dem
Behdlter 9 zusammen einen Kreislauf fur die zu behandelnden
Stoffe ermdglichen. Der Kreislauf ist Uber ein Ausgangsrohr
am Behdlter 9 beginnend zu einem akustischen Reaktor 10, der
mit einem angeschlossenen Kompressor 12 zusammenarbeitet,
weiter zu einer verstellbaren Lavaldise 7, zu einer
Magnetrohranordnung 11 und einem Einlaufrohr 13 zuruck zum
Behdlter 9 realisiert. Am Behdlter 9 kann eine Pumpe 14 fest

angeschlossen gein.

Bei dem reagenslosen, energetischen Verfahren zur Herstellung
von biologisch aktiven huminhaltigen Suspensionen, z. B.
organisch-mineralischer DUnger oder Grunddinger, werden als
Grundstoffe 1 Faulschlamm 1, Torf 1, Einstreu 1, Hihnermist 1
und/oder organische Abféalle 1 Uber eine Lavaldlse 2 elnem
Mischbehdlter 5 mit einer Zwangsmischung zugefuhrt. Parallel
dazu erfolgt eine Wasserzugabe 3 in den Mischbehdlter 5 Uber
eine Lavaldlse 2 und einen magnetischen Wasserreaktor 4 bei
dem das Wasser mittels Magnetophoresis aktiviert wird. Im
Mischbehdlter 5 erfolgt eine Zwangsmischung vorteilhaft durch
einen Motor mit einer Mischeinrichtung 6. Die Zufuhrung der
Stoffe in den Mischbehdlter 5 und die Mischung erfolgt

diskontinuierlich.
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Nach der Beendigung der Mischung wird das Stoffgemisch zwecks
Verbesserung der Gemischeigenschaften Uber eine verstellbare
Lavaldise 7 mit einem einstellbaren Winkel des DuUsenfllgel
oder einer Verdnderung der DuUsenform und im anschliefRenden
Rohr 8 mittels eines Vortex-Wirbelsr einer turbulenten,
kavitierenden Strémung und Aktivierung durch Implosionen
unterzogen und das Stoffgemisch einem Behdlter 9 zur
endgliltigen Herstellung einer Ultra-Dispersions-Poly-

Suspension zugefihrt.

Dag Stoffgemisch wird anschlieffend vom Behdlter 9 Uber ein
Rohrsystem per Ejektorprinzip in einem Ultraschall-Gas-Jet-
Reaktor 10 oder auch benannt als akustischer Reaktor 10
weiter bearbeitet. Dieser Reaktor 10 arbeitet mit einem
Kompressor 12 zusammen und ermdglicht eine Ultraschall-Gas-
Strahldispergierung bei einer akustischen

Ultraschallkavitation.

Nach dem akustischen Reaktor 10 wird das Stoffgemisch Uber
eine verstellbare Lavaldlise 7 mit einer angeschlossenen
Magnetrohranordnung 11 zur Erzeugung einer Laminarstrdmung
und einem anschliefenden Einlaufrohr 13 zurlUck zu dem
Behdlter 9 gefihrt. Hierdurch ist ein Kreislaufprozess
mdéglich. Dieser Kreislaufprozess wird nun mehrmalig
absolviert, vorteilhaft vier- bis dreiffigmall, und so
ausgefihrt, bis die gewlinschte Feststoffgrdfle der Dispersion,

z. B. 1 um bis 60 um, erreicht ist.

Gemdfs den gewlnschten Vorgaben fur das Endprodukt kdnnen

mineralische Zusatzstoffe gezielt zugegeben werden.

Die Ultra-Dispersions-Poly-Suspension kann vorteilhaft mit
Holzkohlegranulat und/oder Porenbetongranulat zur Herstellung

und Verwendung als Spezialdingemittel eingesetzt werden.
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Zusammenstellung der Bezugszeichen

1 - Grundstoffe, Torf, Faulschlamm, organische Abfédlle
2 — Lavalduse

3 - Wasserzugabe

4 - magnetischer Wasserreaktor

5 - Mischbehdlter

6 — Motor mit Mischeinrichtung

7 — verstellbare Lavalduse

8 — Rohr mit turbulenter, kavitierender Strdémung

9 - Behalter

10 - akustischer Reaktor, Ultraschall-Gas-Jet-Reaktor
11 - Magnetrohranordnung

12 - Kompressor
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Patentansprluche:

1. Reagensloses, energetisches Verfahren zur Herstellung von
biologisch aktiven huminhaltigen Suspensionen, z. B.
organisch-mineralischer DUnger oder Grunddinger,
gekennzeichnet durch folgende Merkmale:

- dass als Grundstoffe (1) flur das Verfahren Faulschlamm (1),
Torf (1) und/oder organische Abfalle (1) Uber eine Lavaldise
(2) einem Mischbehdlter (5) mit einer Zwangsmischung
zugefiuhrt werden, parallel dazu erfolgt eine Wasserzugabe (3)
in den Mischbehdlter (5) Uber eine Lavaldlse (2) und einen
magnetischen Wasserreaktor (4) bei dem das Wasser mittels
Magnetophoregis aktiviert wird,

- dass im Mischbehalter (5) eine Zwangsmischung vorteilhaft
durch einen Motor mit einer Mischeinrichtung (6) erfolgt und
nach der Beendigung der Mischung das Stoffgemisch zwecks
Verbesserung der Gemischeigenschaften Uber eine verstellbare
Lavaldise (7) und im anschlieffenden Rohr (8) eine turbulente,
kavitierende Strdomung entsteht und das Stoffgemisch einem
Behdlter (9) zugefuhrt wird,

- dass das Stoffgemisch vom Behdlter (9) per Ejektorprinzip
mit einem Kompressor (12) zu einem akustischen Reaktor (10)
gefihrt und dort eine akustische Ultraschallkavitation
erfdhrt und anschliefiend Uber eine verstellbare Lavaldlse (7)
mit einer angeschlossenen Magnetrohranordnung (11) zur
Erzeugung einer Laminarstrdémung und einem anschlieffenden
Einlaufrohr (13) zu dem Behalter (9) =zurlUckgefihrt wird und
nun ein mehrmaliger Kreislaufprozess Uber die Anlagenteile
(10, 7, 11, 13 und 9) =zur Herstellung einer Ultra-
Dispersions-Poly-Suspension betrieben wird, wobei die Anzahl
der Kreisldufe sich nach der gewlnschten Endgrofie der

Festteilchen richtet.
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2. Verfahren zur Herstellung von biologisch aktiven
huminhaltigen Suspensionen nach Anspruch 1,
dadurch gekennvzedilchnet,

dass neben den im Anspruch 1 aufgefihrten Grundstoffen

mineralische Zusatzstoffe zugesetzt werden,

3. Verfahren zur Herstellung von biologisch aktiven
huminhaltigen Suspensionen nach einem der vorhergehenden
Anspruche,

dadurch gekennvzedilchnet,

dass die zufuhr der Grundstoffe (1) und der Wasserzugabe (3)

zum Misgchbehdlter (5) diskontinuierlich erfolgt.

4. Anlage zur Herstellung von biologisch aktiven
huminhaltigen Suspensionen,

dadurch gekennvzedilchnet,

dass an einem Mischbehdlter (5) mit einem Motor mit
Mischeinrichtung (6) jeweils mindestens eine Lavaldise (2)
als Zufuhr der Grundstoffe (1) und mindestens eine Lavalduse
(2) mit einem angeschlossenen magnetischen Wasseraktivator

(4) als Zufuhr fur Wasser (3) angeordnet ist und der
Mischbehdlter (5) mindestens einen Ausgang Uber eine
verstellbare Lavaldise (7) und ein angeschlossenes Rohr mit
turbulenter Strdédmung (8) zu einem Behdlter (9) besitzt und am
Behdlter (9) eine Folge von Anlagenteilen (10 mit 12, 7, 11)
mit dem Behd&lter (9) zusammen einen Kreislauf fir die zu
behandelnden Stoffe ermdglichen, wobei der Kreislauf Uber ein
Ausgangsrohr zu einem akustischen Reaktor (10) mit einem
angeschlossenen Kompressor (12), weiter zu einer
verstellbaren Lavaldise (7), zu einer Magnetrohranordnung

(11) und einem Einlaufrohr (13) zurltck zum Behdlter (9)

realisiert ist.

5. Anlage nach Anspruch 4,
dadurch gekennvzedilchnet,

dass am Behdlter (9) eine Pumpe (14) angeschlossen ist.
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6. Verwendung der mittels des erfindungsgemdflien Verfahrens
hergestellten Ultra-Dispersions-Poly-Suspension gemischt mit
Holzkohlegranulat und/oder Porenbetongranulat als

Dungemittel.
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