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Nazev vyndlezu:

Zpisob uréeni tepelné a teplotni vodivosti a
mérné teplené kapacity z poklesu teploty
vzorku a zafizeni k provedeni tohoto zpisobu
Anotace:

Zplisob urdeni tepelné a teplotni vodivosti a mémé tepelné
kapacity z poklesu teploty vzorku, kdy meéteny vzorek (7)je
upraven jemnym brouSenim pfi zachovéni konstanni tlouitky
vzorku (7) v celém prifezu a jeho povrch je obarven mamym
cernym barvivem. Nasledné je vzorek (7) ohFat na teplotu
vy$8i nez je teplota okoli. Po predehkiti je vaorek (7) umistén
do adiabatické komory (4}, do polohy proti termosnimadi (3).
Pe vloZeni vzorku (7) je adiabatickd komora (4) uzaviena a
chiadnuti vzorku (7) probiha podle Newtonova zékona
chladnouciho tElesa v pfevaZng nekonduktivnim reZimu a
nasledné je v potitati (1), na ktery je pres elektroniku (2)
napojen termosnimadé (3), nastavena délka méfeni aje
spusténo automnatické nalfidni &asovych zmén teploty vzorku
(7). Toto automatické naditdni probihd po pfedem stanovenou
dobu. Po ukondeni naditani éasovych zmeén teploty vzorku (7)
je ziskana kfivka poklesu teploty v zdvislosti na dase.
Prechodovy jev zmény teploty vzorku na podatku méfeni je
osetfen softwarové a pro vyhodnoceni jsou pouzity ji2
upravené hodnoty. Nésledné jsou porovniny experimentalné
ziskan€ kfivky ¢asové zmény teploty vzorku ( 7) s teoreti ckymi
kfivkami.
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Zpisob uréeni tepelné a teplotni vodivosti a mérné teplené kapacity z poklesu teploty
vzorku a zaFizeni k provedeni tohoto zpiisobu

Oblast techniky

Vynalez se tyka oblasti méfeni tepelnych viastnosti pevnych materiali.

Dosavadni stav techniky

V soutasné dobé se parametry pevnych latek méfi kalorimetricky, nebo riznymi formami tzv.
flash metod, metodou rozsifeného dynamického plosného zdroje resp. impulzni piechodovou
metodou.

Infratervena zableskova metoda vyuZivé nestacionarni teplotni pole stimulované v testovaném
materialu veimi kratkym homogennim impulzem produkovanym externim zdrojem tepla napf.
laserem. Teplotni odezva na neozafené strané vzorku na takovyto teplotni stimul je registrovana
infragervenym termosnimadem a vyhodnocena pomoci po€itace. Nevyhodou této metody je urco-
vani maximalni teploty po ozafeni vzorku a nutnost pouZiti standardniho zndmého materialu s de-
finovanymi tepelnymi vlastnostmi.

Impulzni pfechodova metoda je zaloZena na principu sledovéni teplotni odezvy jako reakce mate-
ridlu na generovany tepelny impulz. Z Sasového prabéhu tepelné odezvy se pomoci fyzikalniho
modelu vypoditaji vSechny tfi termofyzikalni parametry, 1. teplotni a tepelna vodivost a mérné
teplo. Nevyhodou této metody je nutnost pouziti 3 kusi stejného materialu v relativng velkych
tlouit’kach.

Metoda dynamického plogného zdroje spociva v dodavani tepla vzorku meandrovym systémem.
Teplo je doddvano do vzorku ve sméru tloustky vzorku. Dodéavani tepla skonéi po dosaZzeni
maximalni hodnoty teplotniho rozdilu. V této metod¢ je zdroj tepla a méfi¢ teploty stejny — plos-
ny zdroj. Nevyhodou této metody je pouZiti dvou identickych vzorkil stejného materilu. Dalsi
nevyhodou je nemoznost pouZiti metody pro elektricky vodivé materialy. Pro vyhodnoceni expe-
rimentalnich hodnot se porovnéva teoreticka a naméfena kfivka ristu teploty.

PEi méfeni za pokojovych teplot, nejsou specialni zafizeni pouzivany. Pro provedeni vyie uvede-
nych metod pii zvysené teploté existuji specidini zafizeni a méfici komory jejichz pofizovaci ce-
na je vysoka.

Dal3i zminénou metodou je kalorimetricka metoda, zaloZena na katorimetrické rovnici, kdy mé-
feny vzorek ohtiva vodu v kalorimetru. Pro urgeni tepelné kapacity za konstantniho tlaku se méfi
potatedni teplota vody, teplota vzorku a vysledna teplota po ustaleni. Nevyhodou této metody je,
ze poskytuje pouze hodnotu mérne tepelné kapacity s retativng malou presnosti. VSechny vstupy
pro provedeni metody musi byt provedeny velmi piesné. Chyba méfeni u této metody je vétSi nez
u ostatnich metod.

Podstata vynalezu

Uvedené nevyhody do znaéné miry odstraiiuje zplisob uréeni tepelné a teplotni vodivosti a mémé
tepelné kapacity z poklesu teploty vzorku s vyuZitim adiabatické komory, kdy chladnuti vzorku
probiha podle Newtonova zdkona chladnouciho télesa v prevazné nekonduktivnim reZzimu.

Zptisob podle vynalezu je proveden v adiabatické komofe, ktera je opatfena vikem v jehoZ stfedu
je umistén termosnimaé. Méteny vzorek musi byt pro provedeni zplisobu, pfed vioZenim do
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adiabatické komory upraven a musi byt zméfena jeho hustota a tloustka. Uprava vzorku spogiva
v tom, Ze jeho povreh je jemné obrousen, pii zachovani konstantni tlouitky vzorku v celém pri-
Fezu. Nasledn& je povrch vzorku obarven tak. aby byl povrch matny a Gerny.

Po apravé je teplota vzorku zvy$ena nad teplotou okoli. Predehiaty vzorek je vlozen do adiabatic-
ké komory, do polohy odpovidajici poloze termosnimace umisténého ve viku adiabatické komo-
ry. Po vloZeni vzorku je adiabatickd komora uzaviena. Chladnuti vzorku, probiha podle Newto-
nova zikona chladnouciho télesa v pfevazné nekonduktivnim rezimu, coz je zajisténo adiabatic-
nosti komory a izolaénimi podpérami vzorku v komote.

Nasledné je v pocitaci, na ktery je napojen termosnimag, nastavena délka méfeni a Jje spusténo
automatické naditani ¢asovych zmén teploty vzorku. Toto automatické naéitani probiha po pfe-
dem stanovenou dobu. Po ukongeni natitani &asovych zmén teploty vzorku je ziskana kfivka
poklesu teploty v zavislosti na ¢ase. Nasledn& jsou porovnany experimentalné ziskané k¥ivky
tasoveé zmény teploty charakteristické pro kazdy material s teoretickymi k¥ivkami.

Zpisob ureni tepelné a teplotni vodivosti a mémé tepelné kapacity z poklesu teploty vzorku je
provadén v zafizeni sestivajicim z adiabatické komory s vikem, které je opatfeno termosnima-
cem. Termosnimac je umistén ve stfedu vika adiabatické komory a je ptes elektroniku pFipojen
na pocitac. Adiabaticka komora je tepelné izolovdna od okoli. Uvnitf adiabatické komory je
umistén tepeiné izolovany drzak vzorku, ktery je opatfen tenkymi izoladnimi podpérami pro
umisténi vzorku.

Ptehled obrazku na vvkrese

Vynalez je bliZe osvétlen na pfilozeném vykrese, kde na obr. | je zndzornéno zafizeni pro prove-
deni zpisobu urceni tepelné a teplotni vodivosti a m&mé teplené kapacity z poklesu teploty vzor-
ku,

Pfiklady provedeni vynalezu

Pfiklad 1

Zpuisob ur&eni tepelné a teplotni vodivosti a mé&mé teplené kapacity z pokiesu teploty vzorku je
prikladng proveden na vzorku z vodivého materialu (Cu, Al) tak, ze m&feny vzorek 7 je upraven
Jjemnym brouSenim pfi zachovani konstantni tlouitky vzorku 7 v celém prifezu a Jjeho povrch je
obarven matnym Cernym barvivem. Nasledné je vzorek 7 ohfat na teplotu cca 50 °C. Po piede-
hiati je vzorek 7 umistén do adiabatické komory 4, do polohy proti termosnimaci 3. Po vloZeni
vzorku 7 je adiabaticka komora 4 uzaviena a chladnuti vzorku 7 probiha podle Newtonova ziko-
na chladnouciho télesa v pfevazn& nekonduktivnim reZimu a nasledns je v pocitati 1, na ktery je
pfes elektroniku 2 napojen termosnimaé 3, nastavena délka méfeni a Jje spusténo automatické
nacitani Casovych zmén teploty vzorku 7. Toto automatické naitani probiha po piedem stanove-
nou dobu. Po ukondeni naéitani ¢asovych zmén teploty vzorku 7 je ziskana kfivka poklesu teplo-
ty v zavislosti na Case. Pfechodovy jev zmény teploty vzorku na pocatku méfeni Jje ofetfen
softwarové a pro vyhodnoceni jsou pouzity jiz upravené hodnoty. Nasledné jsou porovnany expe-
rimentalné ziskané kfivky ¢asové zmény teploty vzorku 7 s teoretickymi kfivkami.
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Ptiklad 2

Zpusob uréeni tepelné a teplotni vodivosti a mémé teplené kapacity z poklesu teploty vzorku se
od pfikladné provedeni podle pfikladu i 1 tim, ze vzorek 7 je malo tepelné vodivy napf. poly-
metyimetakrylat (PMMA) a polykarbonat (PC).

Pfiklad 3

Zptisob uréeni tepelné a teplotni vodivosti a mémé tepelné kapacity z poklesu teploty vzorku je
pitkladng proveden v zafizeni sestavajicim z adiabatické komory 4 s vikem, které je opatfeno
termosnimacem 3. Termosnimaé¢ 3 je umistén ve stfedu vika adiabatické komory 4 a je pies
elektroniku 2 piipojen na poéitat 1. Adiabatickd komora 4 je tepelné izolovana izolact 3 od okoli.
Uvnitf adiabatické komory 4 je umistén tepelng izolovany drzék 8 vzorku 7, ktery je opatfen ten-
kymi izolaénimi podpérami 6 pro umisténi vzorku 7.

PATENTOVE NAROKY

1. Zpisob uréeni tepelné a teplotni vodivosti z poklesu teploty vzorku s vyuzitim adiabatické
komory, vyznaé&ujici se tim, Ze pfedem jemné obrougeny vzorek (7), ktery je obarven
na matné Sernou barvu, je pfedehiat nad teplotu okoli a je umistén a uzavfen do adiabatické
komory (4) v poloze naproti termosnimaci (3) umisténému ve viku adiabatické komory (4), pfi-
Zem? nasledné chladnuti vzorku (7) probiba podle Newtonova zakona chiadnouciho télesa v pfe-
vasné nekonduktivnim rezimu, nasledné je v poéitadi (1), nastavena délka méfeni a je spusténo
automatické naditani &asovych zmén teploty vzorku (7), pfitemz toto automatické naitani probi-
ha po pfedem stanovenou dobu a pfechodovy jev zmény teploty vzorku na poc¢atku méfeni je
oetfen softwarové, po ukondeni nagitani Easovych zmén teploty vzorku (7) je ziskana experi-
mentalni kiivka poklesu teploty v zavislosti na Case, kterd je porovnana s teoretickou kiivkou.

2. Zatizeni pro provedeni zpiisobu ureni tepelné a teplotni vodivosti a mérné tepelné kapacity
z poklesu teploty vzorku, vyznadujici se tim, Z sestava z adiabatické komory (4)
s vikem, kieré je opatfeno termosnimagem (3), ktery je umistén ve stredu vika adiabatické komo-
ry (4) a je pies elektroniku (2) pfipojen na pocitac (1), adiabaticka komora (4) je tepelné izolo-
vana izolaci (5) od okoli a uvnitf adiabatické komory (4) je umistén tepelng izolovany drzak (8)
vzorku (7), ktery je opatfen tenkymi izolanimi podpé&rami (6) pro umisténi vzorku (7).

1 vykres
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