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Spoiler automobilu sestavé z vnitini nosné kostry (1) na bazi
sendvide, ktera je jako celek alespori Easti svého povrchu
zapouzdfena v obalu (2) na bazi polymerniho materidlu.
Sendvig, tvofici kostru spoileru ma celkovou tloustku 6 az 40
mm a je tvofen alespoti dvéma krycimi vrstvami (3) z
materialu o miniméalnim modulu pruzZnosti v tahu 6000 MPa a
alespoii jednou vrstvou jadra ve tvaru vostiny (4), kterd je
uloZena mezi krycimi vrstvami (3) a je s kazdou z nich
spojena prostrednictvim polymerni mezivrstvy. Krycimi
vrstvami (3) sendvide mohou byt s vyhodou kovové plechy,
desky na bazi polymernich materialii, piipadné jejich
kombinace. Jako kovové plechy se pouZivaji zejména plechy z
hliniku, resp. slitiny hliniku o tloust'ce 0,3 aZ 3 mm a/nebo
ocelové plechy o tloust'ce 0,2 aZ 2 mm. Deskami na bazi
polymernich materils mohou byt pfedevsim desky ze
skelnych lamin4td (skelné tkaniny impregnované
polyesterovymi, fenolickymi nebo epoxidovymi
pryskyficemi). Vostina (4) jadra sendvice je zhotovena s
vyhodou z hlinfkového plechu, resp. plechu ze slitiny hliniku
o tloust'ce 0,02 a7 0,5 mm. Spojovacimi polymernimi
mezivrstvami sendviée mohou byt s vyhodou vrstvy na bazi
epoxidové pryskyfice, polyurethanu nebo fenolické
pryskyfice. Polymernim materidlem obalu (2) spoileru je s
vyhodou leh&eny polymern{ material, zejména pak leh&eny
polyuretan.




Spoiler automobilu

Oblast techniky

Vynélez se tyka konstrukce spoileru pro automobily, u kterého je poZadovana vysoka
tuhost, minimalni trvala deformace, vysoky utlum vibraci a vysoka tvarova stalost za

nizkych i vysokych teplot, vie pfi malém prifezu a nizké hmotnosti spoileru.

Dosavadni stav techniky

Aerodynamické spoilery automobilii se v soufasné dob€ vyrdbi v fadé rbznych
konstrukénich provedeni a materidlovych bazi z nichZ nejcastéjsi jsou:
¢ spoilery z leh&eného polyuretanu (polyuretanové pény) bez vyztuZe,
» spoilery z leh&eného polyuretanu s vyztuZnymi profily nejrizngjsiho tvaru,
# spoilery s jadrem z tvrdé polyuretanové pény zastfikavané nebo zalévané v plastech
nebo pryskyficich,
# spoilery s jadrem z tvrdé polyuretanové pény, laminované sklem vyztuZenymi
pryskyticemi, ' _
+ spoilery na bézi VyfukoVanych popk. vakuové tvarovanych termbplastﬁ, eventuelng
s jadrem vypénénym polyuretanovou pénou,
+ spoilery na bazi odlitkd z hliniku, apod.
Kazdé z vy$e uvedenych znamych feSeni spoilerd pro automobily ma specificky
souhrn vlastnosti a nakladovosti. V praxi se proto uplatiiuji vSechna tato FeSeni,
pfi¢emz vybér konkrétniho z nich v daném piipad€ je zdvisly na poZadovaném tvaru

spoileru, sériovosti, specidlnich poZadavcich zékaznika, cenovych limitech, apod.

Obecné je ale moZno Fici, Ze téméf v§echna doposud zndma feSeni neumoZiiuji splnit
cely soubor poZadavki definovanych vyrobci automobil pro dily exteriérd urené do
prvovyroby a tim spife pro ndro¢né vozy sportovnich verzi. Naproti tomu feSeni

technicky akceptovatelna (napf. duté odlitky ze slitin hliniku) jsou zase neimé&mé draha.

Bé&znymi pozadavky automobilek v tomto sméru jsou:
#  vysoka tuhost ,
7 minimalni prihyb pii zatéZi 50 kg a téméf nulova trvald deformace pfi opakovanych

deformacich na plnou zatéz,
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# nepozorovatelné vibrace pfi rychlosti 200 km/hod a vice na zkuSebnich terénech,

/4 conejniZ8i vibrace spoileru pii zavirani kufru,

+ teplotni odolnost, funkénost a vysoky utlum vibraci v rozmezi teplot —40{’0} aZ
+95£c (kréitkodobé i 110FC),

# vysoka kvalita povrchu,

# spolehlivd montaz,

+ moZnost feseni spoilerd i velmi subtilnich prifezd,

} dosaZeni relativn€ nizkych vyrobnich nékladd.

Podstata vynalezu

K odstranéni nedostatkti dosavadniho stavu techniky a k optimalizaci pokud jde
o splnéni celého vyse uvedeného souboru poZadavkii definovanych vyrobci automobili
prispiva spoiler automobilu podle vynalezu.

Podstata vynélezu spo&iva v tom, Ze tento spoiler sestdva z vnitini nosné kostry na
bézi sendvile, ktera je jako celek alesponi &asti svého povrchu zapouzdiena v obalu na
bazi polymerniho materiélu. Sendvié, tvofici kostru spoileru ma celkovou tloustku 6 az
40 mm a je tvofen alespoii dvémi krycimi vrstvami z materiélu o minimélnim modulu
pruznosti v tahu 6000 MPa a alespoil jednou vrstvou jadra ve tvaru vostiny, které je
uloZena mezi krycimi vrstvami a je s kaZdou z nich spojena prostiednictvim polymerni
mezivrstvy.

Krycimi vrstvami sendviée mohou byt s vyhodou kovové plechy, desky na bazi

. polymernich materialti, pfipadng jejich kombinace. Jako kovové plechy ze pouZivaji
zejména plechy z hliniku, resp. slitiny hliniku o tloust’ce 0,3 aZ 3 mm a/nebo ocelove
plechy o tlousfce 0,2 az 2 mm . Deskami na bazi polymernich materiali mohou byt
ptedeviim desky ze skelnych lamindth (skelné tkaniny imﬂégnované polyesterovymi,
fenolickymi, nebo epoxidovymi pryskyficemi).

~ Voétina jadra sendviCe je zhotovena s vyhodou z hlinikového plechu, resp. plechu ze

slitiny hliniku o tloustce 0,02 aZ 0,5 mm. ‘ V‘ .

Spojovacimi polymernimi mezivrstvami sendvite mohou byt s vyhodou vrstvy

na bazi epoxidové pryskytice, polyuretanu nebo fenolické pryskyfice.




Polymemim materidlem obalu spoileru je s vyhodou lehéeny polymerni material,
zejména pak lehéeny polyuretan.

Velkou vyhodou je skuteCnost, Ze spoiler podle vynalezu ma fadu proménnych
parametrl a je charakterizovan zna¢nou variabilnosti zejména sendvice své kostry, coz
umoziiuje pro kazdy jednotlivy pfipad provést dislednou optimalizaci. Jako nezavisle

proménné zde vystupuji:

celkovy tvar a celkova tloustka vyztuzného sendviCe, procentuélni vyplnéni prifezu
- spoileru sendvi¢em,
- kryci vrstvy sendviCe (material a thu§t’ka),
- vostina jadra sendvide (material a konstrukce),
- polymerni mezivrstvy slouZici ke spojeni vostin s krycimi vrstvami (material),
- lehéeny polymerni materidl (polymerni p&na) obalu spoileru (typ, hustota materidlu

podminky vsttikovani).

o

Optimalni volbou v8ech t&chto parametrii je mozné vyrobit spoilery s minimalnim
prifezem, s velkym rozsahem parametril bliZicich se aZ extrémnim hodnotam, ve velmi
pfiznivych cenovych hladinach, s vysokym standardem kvality povrchu a s odpovidajici

reprodukovatelnosti vyroby pfi velkych sériich.
Pre blecd obrazks na vékiesec
K bliz§imu objasnéni pod§faty vynalezu slouZi pfiloZeny vykres, na némz je

schematicky, v fezu znazornén spoiler podle vynélezu.
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Priklad 1

Pfikladem vynalezu je konstrukce aerodynamického spoileru 5. dvefi pro osobni
automobil. Tvar spoileru byl definovan geometrii fezu: plochy dil o max. vySce prifezu
22 mm a $ifce 120 mm, plocha prifezu cca 2000 mm?® . Z hlediska pouZiti byla
pozadovana hmotnost spoileru maximalné 2000 g, montaZ na karoserii bez stfedni
podpéry, aerodynamicka funkénost a zcela bezpetny provoz bez znatelnych vibaci pfi
rychlostech nad 200 km/hod. ' _

Spoiler v piikladném prbVedeni, vyhovujici vySe uvede'n}'fm zédkladnim poiadavkﬁm '
(viz obr.) sestdva z vnitfni nosné kostry 1 na bazi kovového sendvie, kterd je

zapouzdfena v obalu 2 na béazi tvrdého leh¢eného polyuretanu. .
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Kovovy sendv1c tvofici kostru spoileru mé celkovou tloustku 13 mm a je tvoien
dv&mi krycimi vrstvami 3 z ocelovych plechil o tloudtce 0,5 mm a vrstvou jadra ve
tvaru vostiny 4 z hlinikového plechu o tloust’ce 0,05 mm. Vrstva jadra je uloZena mezi
krycimi vrstvami 3 a je s kaZdou z nich spojena prostfednictvim polymerni mezivrstvy 3
na bazi epoxidové pryskyfice.

Spoiler vyse popsané konstrukce je charakterizovan nasledujicimi hlavnimi para-
metry:

- vysoké tuhost - prithyb pn bodovém zatiZeni hmotnosti 50 kg uprostfed spoileru

byl pod hodnotou 10 mm,

-  minimalni trvald deformace - pfi opakovaném zatiZeni hmotnosti 50 kg uprostfed

spoileru byla trvala deformace mensi neZ 0,5 mm,

- prakticky nepozorovatelné vibrace pfi rychlosti 200 km/hod. na zkuSebnich povrSich
(hrubé nerovnosti), '

- minimalni vibrace spoileru pii zavirani kufru (nizkd amplituda, rychly atlum),

- teplotni odolnost a funk&nost v rozsahu —40 az 90 °C, kratkodobg az 1 IQ:\C.

Piiklad 2

Spoiler v daldim pfikladném provedeni, vyhovujici vySe uvedenym zékladnim
pozadavkm (viz obr.) sestava z vnitini nosné kostry 1 na bazi kombinovaného sendvice
sklolaminét-kov, ktera je zapouzdfena v obalu 2 na béazi tvrdého leh&eného polyuretanu.

Kombinovany sendvig, tvofici kostru spoileru mé celkovou tloustku 20 mm a ma
dvé kryci vrstvy 3 zjednovrstvého lamindtu na bazi skelné tkaniny a epoxidové
pryskyftice o tloust’ce 1 mm a modulu pruZnosti v tahu 8300 MPa.

Mezi t&mito krycimi vrstvami je uloZena vrstva jadra ve tvaru vodtiny 4
z hlinikového plechu o tloudtce 0,05 mm. Vrstva _]adra jes kryc1m1 vrstvami 3 spojena
prostredmctv1m polymerm mezwrstvy 5 na bazi fenohcke pryskyrlce |
Spoiler uvedené konstrukce je charakterizovan nésledujicimi hlavnimi parametry
- dostadujici tuhost (pfi zatiZeni aerodynamickou vztlakovou silou 300 N prihyb

uprostied pod hodnotou 20 mm)




- minimalni trvald deformace - pfi opakovaném zatiZeni hmotnosti 30 kg uprostied

spoileru byla trvald deformace mensi nez 0,2 mm,

- nizka hmotnost (1600 g) pii dostate¢né tuhosti a tim prakticky nepozorovatelné
vibrace pfi rychlosti 200 km/hod. na zkusebnich povrSich (hrubé nerovnosti),

- minimaln{ vibrace spoileru pfi zavirani kufru (nizkd amplituda, rychly Gtlum),

- teplotni odolnost a funk&nost v rozsahu —40 az 90 °C, kratkodob¢ az 110°C.

Priklad 3
Vtomto piikladu je uvedeno srovnéni parametrti spbileru podle vynalezu

v provedeni podle piikladu 1 a 2 s jinymi konstruk&nimi provedenimi spoiler:

Provedeni: RT TD RRmax.

tvrda PU-péna bez vyztuhy (700g/1) 1,0 pod 0,5 mm 9

vyztuha 2x AlMg trubka 12x2mm 1,9 2,5 6,7
vyztuha jekl-profil 15x15x1,5 3,4 pod 0,5 mm 3,9
spoiler dle prikladu 2 32 . “pod 0,5 mm 2,0
vyztuha 2x ocel. trubka 12x1 275 8 | 6.4
laminat tl. 2 mm s PU jadrem 2,25 4 3,2
vyztuha: Al-sendvi€ tl. 13 mm 2,5 5 4,2
spoiler dle piikladu 1 7,25 pod 0,5 mm 1,0

kde RT = relativni tuhost (hodnoty ziskané m&fenim deformace vztaZen¢ho na jednotko-
vy prihyb,
TD= trvala deformace (mm) zpisobena 2 minutovym zatizenim 50 kg zavazim ve
stfedu spoileru, méfend 5 minut po odlehceni.

RRmax = relativni maximalni rozkmit stfedu spoileru pfi zavieni 5. dvefi (mm).
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PATENTOVE NAROKY

. Spoiler automobilu, vyznadujici se tim, Ze sestavd z vnitfni nosné kostry (1) na bazi
sendviée o celkové tloust’ce 6 aZz 40 mm, ktery je tvoten alespoil dvémi krycimi
vrstvami (3) z materidlu o minimalnim modulu pruznosti v tahu 6000 MPa a alespoi
jednou vrstvou jadra ve tvaru vostiny (4), kterd je uloZena mezi krycimi vrstvami (3)
a je s ka?dou z nich spojena prostfednictvim polymerni mezivrstvy (5), pii_femZ
nosn4 kostra (1) jako celek je alespoit &asti svého povrchu zapouzdiena v obalu (2)

na bazi polymerniho materialu.

. Spoiler podle néroku 1, vyznacujici se tim, Ze krycimi vrstvami (3) sendvi¢e jsou

kovové plechy a/nebo desky na bazi polymernich materiali.

. Spoiler podle néroku 2, vyznacujici se tim, Ze kovovymi plechy jsou ocelové plechy
-0 tloust'’ce 0,2 aZ 2 mm a/nebo- plechy z hliniku, resp. slitiny hliniku o tloustce 0,3 az

3 mm.

. Spoiler podle naroku 2, vyznacujici se tim, Ze deskami na bézi polymernich materiald

jsou desky ze skelnych laminati.

. Spoiler podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze votina (4) jadra sendviée je zhotovena

z hlinikového plechu, resp. plechu ze slitiny hliniku o tloustce 0,02 az 0,5 mm.
-

. Spoiler podle néroku 1, vyznadujici se tim, Ze spojovaci polymemi mezivrstvou (5)

sendvice je vrstva na bazi epoxidové pryskyfice.

. Spoiler podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze spojovaci polymerni mezivrstvou (5)

sendvi&e je vrstva na bazi polyuretanu.
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8. Spoiler podle naroku 1; vyznalujici se tim, Ze spojovaci polymerni mezivrstvou (5)

sendvide je vrstva na bazi fenolické pryskyfice.

9. Spoiler podle néroku 1, vyznadujici se tim, Ze polymerni materidl jeho obalu (2) je

. leh&eny.

10. Spoiler podle naroku 9, vyznalujici se tim, Ze lehenym polymernim materidlem

j¢ho obalu (2) je lehéeny polyuretan.
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