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Wynalazek dotyczy ukladu do sterowania wcig-
garek sieciowych o napedzie elektrycznym.

Do napedu znanych wciggarek sieciowych sto-
suje sie silniki elektryczne lub hydrauliczne. Sil-
niki elektryczne sg projektowane na prad staly.
W nowoczesnych statkach rybackich stosuje sie
napedy Leonarda o charakterystyce szeregowej,
jak réwniez regulowane napedy o pradzie usta-
lonym.

Na pokladzie statkéw rybackich wyposazonych
w prad trojfazowy stosuje sie réwniez napedy
hydrauliczne.

W polowach wlokowych wymaga sie cd wcig-
garek sieciowych utrzymamia stalej predkosci sie-
ci. Wobec tego predko$¢ liny wlocznej powinna
byé stala. Dzieki temu pozostajg state sily dziala-
jace na liny wloczne.

Bebny nowoczesnych weceiggarek sieciowych ma-
ja pojemno$¢ nawojowsq rzedu 2000 m liny wlocz-
nej. Ze wzgledu na brak miejsca bebny powinny
by¢ tak wykonane, zeby pewna liczba warstw
lezala jedna na drugiej. Gdy predkos§é statku
podczas polowu wlokiem .jest stala, wowczas sta-

ta predkos$é sieci moze byé uzyskana w przybli- .

zeniu tylko wtedy, gdy liczba obrotéw bebna jest
zalezna od $rednicy nawojowej wedlug zalezno$ci
hiperbolicznej.

W znanych konstrukcjach stosunek najwiekszej
Srednicy nawojowej do najmniejszej jest jak 2:1.
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Wobec tego liczba obrotéw bebna powinna byé
zwiekszona o 100%, w poréwnaniu z predkoscig
jakg ma beben przy najwiekszej Srednicy nawo-
jowej.

Znane napedy nie spelniajg tego warunku w
nalezytym stopniu. Oprécz tego sg one bardzo
kosztowne wobec znacznych komplikacji konstruk-
cyjnych. W napedach hydraulicznych szczegdlnie
niekorzystna jest koniecznos§¢ stosowania diugich
rur. Wskutek tego wobec straty w przewodach
sprawno$¢ maleje. Wadg réwniez jest to, zZe lep-
ko$§¢é oleju hydraulicznego jest zalezna od tempe-
ratury. Chcac by urzadzenie pracowalo bez za-
kilocen, nalezy stosowaé specjalne urzgdzenia do
kompensacji zalezno$ci temperaturowej. W ten
scposéb urzgdzemie staje sie kosztowne. Wobec
przemian energii zachodzacych w napedzie hy-
draulicznym i wobec stosowania urzadzen pomoc-
niczych sprawno$§¢ ogélna urzadzenia ulega po-
gorszeniu. W statkach rybackich o wyposazeniu
nowoczesnym sieé¢ elektryczna na statku jest troj-
fazowa.

Niedogodno$¢ polega na tym, ze dla napedu
wciggarek sieciowych na prad staty, nalezy sto-
sowaé jeszcze dodatkowo przetwornice. Wskutek
tego nastepujg straty w obcigzeniu uzytecznym.
Poza tym zastosowanie dodatkowej przetwornicy
obniza ogdlng sprawnos¢ instalacji elektrycznej.
Szerokie stosowanie urzadzen regulacyjnych i ste-
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rowniczych pogarsza wydajno§é ekonomiczng stat-
ku.

Tak wiec np. jeden z obwodéw regulacyjnych
powinien utrzymywaé na stalym poziomie prad
twornika przy wszelkich zachodzacych obcigze-
niach. Wymagang charakterystyke zalezno$ci mo-
mentéw obrotowych od liczby obrotéw mozna
osiggngé tylko przez odpowiednie sterowanie stru-
mienia magnetycznego. Inna wada napedu na pra-
dzie ustalonym uwydatnia sie w razie pekniecia

o4 ;Jiny.' . Brzy maglym znacznym odcigzeniu liczba

obrotéw #apedu przybiera niedopuszczalnie wiel-
kie warto$ci,” ktére powodujg zniszczenie napedu.

Aby tego uniknaé potrzebne sg specjalne S$rodki
techniczne.

W tych wszystkich znanych napedach wciggarek
sieciowych niekorzystnie odbija sie wysoki udzial
kosztéw dozoru, jakiego wymagaja urzadzenia do-
datowe. Ze wazgledu na wymagane urzadzenia
doditkowe mmane-napedy szczegblnie latwo podle-
gaja zakl6ceniom.

Wynalazek ma na celu wykonanie bardziej eko-
nomicznego i mniej narazonego na zaklécenia na-
pedu do wciggarek sieciowych. Zadanie wynalaz-
ku polega na zapewnieniu statej predkosci sieci
i tym samym stalej sily ciggnienia z uzgodnieniem
momentéw obrotowych w zaleznoéci  od predkoéci
statku réwniez przy zastosowaniu napedu tréjfazo-
wego. : .

Wedlug wynalazku jako naped weciggarki sie-
ciowej stosuje sie trojfazowy silnik asynchronicz-
ny, ktéry jest wlaczony do ukladu regulacyjnego,

a przy stalej liczbie obrotéw bebna pracije na
zasadzie poréwnania wartoSci zadanej i uzyskanej
a mianowicie zadanej z géry warto§ci napecia z
uzyskana wartoscia napecia, bedacg analogiem si-
ly ciggnienia, jaka nalezy utrzymaé na wilasciwym
Jpoziomie, przy czym poréwnanie odbywajace sig
w weZle mieszania zostaje wykorzystane do zmia-
ny predkoéci statku podczas potowu wlokowego w
zalezno$ci liniowej w miare wzrostu Srednicy na-
wojowej. Zmiana predkosci statku w przypadku
elektrycznych napedéw statku odbywa sie przez
oddzialywanie na wzbudzenie generatoréw lub sil-
nikéw §rub pociggowych albo w przypadku S$rub
nastawnych lub stalych i przy uzyciu silnika na-
stawczego — na mechanizm nastawczy albo na
napelnianie.

Wobec statej liczby obrotéw mnaped tréjfazowy
nie mégt byé dotychczas wykorzystany jako na-
ped weciggarek sieciowych, poniewaz nie mozna
bylo dopasowaé liczby obrotéw do zmieniajace]j
sie $rednicy mawojowej wciggarek sieciowych.
Znane mozliwo§ci regulowania sg bardzo nieeko-
nomiczne i podraz! .aja urzadzenia. Ich zakres re-
gulacji jest niewielki i mie wystarcza dla napedu
weciggarek sieciowych.

Inna cecha wynalazku polega na tym, ze dla
unikniecia trwalych odchylefi regulator wykazuje
zalezno&é calkowsa. Jeszcze inna cecha wynalazku
polega na tym, ze zmienna Srednica nawojowa
jest odtworzona w obwodzie regulacyjnym jako
oddzielne wejécie do ukladu regulacyjnego.

Wedlug innej cechy wynalazku rzeczywista war-
to§¢ w danej chwili zmierzona przez miernik pred-
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kosci sieci, jest poréwnywana z zadang z géry
wartoécig, a réznica jest doprowadzana do wzmac-
niacza z wyjsciem proporcjonalno-rézniczkowym,
ktory przy elektrycznych napedach “statku dziala
na wzbudzenie generatoréw lub silnikéw napedo-
wych $§rub, a w przypadku §rub nastawnych albo
Srub stalych dziala na mechanizm nastawczy albo
na napelnianie za poSrednictwem silnika nastaw-
czego.

Dzieki wynalazkowi uzyskuje sie naped do sie-
ci rybackich nie wymagajgcy wiekszego dozoru.
Poniewaz nie ma potrzebnego dotychczas dodat-
kowo pradu stalego, zmniejsza sie niebezpieczen-
stwo nieszczefliwych wypadkéw na statkach ry-
backich. Poza tym staja sie zbyteczne instalacje
czesci stalopragdowej cbok sieci pokladowej. Inng
zaleta jest mozliwoéé zmniejszenia urzgdzenia roz-
dzielczego. W ten sposéb zwieksza sie ekonomicz-
ne wyzyskanie wyporno$ci. Wobec zmiany prze-
twarzania energii na pokiadzie zmienia sie ko-
rzystnie bilans energii. Dzieki temu uzyskuje sie .
ekonomiczne wykorzystanie Zrédet energii.

Wynalazek jest wyjasniony na przykladzie uwi-
docznionym na rysunku, na ktérym fig. 1 przed-
stawia zalezno§é miedzy predkosScig statku i mo-
mentem obrotowym bebna, fig. 2 — schemat blo-
kowy- ukladu dla przypadku statego poziomu sily
ciggnienia, fig. 3 — schemat blokowy dla przy-
padku utrzymania stalej predkoSci sieci przy za-
stosowaniu miernika predkos$ci sieci.

Znane rownanie momentu obrotowego bebna
wciggarki sieciowejw procentach jest nastepujace:

m =d- (- v+ s *d- -n?2- 100 (m w %)

t
gdzie oznaczaja:
m, — moment cbrotowy na bebnie liny wtocz-
nej w % ’

vy — stosunek predko$ci statku do znamiono-
wej predko$ci statku podczas wleczenia

d — stosunek uzyskanej Srednicy nawojowej
do najwiekszej mozliwej Srednicy nawo-
jowej

‘n — stosunek liczby obrotéw odpowiadajacej

uzyskanej $rednicy do liczby obrotéw naj-
wiekszej mozliwej Srednicy nawojowej
¢ — stosunek znamionowej predko$ci statku
przy -polowie wiokowym do znamionowej
predkosci sieci
¢; — stosunek znamionowej predkoéci'liny wlo-
cznej predkos$ci sieci.
Wrazenie w nawiasie jest analitycznym wyraze-
niem predkoSci sieci. Stala sila ciggnienia liny
wlocznej wymaga stalej predkosSci sieci. Przy sta-:

. lej liczbie obrot6w bebna predkoéci statku po-

winna byé dostosowana liniowo do wazrastajgcej
Srednicy nawojowej bebna i spelniaé nastepujace
réwnanie.
vw—¢ "d-
v = N 1 n
s
c .

przy czym vy oznacza stosunek predko$ci sieci do
znamionowej predko$ci sieci, a stosunek $rednic

nawojowych d jest zawarty w przedziale

dmin<d<1
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Na fig. 1 przedstawiono zalezno§é predkoéci stat-
ku i momentu obrotowego na bebnie wciggarki
dla n = 1. Oznacza to, ze beben wciggarki powi-
nien byé napedzany ze stalg liczbg obrotéw.

Stosunkom Srednic d = 0,75; 0,80; 0,85; 0,90; 0,95;
1,00 odpowiadajq charakterystyki 1, 2, 3, 4, 5, 6.
Stala sila ciggnienia liny wlocznej wynika ze sta-
lej predko$ci sieci. Prosta A —B przedstawia li-
niowa zmiane predkoéci statku w zaleznosei od
uzyskanej §rednicy nowojowej dla utrzymania sta-
lej sily ciggnienia. .

Wedlug wynalazku do napedu weciggarki sie-
ciowej stosuje sie tréjfazowy gilnik asynchronicz-
ny ktéry w zakresie roboczym wykazuje tylko nie-
znaczne odchylenia liczby obrotéw i tym ‘samym
w pierwszym przyblizenju daje stalg liczbe obro-
t6w bebna. W konstrukcyjnie odpowiednim miej-
scu weiggarki sieciowej mierzy sig§ za pomoca zna-
nego urzadzenia pomiarowego 7 sile ciggnienia
liny wlocznej i przetwarza si¢ na napigcie analo-
gowe. Warto§é muzyskana napigeia 7’ zostaje po-
réwnana z warto$ciag zadang napiecia analogowe-
go, a napiecie réznicowe, wzmocnione w razie po-
trzeby, zostaje uiyte do napedu znanego mecha-
nizmu nastawczego 11. Przy pomocy tego mecha-
nizmu nastawczego 11 nastawia sie liczbe obro-
tow $ruby w przypadku napedu za pomoca Sruby
stalej, a w przypadku napedu za pomoca Sruby
nastawnej — kat natarcia.

Urzadzenie wedlug wynalazku jest przedstawio-
ne na schemacie blokowym.
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Warto§é uzyskana napiecia 7' dostarczona przez

przyrzagd pomiarowy 7 zostaje poréwnana z war-
toScia zadang napiecia 8 w weZle mieszania 16,
a napiecie roéznicowe zostaje doprowadzone do
wzmacniacza 9. Stale sprzezenie zwrotne 10 stu-
zy do stabilizacji i zmniejszeniu stalej czasowej
wzmacniacza 9. WyjScie wzmacniacza przylaczone
jest do mechanizmu nastawczego 11, ktérego dzia-
lanie jest na ogé6l calkujgce. Mechnizm nastaweczy
11 reguluje naped statku. Blok 12 charakteryzuje
procesy ruchowe statku. Na sil¢ ciggnienia 13, jak
powinna byé utrzymang mna stalym poziomie, na
~wyjsciu obwodu regulacyjnego dzialaja na ukiad
regulacyjny 14, ktéry pod wzgledem wykonania
technicznego jest wreiggarka sieciowa 14” o na-
pedzie asynchronicznym tréjfazowym 14°, pred-
koéé statku jako wyjécie bloku 12 i zmienna $red-
nica nawojowa j(ako oddzielne wejscie 15 do uktla-
du regulacyjnego 14.

Utrzymanie stalo$ci predk0§c1 sieciowej za po-
§rednictwem przyrzadu pomiarowego predkosci
sieci oméwione jest ponizej w zwiazku ze sche-
matem blokowym wedtlug fig. 3.
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Warto$é uzyskana 7° dostarczona z przyrzgdu
pomiarowego predkosci sjieciowej 17 jest poréw-
nywana z zadang z géry warto$cia 8 w wezle mie-
szania - 18, Wytworzona réznica jest doprowadzo-
na do wzmacniacza 18 z wyjSciem PD (proporcjo-
nalno-réznicowym). Czlon 19 obwodu regulacyjne-
go w przypadku statkéw rybackich o napedzie
elektrycznym stanowi uzwojenie generatoréw lub
silnikéw $rub napedowych. W przypadku statkéw
rybackich ze $rubami nastawnymi lub Srubami
stalymi liczba 19 oznacza silnik nastaweczy, przy
pomocy ktérego jest nastawiany mechanizm na-
stawezy w przypadku §rub nastawnych wzglednie
jest nastawiane tadcwanie w przypadku napedéw
za pomocyg Srub stalyeh. Wyjécie czlona obwodu
regulacyjnego 19 dziala na uklad regulacyjny 14
az do osiggniecia stanu zadanego bez uwzglednie-
nia pozostalego odechylenia regulacyjnego.

Zastrzezenia patentowe

1. Uklad do sterowania wciggarek sieciowych o
napedzie elektrycznym, znamienny tym, ze jako
naped wciggarki sieciowej stosuje sie tréjfazo-
wy silnik elektryczny (14°), ktéry bedac wiaczo-
ny do ukiadu regulacyjnego (14), przy stalej
liczbie obrotéw bebma, po poréwnaniu wartosci
zadane] z uzyskang pomiedzy zadang z goéry
warto§cia napiecia (8) 1 wartofcig uzyskang
napiecia (7") analogowego do sily ciggnienia,
jaka nalezy utrzymaé na stalym poziomie, po-
woduje w weZle mieszania (16) zmiane pred-
koéciag statku podczas polowu wlokowego,
wskutek czego predko$¢ maleje liniowo wraz
ze wzrostem Srednicy nawojowej.

2. Uklad wedlug zastrg. 1, znamienny tym, ze ze-.
‘staw, sluzgcy jako Fegulator, skladajacy sie ze
sztywnego sprzqzenia zwrotnego (10) i wzmac-
niacza (9), ktérego wyijécie podane jest na me-
chanizm nastawczy (11), wykazuje zaleznosé
calkows. : S

znamienny tym, 3ze
wejscie (18), prredstawiajace zmienng $rednice
na'wlojow‘, jest wylonane jako oddzielne wej-
écie do ukiadu segulacyjnego (14).

4. Uklad wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
warto$§é uzyskana (7°) dostarczona z przyr2gdu
pomiarowego predkosci sieciowej (17) jest po-
réwnywana z zadang z géry wartoécia (8),
a réznica jest doprowadzana do wamacniacza
(18) z wyjéciem (PD) (proporcjonalno-réznico-
wym), ktéry 'w przypadku elektrycznego napedu
statku dziala na wzbudzenie generatoréw. lub
silniké6w Srub, albo tez w przypadku $rub na-
stawnych lub $§rub stalych dziala na mechanizm
nastawcezy przy uzyciu silnika nastawczego (19).
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