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Dentalni ochranna savka

Oblast techniky

Technické feseni se tyka pomocného zarizeni pro stomatologické vykony, které¢ usnadniuje praci
stomatologa a soucasn¢ pro stomatologa a dalsi pfipadn¢ zacastnéné osoby vytvari ochranou
pomucku, nebot’ chrani oSetfujiciho 1€kare ¢i dentistu a jeho okoli pfed acrosolem a kapénkami,
prostrednictvim kterych pacient realné muize §ifit nemoc.

Dosavadni stav techniky

V soucasné dob¢ je znamo n¢kolik produktu, které¢ smérfuji k podobnému ucelu. Jedna se napriklad
o zafizeni podle US 7300401 B2, kter¢ je ureno pro zubni pouZiti, je umisténo v tstech pacienta
béhem zakroku I¢kare a sestava z Celni saci ¢asti a pravé a levé ¢asti pro roztahovani ust.

Dale jsou znama zafizeni pro odsavani slin prostfednictvim trubkovych odsavacu, ktera jsou nékdy
kombinovana i s osvétlenim pro lepsi viditelnost v oblasti st pacienta.

Dale jsou znama zafizeni, ktera jsou urCena predevS§im k ochrané zubniho 1ékare, a zajist'uji
odsavani vzduchu z prostoru nizko nad usty pacienta a tim vytvafi vzduchovou zabranu branici
pronikani aerosolu ven.

Nejblizsim stavem techniky je dokument EP 3 360 508, ktery predstavuje pomocné zafizeni pro
stomatologické vykony. Toto zafizeni sestava z nejméné dvou Casti a obsahuje prostfedek pro
pfivod plynu, ktery se pripojuje ke druh¢ Casti zafizeni. Tato druha ¢ast zafizeni je pevna a obsahuje
centralni ¢ast, na kterou ze stran navazuji dvé stejné¢ obloukovité casti pro poskytnuti opéry
v distalnich oblastech ust pacienta a umoznily trvalé¢ otevieni ust a odd€leni zubu od rtu pro
usnadnéni zakroku zubniho l¢kare.

Zasadnim nedostatkem a nevyhodou zminén¢ho produktu je fakt, Ze jde o pevné zafizeni, tedy
vzhledem k jeho konstrukci a tvarovym charakteristikam je tvarové nepoddajny, takze jej neni
mozné pouzivat pro vEtsi pocet pacienti, a to z ditvodu miry variability velikosti jednotlivych ust
pacientl. Lékar tak pro pouziti tohoto zafizeni musi mit k dispozici vétsi pocet velikosti takového
zafizeni a snazit se vyuzit takovou velikost, ktera konkrétnimu pacientovi podle velikosti jeho tst
vyhovuje.

Podstata technického reSeni

Technické feseni odstranuje dosavadni nevyhody stavajicich produktu, pfi¢emz dentalni ochranna
savka, zahmujici pfivod vzduchu a roztahovace ust je zaloZena na tom, Ze k savce jsou pfipojena
nosna ramena, na nichz jsou upevnény roztahovace. Roztahovace jsou pripojeny k nosnym
ramenum pruzng.

Savka ma po celé své délce staly prufez pfi soucasné se ménicim tvaru prufezu. Na vstupu ma
savka valcovy tvar a je opatfena zkosenim nebo zaoblenim. Vyusténi savky je uvnitf pomysiné
hlavni elipsy roztahovacu, pricemz teény vektor vyusténi savky soucasn¢ svira se spodni plochou
roztahovacu uhel alfa v rozsahu plus minus 10 stupna.

Napojeni nosnych ramen na savku je provedeno prostfednictvim klinovité¢ho vyztuzného elementu.

Roztahovace maji velikost a tvar dané hlavnim a vedlej§im polomérem pomysiné hlavni elipsy,
jejiz casti napravo a nalevo pii pohledu zepfedu nebo zezadu opisuje dno pravého a levého
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roztahovace. Konce roztahovace jsou zaobleny.
Nosna ramena savky mohou byt duta a v takovém pripad¢ maji vystup na dnu roztahovace.

Dentalni ochranna savka je vytvorena jako celistva z jediného kusu a z biokompatibilniho
materialu, napfiklad polyamidu.

Oba roztahova¢e mohou byt provedeny nejméné ze dvou dild, které¢ jsou spojeny se savkou
samostatnymi vétvemi nosnych ramen.

Dentalni ochranna savka acinn¢ pomaha pacientovi ve fixni poloze drZet rozeviena usta, a v této
poloze je zajistovat.

Vyrazné chrani personal, pfedevsim lékare, tim, Ze ucinné odsava aerosoly a kapénky vznikajici
béhem osetiujiciho zakroku zubnim I¢kafem do odsavaciho a filtra¢niho zafizeni 1¢karského kresla.

Je mimoradné dulezité, Ze vyrobek podle technického feseni sestava z jediného a celistvého kusu
aje vytvoren z biokompatibilniho materialu, ktery je certifikovan jako zdravotné¢ nezavadny
a zpusobily k vyrob¢ 1ékarskych produktd a pro styk s lidskou tkani, ktery svymi vlastnostmi
umoziuje opakovan¢ jej dezinfikovat v roztoku ethanolu 1 prostfednictvim technologie zafizeni
autoklav.

Pomaha pacientovi udrzet rozeviena usta, ¢imz toho Casu je osetfujicimu zubafi umoznéna snazsi
manipulace s lékarskymi nastroji vné pacientovy ustni dutiny a nedochazi tak k omezovani
a eliminaci prostoru v oblasti pacientova chrupu.

Tvar a zpusob napojeni nosnych ramen na savku a ob¢ ¢asti roztahovace maji za nasledek
skutecnost, ze roztahovace méni pouze svou vzdalenost vici sobé navzajem a nedochazi vzhledem
k dalsim ¢astem produktu k nezadoucim deformacim ¢i krouceni téch ¢asti vyrobku, které jsou
v pfimém styku s pacientem.

Vzhledem ke stalé poloze produktu vici pacientovi i pfes zménu vzniklého otvoru mezi obéma
roztahovaci je mozné aplikovat jediny produkt podle technického feseni na Sirokou $kalu pacienti
s riznymi obvody rtd bez nutnosti vymény jakéhokoli z dilti nebo produktu, a to 1 pfi stalé tuhosti
nosnych ramen.

Osetrujici 1ékar a jeho pracovni okoli neni vystavovano emitovani nezadoucich vira a bakterii,
které by se jinak Sifili prostfednictvim kapének a acrosolu vznikajicich béhem pracovniho vykonu
dentisty. Toho je docileno diky proudu vzduch, kdy je tato tekutina strhavana proudem do
odsavaciho a filtraniho zafizeni.

Objasnéni vvkresu

Prikladné provedeni technického feSeni je znazornéno na prilozenych obrazcich, kde obr. 1
znazomuje prvni variantu provedeni dentalni ochranné savky v axonometrickém pohledu ze shora,
obr. 2 znazoriuje prvni variantu provedeni dentalni ochranné savky v axonometrickém pohledu
spise z boku, obr. 3 znazoruje prvni variantu provedeni dentalni ochranné savky ze shora, obr. 4
znazoruje prvni variantu provedeni dentalni ochranné savky ze pfedu z pohledu pacientovych ust,
obr. 5 znazoruje prvni variantu provedeni dentalni ochranné savky z boku a obr. 6 znazomuje
prvni variantu provedeni dentalni ochranné savky z boku v ¢asteéném fezu, obr. 7 znazomuje
druhou variantu provedeni dentalni ochranné savky v axonometrickém pohledu a obr. 8 znazomuje
treti variantu provedeni dentalni ochranné savky v axonometrickém pohledu.
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Priklady uskuteénéni technického feseni

Predlozené¢ technické feseni se tyka pomocného zafizeni pro stomatologické vykony, které
usnadriuje praci stomatologa a soucasn¢ pro stomatologa a dalsi pfipadn¢ zucastnéné osoby vytvari
ochranou pomicku, nebot’ chrani osetfujiciho I¢kare ¢i dentistu a jeho okoli pfed aerosolem
a kapénkami, prostfednictvim kterych pacient realn¢ muze Sifit nemoc.

Priklad 1

Prikladné provedeni dentalni ochranné savky sestava z jediného a celistvého kusu, jak je
znazomeéno na obr. 1 az 6. Celkovy produkt lze rozdé€lit na tfi konkrétni specifické ¢asti, kdy kazda
z nich ma svou nepostradatelnou a vyznamnou funkci. Toho bylo docileno po slozitém, itera¢nim
a sofistikovaném vyzkumu s vyuzitim komplexnich vypocetnich a simula¢nich algoritmi.

Material, ze které¢ho je cely produkt vyrabén, neni pro zakladni funkce technického feSeni zasadné
dualezity, ale mize jim byt biokompatibilni material, napriklad polyamid. To dentistaim zarucuje
moznost po kazdém pouZiti dezinfikovat a Cistit tuto ochranou pomucku v autoklavu, a tedy 1 jeji
opakovan¢ pouZiti.

Prvni z té€chto Casti je saci potrubi 1. To je pii postupu od spodni ¢asti tvofeno valcovym potrubim
7 s prufezem ve tvaru kruznice, ktery se postupné méni do profilu vstupni elipsy 18, a v této casti
Jje dale jiz oznacovano jako savka 6. Tyto dva prafezy jsou specifické tim, Ze je po celé délce tohoto
saciho potrubi 1 docileno totozného prifezu, ¢imz dochazi k maximalni eliminaci ztraty pritoku
tekutiny odsavané touto Casti produktu a tim je zajist€éna maximalni efektivita tohoto procesu. Ve
spodni ¢asti, tedy na zacatku tohoto saciho potrubi 1 je centralni linie tvofena pfimkou, po jejiz
délce je prufez potrubi tvofen kruznici a na pocatku je valcové potrubi 7 opatfeno zkosenim ¢i
zaoblenim pro snadn¢jsi pripojeni k rozvodim zubarského kresla. Vnéjsi primér saciho potrubi 1
se postupné specifickym zpusobem méni, coz umoziuje snadné fixni uchyceni odsavaci hadice
vedouci z lékarského kiesla na valcové potrubi 7 dentalni ochranné savky 6, a na druhém konci,
kde probiha oSetfovani pacienta, jiz ma tvar vstupni elipsy 18 pro vhodné nasavani aerosoli
a kapének z ust pacienta. Tento druhy konec saciho potrubi 1 vytvafi savku 6 ve tvaru vstupni
elipsy 18, ktera koncéi vyuasténim 2 se zahloubenim 15, kter¢ je vyvinuto tak, aby odsavany acrosol
a kapénky z pacientovy ustni dutiny byly v maximalni mife pohlcovany timto sacim potrubim 1.

Toho je docileno 1 diky vhodné zvolené trajektorii centralni linie savky 6 na tomto konci, kde se
nachazi tento prufez ve tvaru vstupni elipsy 18 a s pfispénim zahloubeni 15 na jeho jedné strang.
Tento tvar koncové &asti savky 6 je na zakladé testovani optimalni z hlediska saciho uéinku. Uhel
alfa te€ného vektoru tohoto usti savky 6 je zobrazen na obr. 6. Jedna se o tihel te€ného vektoru tsti
savky 6 ve vztahu ke spodni ploSe roztahovacu 9, ktery je vétSinou v rozpéti od minus do plus
10 stupni. Vysledkem je maximalni efektivita strhavani proudu odsavanych aerosoli a kapének,
které by jinak nezadoucim zpusobem emitovaly z pacientovy ustni dutiny do bezprostfedniho
prostoru dentisty a okoli. Vyznamna je i poloha tohoto vyusténi 2 saciho potrubi 1 na vrchnim
konci savky 6. Ta byla urcena na zaklad¢ vzajemné polohy pfednich spodnich zubu a rti pacientt
s ohledem na dostate¢ny prostor pro manipulaci dentisty oSetfujicimi nastroji u této predni Casti
pacientova chrupu pfi sou¢asném zohlednéni potfeby prostoru pro pruzné stahovani roztahovaca
9, tedy zmenSovani jejich vzajemné vzdalenosti. Takze vyusténi 2 savky 6 je uvniti pomyslné
hlavni elipsy 17 roztahovacu 9 ve specifické vzdalenosti od jeji spodni ¢asti, kdy je tato vzdalenost
oznacovana jako hloubka 11, atecny vektor asti savky 6 soucasné svira se spodni plochou
roztahovacu 9 shora blize popsany uhel alfa.

Z hlediska technického feseni, stejné tak jako vzhledem k vyse popsanému funkénimu naplnéni
této Casti vyrobku je bezprfedmétny skuteény tvar trajektorie centralni linie savky 6 od mista, kde
se po aplikaci tohoto vyrobku na oSetfovaného nachazi jeho brada po misto, kde se nachazi valcové
potrubi 7, na n¢jZ se napojuje odsavaci hadice, ktera je soucasti I¢karského kresla. Proto je mozng¢,
z¢ vzhledem k vyrobnim technologiim zhotovujicich tento produkt se muze tvar této ¢asti vyrobku
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mimeg lisit od toho, jak je znazomén v prikladném provedeni napfiklad na obr. 1.

Druhou ¢asti tohoto vyrobku je nosné rameno 3. Tato ¢ast je parova, nachazi se napravo a nalevo
pii pohledu na vyrobek zepfedu nebo zezadu. Je specificka svym tvarem a velikosti. Prifez vznikly
fezem kolmym na centralni linii vedouci vné tohoto nosného ramene 3 je tvoren hlavni elipsou 17
a vstupni elipsou 18, postupné¢ ménicimi svij obsah. Dale délka centralni linie tohoto nosného
ramene 3 je uzita takova, tedy jeho délka od mista, kde dochazi k jeho napojeni 12 prostfednictvim
klinovitého vyztuzného elementu 14, ktery je znazornén na obr. 8, na saci potrubi 1 na jednom
konci po misto na druhém konci, kde pak dochazi k napojeni k roztahovaci 9, aby jeho tuhost pfi
uvazovani proménlivosti jeho zminéného prifezu byla adekvatni pro nezbytnou silu, ktera musi
pusobit na tyto roztahovace 9 pro pohodlnou aplikaci tohoto vyrobku osetfujicim na pacienta
a soucasné pro moznost pohodIného pfizpusobeni se roztahovace 9 vzhledem k velikostem obvodu
rta oSetfovan¢ho. Prufezova charakteristika a ovalny tvar jsou vysledkem vypoctu tuhosti nosnych
ramen 3, ktera tak zajiStuji spravnou mechaniku ohybu téchto ¢asti produktu. Napojeni nosnych
ramen 3 na savku 6 je provedeno prostfednictvim specifického pridavku materialu v misté, kde
jedna z ¢asti prechazi v druhou. Tim bylo docileno eliminace deformovani saciho potrubi 1
a soucasn¢ dosazeno vhodné miry pruzeni nosnych ramen 3, tedy vhodné miry regulovani
vzdalenosti roztahovacli 9 vuci sobé navzajem vzhledem k relativni sile, ktera je na tyto ¢leny
vynaloZzena neboli na tyto dvé ¢asti pusobi. Tim je docileno idealniho pruZeni této Casti vyrobku.

Alternativn¢ lze provadét odsavani aerosolii a jinych produktu vzniklych bé¢hem oSetfujiciho
zakroku pacienta dentistou uvnitf nosnych ramen 3, pfi¢emz vyusténi takto vzniklého potrubi
v roztahovaci 9 by prechazelo do drazky 16, ktera byla vedena po celém obvodu uvnitf roztahovace
9. Takov¢ feSeni je ale spojeno s urcitou ztratou tahu a mensim stupném odsavani aerosolu do
filtra¢niho zafizeni.

Treti ¢asti tohoto vyrobku je roztahovac 9 ust, ktery je také parovou dvojici tohoto produktu. Ten
je charakteristicky jednak svym rozmérem a jednak tvarem.

Velikost otvoru roztahovace 9 tst vznika hlavnim a vedlejSim polomérem smyslené hlavni elipsy
17, jejiz Casti napravo a nalevo pfi pohledu zepfedu nebo zezadu opisuje dno 8 pravého a levého
roztahovace 9. Reseni zakonéeni roztahovade 9 ve spodni &asti napravo i nalevo zohlediiuje jednak
prostorové moznosti vyusténi 2 savky 6 v horni ¢asti ve tvaru vstupni elipsy 18 a jednak pohodli
a bezproblémové uzivani tohoto produktu na pacienta nebo osetfovaného.

Tvar roztahovaée 9 sméfuje k pohodli a bezbolestnému pouziti pro uzivatele tohoto produktu,
nebot’ vytvari opémou sténu 4 pro usta pacienta béhem zakroku. Je specificky tim, Ze na svych
koncich ve spodni 1 vrchni ¢asti ze pfedni strany pfi pohledu z pacientovy ustni dutiny ma tento
roztahovac 9 zkosenim 10 ¢i zaoblenim upravenou opérnou sténu 4, ktera vychazi z jeho dna 8.

Dno 8 roztahovace 9 plni funkci pohodlného rozevfeni pacientovy ustni dutiny, jeho opémé stény
4 pak zajistuji zafixovani tohoto vyrobku tak, aby produkt nemél moznost emitovat v nezadoucim
smyslu. Roztahovac¢ 9 je tedy casti, do které jsou ulozeny pacientovy rty, a ktery je na koncich 5
opatfen zaoblenim.

Vysledného tvaru celého produktu bylo docileno po detailnich modifikacich jednak kazdé jeho
jednotlivé ¢asti a jednak urCenim specifickych poloh, kde se tyto jednotlivé Casti stykaji, tedy
pfechazeji jedna ve druhou.

Diky napojeni pravého i1 levého roztahovae 9 nosnymi rameny 3 na savku 6 je docileno
prostrednictvim jejich ohybani pruznému piibliZzovani a oddalovani obou stran roztahovace 9 dle
aplikované sily na tato nosna ramena 3. Jejich tvar a zpusob napojeni na savku 6 a obé Casti
roztahovace 9 maji za nasledek skutecnost, Ze roztahovace 9 méni pouze svou vzdalenost vici sobé
navzajem a nedochazi vzhledem k dal§im ¢astem produktu k nezadoucim deformacim ¢i krouceni
téch ¢asti vyrobku, které jsou v pfimém styku s pacientem. Jinymi slovy i v pfipad¢€, kdy by byl
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zminény produkt pruzny, tak ten podle tohoto technického feseni 1 pres pripadnou zménu relativni
aplikované sily na roztahova¢ 9, zistava relativni poloha celého vyrobku neménna vzhledem
k pacientov¢ tstni dutiné. Neboli 1 v pripadé, kdy dojde ke zmén¢ velikosti otvoru roztahovace 9,
relativni poloha produktu vzhledem k pacientové ustni dutiné zistane stejna. To ma za nasledek
dle potieby pacienta libovoln¢ ménit plochu otvoru.

To umoziiuje u tohoto technického feseni nesrovnatelné pohodIngjsi nasazovani produktu na
pacientovy rty. K tomu dochazi tak, ze 1¢kar tlakem na nosna ramena 3 diky jejich pruznosti pfiblizi
oba roztahovace 9 k sob¢ a vlozi je do ust pacienta. Nasledné je tlak na nosna ramena 3 uvolfiovan
adna 8 obou roztahovacu 9 postupné dosedaji na usta pacienta. V duasledku to znamena, zZe
vzhledem ke stal¢ poloze produktu vuéi pacientovi 1 pfes zménu vzniklého otvoru mezi obéma
roztahovaci 9 je mozné aplikovat jediny produkt podle technického feSeni na Sirokou Skalu
pacientd s ruiznymi obvody rti bez nutnosti vymény jakéhokoli z dili nebo produktu, a to 1 pfi stalé
tuhosti nosnych ramen 3.

Priklad 2

Druhé provedeni technické feseni je znazoméno na obr. 7. Divodem k této varianté technického
feSeni byla uvaha o moznosti co nepohodIngjsi a co nejvice variabilni velikosti rozevieni ¢i sevieni
roztahovace 9 s cilem pokryt jedinym produktem co nejvétsi vzorek pacientu u dentisty.

Rozdilem v tomto provedeni je to, Ze by se mezi rozdvojujicimi nosnymi rameny 3, stejné tak jako
mezi nosna ramena 3 asavku 6, kde je opé€t vidét klinovity vyztuzny element 14, zobrazeny na
obr. 8, tato vyplii do jisté miry ubrala ¢i zcela vynechala a na misto toho, by se v nosnych ramenech
3 asavce 6, kde dochazi k jejich rozdvojovani pro dosazeni regulovangjsi variability tuhosti
roztahovacu 9, potazmo nosnych ramen 3 aplikovala nasouvaci vyztuz 13, ve tvaru U nebo
V o riznych velikostech.

Priklad 3

Treti variantou je provedeni, ve kterém se v kazdém nosném rameni 3 nachazi drazka 16, ktera je
uzpusobena pro vlozeni vyztuzného elementu 14, ktery je proveden napiiklad z kovu o pfedem
dan¢ tloust'ce. Tento vyztuzny element 14 je povazovan za konstrukéni prvek, ktery reguluje tuhost
nosnych ramen 3, a tedy 1 vysledné rozevreni koncovych oblouku. Vysledna tuhost je regulovana
volbou materialu vkladané¢ho vyztuzného elementu 14. Toto feSeni je znazoméno na obr. 8.

Prumyslova vyuzitelnost

Technické feseni 1ze vyuzit zejména pro odsavanim aerosolu a kapének vznikajicich vné zubni
dutiny pacienta pii 1ékarském zakroku, dale za ucelem zlepSeni pristupu k tstni dutiné z pohledu
osetiujiciho 1ékare ¢i dentisty a pro zvyseni komfortu a pohodli oSetfovaného tim, Ze mu produkt
pomaha udrzovat a zajiStovat rozeviena usta.
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NAROKY NA OCHRANU

1. Dentalni ochranna savka, zahmujici pfivod vzduchu a roztahovace (9) ust, vyznacujici se tim,
z¢ k savce (6) jsou pripojena nosna ramena (3), na nichz jsou upevnény roztahovace (9).

2. Dentalni ochranna savka, podle naroku 1, vyznacujici se tim, Zze roztahovace (9) jsou
pfipojeny k nosnym ramenim (3) pruzné.

3. Dentalni ochranna savka, podle naroku 1, vyznacujici se tim, Zze savka (6) ma po celé své
délce staly prafez pii soucasn¢ se m¢nicim tvaru prafezu.

4. Dentalni ochranna savka, podle naroku 1, vyznaé€ujici se tim, Ze savka (6) ma na vstupu
valcovy tvar a je opatfena zkosenim nebo zaoblenim.

5. Dentalni ochranna savka, podle naroku 1, vyznacujici se tim, Z¢ savka (6) ma u svého
vyusténi (2) tvar vstupni elipsy (18), pficemz vyusténi (2) savky (6) je uvnitf pomyslné hlavni
elipsy (17) roztahovacu (9) a tecny vektor vyusténi (2) savky (6) soucasné svira se spodni plochou
roztahovacu (9) thel alfa v rozsahu plus minus 10 stupiu.

6. Dentalni ochranna savka, podle naroku 1 a 2, vyznacujici se tim, napojeni (12) nosnych
ramen (3) na savku (6) je provedeno prostfednictvim klinovitého vyztuzného elementu (14).

7. Dentalni ochranna savka, podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze roztahovace (9) maji velikost
atvar dané hlavnim a vedlejSim polomérem pomysiné hlavni elipsy (17), jejiz ¢asti napravo
a nalevo pfi pohledu zepfedu nebo zezadu opisuji dno (8) pravého a levého roztahovace (9).

8. Dentalni ochranna savka, podle naroku 1, vyznaé€ujici se tim, Ze konce (5) roztahovace (9)
jsou zaobleny.

9. Dentalni ochranna savka, podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze nosna ramena (3) jsou duta
s vystupem na dnu (8) roztahovace (9).

10. Dentalni ochranna savka, podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze je vytvofena jako celistva
z jedin¢ho kusu a z biokompatibilniho matenalu, kterym je polyamid.

11. Dentalni ochranna savka, podle naroku 1, vyznacujici se tim, ze oba roztahovace (9) jsou
provedeny nejméné ze dvou dild, které jsou spojeny se savkou (6) samostatnymi vétvemi nosnych

ramen (3).

8 vykresu
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Seznam vztahovych znacek

1 - saci potrubi

2 - vyusténi

3 - nosn¢ rameno

4 - oprna sté¢na

5 - konec

6 - savka

7 - valcové potrubi

8 - dno

9 - roztahovaé

10 - zkoseni

11 -hloubka

12 -napojeni

13 -nasouvaci vyztuz
14 - vyztuzny element
15 - zahloubeni

16  -drazka

17 - hlavni elipsa

18 - vstupni elipsa.
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