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(54) Elektromagnetische Kupplung

(57) Die Erfindung betrifft eine elektromagnetische Kupplung, insbesondere fiir Kiihiventilatoren von Kraftfahrzeugen,
deren eine Kupplungshilfte (2) einen ringférmigen Hohiraum aufweist wahrend sich die andere Kupplungshilfte (5)
dem ringférmigen Hohiraum mit einem Spalt anpaBt. Der Spalt zwischen den Kupplungshélften ist mit dem
magnetisierbaren Pulver (11) ausgefllt. In der einen Kupplungshalfte oder daneben ist ein ringférmiger
Elektromagnet (4) angeordnet. Der Spalt zwischen den beiden Kupplungshélften (2, 5} ist mit ringférmigen
Erhebungen aus permanentmagnetischem bzw. magnetisiertem Material (7, 8) abgeschiossen. In dem von den
beiden Kupplungshalften (2, 5) und den Erhebungen (7, 8) gebildeten geschlossenen Raum befindet sich das
magnetisierbare Pulver. Mit der Erfindung wird ein Herausriesein des magnetisierbaren Pulvers aus der Kupplung
verhindert. Fig. 1
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Elektromagnetische Kupplung, insbesondere fir
Kihlventilatoren von Kraftfahrzeugen

Anwendungsgebiet der Erfindung:

Die Erfindung betrifft eine elektromagnetische Kupplung,
insbesondere fir Kihlventilatoren von Kraftfahrzeugen,

bei der das Moment von einer magnetisierbaren Pulverfil-
lung Ubertragen wird. Derartige Bauelemente sind auch un-
ter der Bezeichnung "Magnetpulver-Kupplung” bekannt. Ver=-
schiedentlich wurde auch versucht, diese Kupplung in Kraft-
fahrzeugen zu verwenden. '

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen:

Der Aufbau dieser Kupplungen ist allgemein bekannt. Zwischen
den beiden Kupplungsh&lften ist ein ringférmiger Spalt vor-
gesehen, der mit einem magnetisierbaren Pulver ausgefillt
ist, wobei in der einen Kupplungshélfte (oder daneben) ein
ringférmiger Elektromagnet angeofdnet ist. Durch Einschal-
ten des Elektromagneten schliefen sich die magnetischen Feld-
linien Uber das magnetisierbare Pulver und die beiden Kupp-
lungshélften, wodurch bei entsprechender Dimensionierung

eine rutschfreie Verbindung zwischen den beiden Kupplungs-
hélften erzielt wird.



Obwohl das Moment einwandfrei Ubertragen wird und das
Lgsen und SchlieBen der Kupplung schnell erfolgen kann,
konnten sich diese Kupplungen im groBen Umfang nicht durch-
setzen, Der Grund dafur lag darin, daB das Pulver inner=-
halb einer relativ kurzen Zeit aus dem Spalt zwischen den
Kupplungshélftén‘herauSrieselte, wodurch nach einer ge-
wissen Zeit die Kupplung nicht mehr arbeitete. Zur Verhin-
derung des Herausrieselns des Pulvers wurden verschiedene
mechanische Abdichtungen verwendet. Von diesen hatte sich
am meisten die sog. Labyrinthdichtung bewdhrt, jedoch bot
auch diese keine zufriedenstellende Lésuhg.

Ziel der Erfindung:

Ziel der Erfindung ist es, die Mé&ngel des Standes der Tech-
nik zu beseitigen und z.B. eine brauchbare elektromagne-
tische Kupplung fir die Kuhlventilatoren von Kraftfahrzeu-
gen bereitzustellen.
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Darlegung des Wesens der Erfindung:

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine elektromag-
netische Kupplung, bei der die erste Kupplungshalfte mit
einem ringfdrmigen Hohlraum versehen ist und die andere
Kupplungshalfte sich an den ringférmigen Hohlraum mit einem
Spalt anpaBt, wobei der Spalt mit einem magnetisierbaren
Pulver ausgefillt ist, und bei der in der einen Kupplungs-
hélfte (oder daneben) ein ringférmiger Elektromagnet ange-
ordnet ist, so auszubilden, daB das Herausrieseln des magne-
tisierbaren Pulvers.mit Sicherheit verhindert wird.

Die Erfindung beruht auf der Erkenntnis, daB das magneti-
sierbare Pulver am besten von einem Magneten in der Kupp-
lung festgehalten werden kann. '



Demzufolge wird die obige Aufgabe erfindungsgemé&B dadurch
gelédst, daB der Spalt zwischen den beiden Kupplungsh&lf-
ten durch eine ringférmige Erhebung permanentmagnetischem
bzw. magnetisiertem Material abgeschlossen ist, wobei sich
das magnetisierbare Pulver in dem von der rinfdérmigen Erhe-
bung und den beiden Kupplungsh&lften gebildeten, geschlos-
senen Raum befindet.

Bei einer vorteilhaften Ausfihrungsform der erfindungsge-
mé&Ben Kupplung ist die ringférmige Erhebung an der einen
Kupplungshdlfte befestigt und der anderen Kupplungsh&lfte
mit einem Spalt angeprefl3t.

Bei einer anderen vorteilhaften Ausfihrungsform der erfin-
dungsgemdBen Kupplung ist die ringfdrmige Erhebung an der
einen Kupplungshédlfte befestigt, wdhrend in der anderen
Kupplungsh&lfte eine ringfdrmige Rille ausgebildet ist, in
die die ringfdrmige Erhebung hineinragt und der Rille mit
einem Spalt angepaBt ist.

Bei einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform der erfin-
dungsgeméBen Kupplung wird die Erhebung durch einen ring-
férmigen Permanentmagneten oder mehreren Magnetringsegmen-
ten gebildet, der beidseitig von einem magnetisierbaren
Metallanker umschlossen ist.

SchlieBlich ist es auch in Weiterbildung der Erfindung
méglich, an der freien Kante der Metallanker in einer ein-
ander entgegengesetzten Richtung jeweils einen Flansch an-
zuordnen.
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Ausfihrungsbeispiele:

Die Erfindung wird anhand einiger Ausfiithrungsbeispiele
mit Hilfe der beiliegenden Zeichnungen néher erléutert;
es zeigen:

Fig. 1l: die erfindungsgeméBe Kupplung,

Fig. verschiedene Ausbildungsformen der
magnestischen, ringférmigen Erhebung
im Schnitt.

Fig. 1 stellt eine fir den Kihlventilator eines Kraftfahr-
zeuges dienende Kupplung dar.

Der Trager 1 ist am Kurbelgehduse des Motors befestigt.
Die innere Kupplungshdlfte 5 ist mittels der Lager 9 und
der Welle 3 auf den Halter 1 aufgesetzt. Die innere Kupp-
lungshélfte 5 ist aus Weicheisen gefertigt und enthalt
eine umlaufende Rille zur Aufnahme der elektromagnetischen
Spule 4.

Die'Elektromagnet-Spule 4 ist mit der Leitung 14 mit den
auf der Achse 3 befindlichen Schleifringen 12 verbunden.
Die Schleifringe 12 erhalten Uber die Kontakte 13 den zur
Betdtigung der Elektromagnet-Spule 4 erforderlichen Strom.

Die &uBere Kupplungshalfte 2 ist mittels der Lager 10 am
Trager 1 befestigt. Die &uRere Kupplungshé&lfte 2 weist

einen ringférmigen Hohlraum auf, in welchem die innere Kupp-
lungshédlfte 5 angeordnet ist, und zwar so, daB zwischen der
Wandung des Hohlraumes und der innéren Kupplungshdlfte 5
tberall ein Spalt vorhanden ist. In der &uBeren Kupplungs-
h&lfte 2, rund um die innere Kupplungshédlfte 5, ist der



Weicheiseneinsatz 6 befestigt.

Der Spalt zwischen der &uBeren Kupplungsh&dlfte 2 und der
inneren Kupplungsha&lfte 5 wird durch die ringférmigen
permanentmagnetischen Erhebungen 7; 9 abgeschlossen.

Das magnetisierbare Pulver 1l wird in diesen geschlossenen
Raum eingefillt. ‘

Zur Erlauterung des Aufbaus der ringférmigen Erhebung aus
paramagnetischem Material dient die Fig. 2. An der &uBeren
Kupplungshdlfte 2 sind die aus magnetisierbarem Werkstoff
hergestellten Metallanker 16; 17 und der dazwischen ange-
ordnete Permanentmagne% 18 befestigt. An einigen Stellen
sind die beiden Metallanker miteinander verbunden. Zwischen
der Kante der Metallanker 16; 17 und der Stirnflache der
inneren Kupplungshé&lfte 5 ist der Spalt "h" vorgesehen, wo-
bei die Breite h zweckm&Rig 0,2 bis 0,3 mm groB ist.

Der Mantel der &uBeren Kupplungsh&lfte ist als Keilriemen-
scheibe ausgebildet und der Ventilator 15 ist auf dem der
Kupplungsh&lfte 5 abgekehrten Ende der Welle 3 befestigt.

Das SchlieBen und Lésen der erfindungsgem&Ben Kupplung er-
folgt in an sich bekannter Weise. Die Erhebungen 7; 8 er-
fullen die Aufgabe der Abdichtung in folgender Weise:

Bei geldster Kupplung wirde das magnetisierbare Pulver 11
aus dem Spalt zwischen den Kupplungshilften herausrieseln.
Der Permanentmagnet 18 magnetisiert nun die Metallanker 16;
17, wodurch diese das herausrieselnde magnetisierbare Pulver
anzieht. Die magnetisiérbaren Pulverteilbhen werden magne-
tisiert, und so ziehen sie weitere magnetisierbare Pulver-
teilchen an. Auf diese Weise féngt nicht nur die magne-
tische Erhebung die sonst herausrieselnden magnetisier-
baren Pulverteilchen auf, sondern schlieBt mit diesen den



Spalt "h* zwischen den Kupplungsh&lften ab. Wenn nun die
Kupplung geschlossen wird, gelangen die unter derWir-
kung derElektromagnet-Spule und der Zentrifugalkraft an
der magnetischen Erhebung festgehaltenen magnetisierbaren
Pulverteilchen wieder in den aktiven Teil des Spaltes Zwi-
schen den beiden Kupplungsh&lften zuriick.

Fig. 3 stellt eine weitere mdgliche Ausgestaltung der mag-
netischen Erhebung dar. DerAufbau &hnelt den vorher be-
schriebenen Ausfihrungen, jedoch ist in der der Erhebung
zugekehrten Stirnfléche der inneren Kupplungshdlfte eine
konzent rische Rille 19 ausgearbeitet. Bei dieser Ausfith-
.rungsform kann der Spalt “h" zwischen der Erhebung und der
~ inneren Kupplungshdlfte 5 sogar 0,5 mm breit sein, was die
' Herstellung erleichter. '

Die in Fig. 4 dargestellte Ausfihrungsform der Erhebung
aus magnetischem Material dient ebenfalls. der einfacheren
Herstellung. Bei dieser Ldsung sind an den den Permanent-
magneten umschlieBenden Metallkern 20 und 21 - von der in-
neren Kupplungsh&lfte 5 her in einer einander entgegenge-
setzten Richtung - Flansche ausgebildet, die in die Rille
19.der inneren Kupplungsh&@lfte 5 hineinragen. Die Spalte
"h" sind in &hnlicher Weise ausgebildet, wie bei der vor-
angehend beschriebenen Ausfﬁhrungsform.

Die Flansche erhthen die Sicherheit der Abdichtung und er-

méglichen dabei eine genauere Herstellung der Metallanker
20, 21. |



Patentanspriiuche

Elektromagnetische Kupplung, insbesondere fiir Kihlventila-
toren von Kraftfahrzeugen, deren eine Kupplungshé&lfte einen
ringférmigen Hohlraum aufweist, wahrend die andere Kupp-

" lungsh&lfte sich dem ringférmigen Hohlraum mit einem Spalt

anpaBt, wobei derSpalt zwischen den beiden mit magnetisier-
barem Pulver gefillt ist und in der einen Kupplungshélfte
oder daneben éin ringfdrmiger Elektromagnet vorgesehen ist,
gekennzeichnet dadurch, daB der Spalt zwischen den beiden
Kupplungshdlften (2, 5) mit ringfdrmigen Erhebungen (7, 8)
aus permanentmagnetischen und mangetisiertem Material ab-
geschlossen ist, wobeli sich das magnetisierbare Pulver (11)
in dem von den beiden Kupplungsh&lften (2, 5) und den mag-

-netischen Erhebungen (7, 8) gebildeten geschlossenen Raum

befindet.

Elektromagnetische Kupplung nach Anspruch 1, gekennzeich-

‘net dadurch, daB die ringfﬁrmige Erhebung (7, 8) an der

einen Kupplungshélfte (2) befestigt ist und der anderen
Kupplungshélfte (S) mit einem Spalt (h) angepalt ist.

Elektromagnetische Kupplung nach Anspruch 1 oder 2, ge-
kennzeichnet dadurch, daB die ringférmige Erhebung (7, 8)
an der einen Kupplungshé&lfte (2) befsstigt ist, wéhrend in

‘der anderen Kupplungsh&lfte (5) eine ringfdrmige Rille (19)

ausgearbeitet ist, in die die ringférmige Erhebung (7, 8)
hineinragt und dabei einen Spalt (h) bildet.

Elektromagnetische Kupplung nach Anspruch 1 bis 3, gekenn-

zeichnet dadurch, daB die ringférmige Erhebung (7, 8) durch
einen Ring (18) aus permanentmagnetischem Material oder meh-
rere Ringsegmente gebildet ist, der beidseitig von magneti-

sierbaren Ankern (16, 17) umschlossen ist.



5.

Elektromagnetische Kupplung nach Anspruch 1 bis 4, gekenn-
zeichnet dadurch, daB an den freien Kanten der Metallanker
(20, 21) der Erhebung (7, 8) ineinander entgegengesetzter

Richtung Flansche vorgesehen sind. |

- Hierzu 2 Blatt sZeichnungen -
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