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Anordning for regulering av effekttilf@rselen tll en
elektrisk oppvarmningsanordning.

Den foreliggende oppfinnelse vedrdrer en anordning for regulering
av effekttilforselen til en elektrisk oppvarmningsanordning,
f.eks. en kokeplate, i avhengighet av temperaturen av en for opp-
varmning utsatt gjenstand, f.eks. et kokekar.

Det er ved énordninger av ovenfor nevnte art fra fsr kjent & an-
vende temperaturavfdlingsanordninger, f.eks. termistorer, for &
male temperaturen av en for oppvarming utsatt gjenstand, hvorved
termistoren er tilkoblet reguleringsorgan som bryter tilforselen
av elektrisk effekt til oppvarmingsanordningen nidr en forut be-
stemt temperatur er oppnddd. Det er ved slike anordninger meget
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vanskelig & unngd en sdkalt oversleng, hvorved det tilsiktes at
den av f.eks. en kokeplate etter frakoblingen magasinerte rest-
varme medforer en kraftigere oppvarmning enn hva som er &nsket.
Selv om det har vert mulig & unngd denne sakalte oversleng ved et
visst driftstilfelle, f.eks. tilsvarende en middelstor belastning
pd kokeplaten, har dette ikke vert tilfelle ved en lavere belast-
ning ved hvilken restvarmen har en storre innvirkning. VedAhby—
ere belastning er det pad den annen side ikke blitt tilfort varme
i tilstrekkelig mengde til den for oppvarming utsatte gjenstand,
f.eks. et kokekar.

Et formidl med den foreliggende oppfinnelse er & eliminere de
ovenfor nevnte ulemper og & tilveiebringe en anordning ved hjelp
av hvilken restvarmen kan utnyttes fullt ut ved samtlige fore-
kommende driftstilfelle uten at det oppstér noen oversleng.

Dette oppnés ifdlge oppfinnelsen ved dels et fdrste organ som er
anordnet for periodisk & avgi elektriske signaler, f.eks. i form
av elektriske spenninger, i: avhengighet av den temperaturstigning
pr. tidsenhet som rdder i den gjenstand som utsettes for oppvarm-
ning, dels ved et andre organ som er anordnet for & motta og i

det minste midlertidig lagre de av det forste organet leverte sig-
naigr samt dels innretninger som er anordnet for i avhengighet av
de i det andre organet lagrede signaler & avbryte effekttilfdrsel-
en til oppvarmningsanordningen ved et tidspunkt ved hvilket det
muliggjores en god utnyttelse av den av oppvarmningsanordningen
magasinerte restvarme ved de ved tidspunktet r&dende driftsbe-
‘tingelser.

Ytterligere sartrekk ved oppfinnelsen og fordeler med denne vil
fremgd av den folgende beskrivelse under henvisning til tegningen,
hvorpd fig. 1 viser et skjematisk koblingsskjema for en anordning
ifdlge oppfinnelsen, og fig. 2 viser et eksempel p& koblingsskje-
@aet for en i anordningen ifdlge fig. 1 inngiende portanordning.

fAnordningen ifolge utfarelseseksemplét er fortrinnsvis beregnet
p& regulering av den til en kokeplate forte elektriske effekt i
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avhengighet av temperaturen av et pd kokeplaten plasert kokekar.
I fig. 1 betegnes kokeplaten med 1. Kokeplaten tilfdres veksel-
spenning fra tilkoblingsklemmene 2 og 3 via en tyristor 4. Denne
behdver ikke & bestd av kun en tyristor, men kan innbefatte et
flertall tyristorer samt andre organ, hvilket er tilsiktet med
det i figuren inntegnede symbol.

Kokekarets temperatur avfdles ved hjelp av en termistor»RT som

er tilkoblet en med + betegnet stabilisert likespenning og serie-
koblet med en som innstillingsanordning virkende variabel mot-
stand Rli Fra spenningsdeleren RT-Rl uttas en spenning, dels til
en forste portanordning 5, dels til en andre portanordning 6.
Portanordningen 5 kan 1 sin enkleste form bestd av en Strémbryt-
ende anordning, f.eks., en transistor. Strombryteren er anordnet
for & kunne sluttes og brytes periodisk under innvirkning av en
til tilkoblingspunktet 7 patrykt, periodisk pulsserie. Til ut-
gangen pa portanordningen 5 er det koblet en kondensator Cl'
Videre er en med en motstand R2 parallellkoblet kondensator 02

tilkoblet sidvel kondensatoren C, som portanordningen 6. Denne,

1
som skjematisk illustreres av to strombrytere, er dessuten til-

koblet tyristorens 4 styreelektrode.
Anordningen ifolge fig. 1 fungerer pad folgende nite:

N&ir kokeplaten 1 innkobles, bringes tyristoren 4+ i sin ledende
tilstand, hvorved effekt tilfdres kokeplateﬁ. Under oppvarmningen
av kokekaret endrer den temperaturavfclende termistor RT kontinu-
erlig sin motstand pd en slik mite at det fra spenningsdeleren
RT—Rl kan uttas en stadig okende spenning. Ved hjelp av portan-
ordningen 5 utfores en i avhengighet av den forut nevnte puls-
serie suksessiv provetaghing av denne spenning som patrykkes
kondensatoren Cqy ved pAd hverandre folgende tidspunkter med like
intervaller, Ettersom spenningen er en funksjon av kokekarets
temperatur, utfoéres sdledes en suksessiv avfoling av denne tempe-
ratur. Ved hvert avfolingstidspunkt vil kondensatoren Cl tilfor-
es en ladningsmengde som er avhengig av forskjellen mellom spen-
ningen ved avfolingstidspunktet og spenningen ved det narmest
foregdende avfglingstidspunkt ved hvilket kondensatoren Cl ble
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oppladet til den da forekommende spenning.

Ved hvert avfolingstidspunkt overfdres ogsd en ladningsmengde

til kondensatoren C2. Denne ladningsmengde er proporsjonal med
den til kondensatoren.cl forte ladningsmengde. Kondensatoren 02
vil derved suksessivt bli tilfort stadig storre ladningsmengder,
dvs. spenningen over denne kondensator kommer suksessivt til &
stige. Pa grunn av motstanden R2 som t.jenestegjor som en lekk-
motstand, vil kondensatoren 02 utlades noe mellom de forskjellige
avfolingstidspunkter. Stdrrelsen av den utladede ladningsmengde
bestemmes av verdien av mostanden R,.

Nar spenningen over kondensatoren C, har nadd en viss forut be-
stemt verdi, vil den andre portanordningen 6 bryte eller senke
styrespenningen til tyristorens L styreelektrode, hvorved denne
vil g4 over i sin ikke-ledende tilstand ved neste nullgjennom-
gang av vekselspenningen. Dermed opphdrer kokeplatens effekttil-
forsel.

I det tilfelle at et lite kokekar eller et kokekar med lite inn-
hold plaseres pad kokeplaten, vil oppvarmningen til en viss tempe-
ratur f.eks. til kokning, foregd relativt raskt. Spenningsfor-
skjellene ved den forste portanordning 5 vil derfor bli relativt
store mellom to pd hverandre félgende avfslingspunkter. Konden-
satoren C2 lades derved temmelig raskt opp til den forut bestemte
verdi ved hvilken portanordningen 6 forarsaker brytning av effekt-
tilforselen, Antallet avfdlingstidspunkter blir derved ogsd for-
holdsvis lite, hvilket innebazrer at den fra kondensatoren C, via
motstanden R2 utladede ladningsmengde ogsd vil vare forholdsvis
liten. I det tilfelle at et stort kokekar eller et kokekar med
et stort innhold plaseres p& kokeplaten, vil forholdet bli det
motsatte, hvilket innebzrer at 1 16pet av den for oppvarmning til
en viss temperatur nodvendige tid vil en relativt stor ladnings-
mengde utlades fra kondensatoren 02 via lekkmotstanden Rz. Et
storre kokekar eller et storre innhold 1 kokekaret medférer sa-
ledes en forsinkelse av tilveksten av spenningen over kondensa-
toren C,. Forholdet mellom oppvarmningstidene vil ikke forholde
s§g som forholdet mellom oppladningstidene for kondensatoren C2
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fordi i det siste tilfelle ekstra tid vil medgd innen kondensa-
toren 02 har nadd den nodvendige spenning. Dette er i samsvar
med det forhold at et kokekar med stort innhold md bringes nzr-
mere sin slutt-temperatur innen tilfdrselen av effekt avbrytes
enn hva som er tilfelle ved lite innhold i kokekaret, for at ko-
keplatens restvarme nodyaktig skal strekke til for efter energi-
tilfsrselavbrudd & varme opp kokekaret til den &nskede temperatur.
P& grunn av den beskrevne funksjon for anordningen er det mulig &
innstille denne slik at en sdkalt oversleng effektivt unngas ved
samtlige forekommende driftsforhold.

Etter at restvarmen er blitt utnyttet og kokekaret har antatt den
forut bestemte temperatur, skal denne temperatur holdes konstant
for f.eks. viderekokning. For dette formal er den andre portan-
ordningen 6 ogsd forsynt med anordninger for regulering av den
til oppvarmningsanordningen forte effekt i avhengighet av den
innstilte, onskede temperatur. Portanordningen 6 kan derved vare
utfort péd mange forskjellige madter. For anskueliggjorelse av den
foreliggende oppfinnelse vises i fig. 2 et utforelseseksempel pd
denne portanordning,

De til portanordningen 6 1 fig.'z koblede ledninger 8, 9 og 10
tilsvares av med samme sifre betegnede ledninger i fig. 1. An-
ordningen innbefatter dessuten motstandene R3 - R7, en tyristor
11 til hvis styreelektrode ledningen 9 er koblet samt en NPN-
transistor 12. Anordningen fungeref péd folgende méte:

Nar spenningen over kondensatoren Cy har nddd en forut bestemt
verdi, vil tyristoren 11 g& over til sin ledende tilstand. P&
grunn av den med + betegnede negative spenningskilde samt dimen-
‘sjoneringen av motstanden R3 og RH’ vil det i lederen 10 forekom-
me en spenning som er tilstrekkelig lav for at tyristoren 4 skal
bringes til sin ikke-ledende tilstand. P& grunn av spenningsfor-
skjellen mellom lederen 8 og den negative spenningskilden, vil
tyristoren 11 fortsette & lede, ogsd etter at kondensatoren C, er
blitt utladet. Under det etterfslgende forlsp vil pd grunn av
den gjenverende lave temperaturstigning kun en liten ladnings-
mengde tilfores kondensatoren C2. Etter at temperaturen er blitt
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konstant, vil det dessuten ikke lenger opptre noen spenningsfor-
skjeller ved portanordningen 5, og noen ytterligere ladningsmeng-

de overfores ikke til kondensatorene C, eller C2.

1
Nar kokekaret under pavirkning av den fra kokeplaten utviklede
restvarme har niddd den onskede temperatur, vil transistoren 12
lede pd& grunn av dimensjoneringen av motstandene R5 og R6' Tran-
sistoren kortslutter derved motstanden Rh og tyristoren 11, hvor-
ved den senere overfdres til sin ikke-ledende tilstand., Nar
kokekarets temperatur deretter er sunket noe, blir transistoren
12 igjen ikke-ledende, hvorved en positiv spenning overfdres til
lederen 10 fra lederen 8. Tyristoren 4 overfdres derved til sin
ledende tilstand, og effekt tilfores igjen kokeplaten. Den fort-
satte regulering skjer pid samme mdte mellom to meget nzr hveran-
dre liggende temperaturgrenser. Som referansepotensial tjener
det 1 fig. 2 viste Jjordpunkt til hvilket lederen 10 er koblet via
motstanden Ro). '

Koblingsskjemaene iftlge fig. 1 og 2 er kun vist i skjematisk
farm. For at anordningen skal fungere tilfredsstillende kan det
vare nodvendig & innfore’ ytterligere komponenter. For & sikre at
tyristorene gér over til ikke-ledende resp. ledende tilstand ved
de rette tidspunkter, kan det f.eks. til disse styreelektroder
vere koblet innganger for en ytterligere pulsserie. Dessuten
kan det vere nddvendig at den negative spenningskilde kobles til
lederen 13, ‘ '

Som det fremgir av det ovenstdende, gir anordningen ifolge opp-
finnelsen en meget fordelaktig l&sning pad problemet med & unngi
sdkalt oversleng. Dessuten vil oppvarmningsanordningens restvar-
me bli meget godt utnyttef. I anordningen inngdr kun enkle kon-
vensjonelle koblingselementer, hvorfor den samme blir meget billig
& fremstille. ’




118617

Patentkravw

1. Anordning for regulering av effekttilforselen til en
elektrisk oppvarmningsanordning (1), f.eks. en kokeplate, i av-
hengighet av temperaturen av en for oppvarmning utsatt gjenstand
f.eks., et kokekar, karakterisert ved, dels et
férste organ (5) som er anordnet for periodisk & avgi elektriske
signaler, f.eks. i form av elektriske spenninger, i avhengighet
av den temperaturstigning pr. tidsenhet som rader i den gjenstand
som utsettes for oppvarmning, dels ved et andre organ (Cl’ C5)
som er anordnet for & motta og i det minste midlertidig lagre de
av det forste organet leverte signaler samt dels innretninger

(6, 4) som er anordnet for i avhengighet av de i det andre organet
lagrede signaler & avbryte effekttilforselen til oppvarmningsan-
ordningen (1) ved et tidspunkt ved hvilket det muliggjores en god
utnyttelse av den av oppvarmningsanordningen magasinerte rest-
varme ved de ved tidspunktet radende driftsbetingelser.

2. Anordning som angitt i kravl, karakterisert
v e d at det forste organ innbefatter en av periodiske pulser
(7) styrt portanordning (5) for viderekobling av en spenning som
stammer fra en temperaturavfolingsanordning som er plasert ved
den for oppvarmning utsatte gjenstand, hvilken temperaturavfcl-
ingsanordning utgjores av f.eks. en termistor (RT) som er, slik
anordnet at den nevnte spenning er en funksjon av gjenstandens
temperatur.

3. Anordning som angitt i krav 2, karakterisert
v e d at portanordningen (5) er forbundet med en forste kondensa-
tor (Cl) som er anordnet for ved hver viderekobling av en spenning
& oppta en ladningsmengde som er proporsjonal med spenningsfor-
skjellen mellom to spenninger som opptrer i pad hverandre fdlgende
?vfélingstidSpunkter.

L. Anordning som angitt i krav 3, karakterisert
v ed at det andre organ innbefatter en andre kondensator (Cz)
som er anordnet for & oppta ladningsmengder som er proporsjonale
med .de. ladningsmengder som .er lagret 1 den forste kondensator
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(Cl).

5. Anordning som angitt i kravld, karakterisert
v e d at den andre kondensator (02) er koblet til en lekkmotstand
(R2) som er anordnet for & avlede en viss ladningsmengde fra den
andre}kohdensator (C,) mellom to pd hverandre folgende avfolings-
tidspunkter,

6. Anordning som angitt i noen av kravene 4 - 5,
karakterisert ved at den andre kondensator (C2)
er forbundet med en andre portanordning (6) som er anordnet for &
avbryte oppvarmningsanordningens (1) effekttilfsrsel nar den
andre kondensatorens (02) ladningsmengde har naddd en forut be-
stemt verdi.

7. Anordning som angitt i krav 6, karakterisert
v e d at den andre portanordning (6) er forbundet med styreelek-
troden hos en tyristor (4) som er innkoblet i en krets som inngir
i oppvarmningsanordningen (1) og er tilsluttet vekselstromnettet.

8. Anordning som angitt i noen av kravene 6 - 7,
karakterisert ved atden andre portanordning (6)
ytterligere innbefatter anordninger (R5’ R6’ 12) for regulering
av den til oppvarmningsanordningen (1) fdrte effekt etter at
restvarmen er blitt utnyttet og den for oppvarmning utsatte gjen-
stand har antatt en forut bestemt temperatur.

Anfgrte publikasjoner:

Britisk patent nr. 1,017.530
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