ROYAUME DE BELGIQUE BREVET D'INVENTION

No
880.486
Classit. Internat.: AG'IL DoaF

Mis on lecture lo: (6 (f- 1980

MINISTERE DE3 AFFAIRES 2CONOMIGUES

Lo Rdlniotro des Affaircs Economiques,
Vu la loi du 24 mai 1854 sur les brevets dinvention;
Vu la Convention d'Union pour ls Protection de la Propriété Industrielle;

e S Seonmrian? dvosed Io 5 dice
FRUR I orprseciatiionpolal Lol O Lolc!

au Service de la Propriété industrielle;

Ardcle 1. — N e délivié @ 1z Sté dite : ETHICON, INC.,
Route 22, Somerville, New Jersey, (Etats-Unis d'Amérique),

repr. par 1'0ffice EKirkpatrick-G.C. Plucker a Bruxelles,

un brevet dinvention pour: Fils 3 suturer élastoméres comprinant des
. z ’
copolyether/esters segmentés,

qu'elle déclare avoir fait 1l'objet de demandes de brevet
déposées aux Etats-Unis d'Amérique le 8 décembre 1978,
n°96‘7.556 et le 26 septembre 1979, n° 77.055 au nom de
A.A. Gertzman et M.T. Gaterud dont elle est 1l'ayant cause.

Article 2. — Ce brevet lul est déliwé sans examen préalable, 8 ses risques et
périls, sans garantie soit de la rédlité, de la nouveauté ou du m{me de Tinvention, soit
_ de Pexactitude de la description, et sans préjudice’ du droit des ciers. _

Au présent arrété demeurera joint un des doubles de la spécification de Tinvention
{mémoir: descriptif et éventuellement dessins) signés par Tintéressé et déposés @ lappui
de sa demande de brevet.

Bruxelles,le 6 juin 19%80

PAR DELEGATION SPECIALE :
Y Le Directeur
%

%@y

L. SALPETEUR
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MEMOIRE DESCRIPTIE

DEPOSE A LAPRUI DUINE DEMANDE
OE

" BREVET DINVENTION

FORMEEZ PAR

ETHICON, INC.
pour

Fils & suturer élastomdres ‘comprenant des copolyéther/esters
segmentés. :

Demanda de brevets aux Eta’cs-Unis a’Amérique n° 967.656
du & décembre 1978 et n° 77.055 du 26 septembre 1979
en faveur. de ‘A.A. GERTZMAN et M.T. GATERUD -

La présente invention concerne des fils b. sutu.rer '
et plus partiuuliérement des fils 34 suturer élastoméres sou~
.ples ayant de rematq_uables propriétés de manipulation et de '

serrage du noeud . Ces fils 3 suturer peuvent 8tre falts
‘de copolyéther/esters segmentés ou d’au‘cres ‘polyméres. élas— -
,toméres. o
| "De nombreuses matiéres tént naturel]:e's qﬁe éynﬁhé-
tiques sont utilisées actuellement poqu les fils ‘h-suture‘r.’ |
'Elles. peuvent &tre utilisées‘_ soué forme de filsa u_n' seul brin,

CD.MJ.FBYF. f | . ETH ¥53/467.
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liquides de 1’organisme.

~ peut aussi avo:Lx un e:rfet défevorable sur la poss:.blla.te

'. de serxer un noeud- et sur la secur:.te offerte par le -noeud .

‘ \elat:.vement e;pan.s sont des :rn.ls mult:.bnns tressés ou au~-

Ccp.MI.FBM. -2 - © - ETH.LG3/M67.
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c¢'est-i-dire de fils & suturer monobrins,ou sous forme de

Y 3% 1 M A

fiis & brins multiples tressés,retordus ou aubrement sssem-

blés. Les matiéres naturelles comme la soie, le coton, le %
lin etc. ne se prétent 4videmnent pas & la fabrication de
£ils & suturer monobrins et sont donc généralement utilisées | '

~

gous forme de fils & suturer multibrins.
Les matiéres synthétiques extrudées par longueurs
continues peuvent &tre utilisées sous forme de fils monobrins.

Les fils & suturer monob:cins synthétiques courants compren-

an nolyhro-

Rolad il Ze Rl

pyléne, en polyéth}léne et en Nylon. Ces f£ils & suturer ‘
monobrins sont préférés par les -chirurgiens pour"de nom-
breuses applications en reison de l’uniformité naturelle de

leur surface et de leur absence de capillarité pour les

Les £ils a suturer monobr:.ns synthet:.ques actuel~
‘lement disponibles p:cesenten’c tous dans une mesure au moing -
1mportantn un. mconvenlen’c part:.culn.er a savoir leur :ca:.deur
propre. En dehors. du fait que la raideur du £il & suturer

rend celui-ci plus d.li'ilClle a man:.puler ot ut:.l:.se:c, elle

C'est en raison de la raideu:r propre des .f:.ls a suturer

-~

monobmns dlspom.‘bles que la plupart des :E:x.ls a"éilti'u:er

‘trement composés g_\_n. offrent une.mellleure souplesse de ma- _
nipulation. e _ | S ’

Les fils a suturer monobrins-connﬁs ont également
une .fa:.ble &lastici te, le plus elasthue des. polymeres syn-
thétiques précités etant le Nylon qu:. a un allongement a
la limite- elasthue d env::.:con 1,7% et un allongement visco- ‘».

élastique d'environ 8, 5% L'melastlc:.te de ces £:.ls a

1+
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suturer -rend eg sl ement plus d:.d:.c:.le de serrer le mnosud
et le rend moins sr ... De plus, 1’ J.nelastlc_:v.te empéche la

suburs d¢ oe dezner lorsqu'une plaie fraichement. suturée ‘est

tuméfiée, do

19}

ortz que le fil .peut exercer sur les tissus de
la plaie une tevsion plus'iﬁiportante qu'il n'est désirable
et peut méme entrainer la décﬁirure, 1'entaille ou la nécrose
Ges tissus. : ‘
‘Les inconvénients tenant & l'utilisation de fils
4 suturer inélastiques pour certaines applications sont notés
dans le bdrevet des Etats-ﬁnis @'Anérique n°3.L5k.0l1 pro-
posant la fabrication- de £ils A suturer formés du polyuré-
thanne de la marque Spandex.‘ Toutefois, ces f£ils & suturer
sont fort élastiques avec un caracﬁéze"'cadutcﬁoutem:"et
n'ont pas beneflc:.e d un succes général chez les ch::.rurglens.
' - L' :.nven«:.on a donc pourxr obaet de procurer un nouveau
£i1 & suturer monobrin souple. ' Elle a de plus powr “but de” -
- 'p:coclurer'un fil a A_s_uturfe‘r nonobrin prppre a s'adapter &
1'évolution de 1'4tat des plaies' en raison de‘ son élasti-
cifé.judicieusemgnt imposée. Elle a-en oﬁtr'e_lpoﬁr ‘but.de
procurer un nouveau £il & suturer non aBso;eb'able ayant un
‘dlametre d'environ 0 01 1,0 mn et des propriétés phys:.ques
'rema_rquables fort intéressantes. = Ces différents dbuts et
d'autres de l'izrvezit" on ressortiront de sa description plus
detalllee ca.—aprés. | o ’ l
Les fils a sutu.rer :nonobm.ns de 1! J.nvent:.on presen—-
tent la combn.na:.son cl-apres de- ;propnetes phys:.ques. v

Allongement & la limite

élastique - _ environ 2 & 9%
Allongement ‘V:LSCO" - - o
élastique’. " enmviron 10 a 30%

_ Hodule de Young '. R emron 1%-.000 kg/cm
Résistance a la traction | au noins env:.ron 2800 kg/cm
Résistance sur noeuds  °  au moins environ 2100 kg/cm
CD.MJ. FB-lL. -3- - ‘ETH.1!-53/’+6?. :
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Des £3.1$ a su'bu:.ﬂer aya_.t les propnetes c:L-dessus

vpeuvent etze fabriqués par extrus:Lon al! état iondu de ce..- ‘

. ta:_ns polyme:ces elastomeres,comme des copolywéther/esters, ‘

pour la productlon de £ils monobrins par longueuxs cont:r.nues
qui son‘c ensuite évirés pour que le £il- & suturer acquiére
les pro*n:n.etes des:_rees. Certains COP01yéther/esters

vendus par la Soclete E.I. du Pont de Nemours & Co.' sous

le nom ‘de "HI‘I.‘EEL" se sont reveles etre des matleres p:ce-

miéres se pretan’c i la :fabrn.catlon des £ils & suturer con-

' lformes 4 1'invention.

Les £ilg & suturer monobnns ayant les propnetes .

‘physiques conformes & 1'invention sont particuliérement

utiles pour de nombreuses inte;'iréntions chirurgicales

-lorécu'ils sont utili-sés’ pbur referner une plaie qui- peut

gtre suscept:.ble de tunescence ultér:.eare ou de changer

-de pos:.tz.on.. L' assocn.atlon 4’ un module d.e Young peu élevé
et d'un allongement a la la.m.te elasthue sensible confére
'_ 'aux fils & suturer une elast:.c:.te :meosée sous faible sol-

" llcltatz.on.. Par consequent, le il a4 suturexr est capa‘ble

de se donner su:.va.nt 1'état de tméfaction de la région de la
i pla:.e.‘ L® allongement v:.sco-elast:.que 3 la linite élastique
' relatwemen* 6levé. et la haute xesz.stance a la tract:.on du

. £il'4 suturer pemettent & celui-~ci de s?étirer penda.nt le

serrage du noeud de so:cte que celul-c:L"se pose"blen, ce

' qu:. améliore la poss:xb:.l:.te de serrage du noeud et 1a gé-
B ,cunte de celu:.-—c:. dont la forme es‘i: plus prensn.ble et
vreproductlble 1ndependamment des dl*.ferences de technique
' de serrage de la s' tur e ou »d.ec év‘ences de tension exer~ f_.

cées.

La Fig. -,por‘bant en ordonnees la Iorce en kg et livres

et en abSC:'LSaeS 1° allongement en % comp::end une -courbe con~

tramte—deiomatlon qui as*' representat:we pour les f:.ls A

cD.MJ. FB-4, . '\-4—3, Em.h53/1r67.,
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8 sutu:ce:c confomes 1 mvent::.on- SRR

la F:Lg. 2 don’c les coordonnees sont 1es memés |
pemet de comparer les courbes contramte—defomatmn des -
ills & ‘suturer de l :_nventlon et de fils & suturer monobm.ns
de' 'type connu.

-

.Les fils & suturer conformes a l’invention présen-

‘tent une combmalson de’ propr:.etes pbys:.ques qul sont re—

ma:cquables pour ‘des f:.ls & suburer monobr:.ns et conferent

aux ills a sutu.rer de 1 mvent:.on des propnetes d'usage

. rema:rquables» et m‘ceressantes. .

>

Les proyrletes des fils & suturer de 1"'inirention

_sont déterminées alsement suivant les techmques a's épreuve

hab:.tuelles. La figure 1 comprend une courbe contramte—

'deiormatlon typ:.que pour des fils & suturer de 1' mventn.on.‘

‘A la figure 1, l'allongement a 1la ln.m.te élastique. (A ).

est le pomt auquel la defomat:.on permanente du £il &
suturer commence. Auss:. longtemps que 1'allongement du
filament n e}.cede pas & & la reprise elasthue est sens:.- |
blement compl-ete. TLes fils & suturer. d.e 1 'mventmon ont
a.i.lcngemen’c & la limite elast:.que de 2 & %.

‘Le mndule de Young est representat:.f de 1a pente ;

' de 1a courbe contralnte-deformatxon dans la part:x.e jnitiale

de la couz:be a nart::.r de iforigine. Dans la I:Lgure l,

la droite a est tansen*'e & la courbe & 1 ong:me et le mo-

. dule de Young est égal & tansente ©. ILa pente de la courbe :

‘de méme que le module de Young,pemettent 4 apprec:.er la g

| 're.::.s'tance a 1‘a110ngement dans la partn.e :.mtla.te ,dite
3 elau,t‘.qz.e de la courbe.‘ Les :E:Lls é. suturer de 1 :.nvent:.on

_ sont conqus pou.r avou: un moédule sens:.'ble mais :celat:.vement

fea.ble .qu:L est de 2100 & 111-.000 kg/cm et de pre:terence de

3500 10 500 kg/cm . U’n module tombant dans 1'1ntervalle" =
" coniome & l'ment:.on aseure une augmentati.on convenable
L8305 F‘B-Ji-.-.-. SRS 5 = mn.lr53/i+67..t-;l
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de tens:l_on su:: 1e .f:a.l 3 su.tu:re:c lorsqu.e celu:.-c:L est allonge

vers la limite élastique (Aé) Au valeurs inférieures

-du module de Young, le £il & suturer s allonge fort aisé~

ment jusqu'a sa llm’ce élastique sous Taible tens:.on‘ et .
l'avantage d'un allongemeﬁt 4 la limite &lastique sensible.
diéparait; Aux ~vé1eurs supérieures du médule de Young,

la ra.i.deur du ;E:Ll devient le paramet:re déterminant et la :
souplesse et - les bonres propriétés de mam.pulat:.on d.u Pil.
a suturer s attenuent. o N '

'Ila partie de la courbe contrainte—défomatidn
entre le point A' e’c le point Av sur la i’.lgure 1 est 1a
région vn.sco—elastn.que,ou on observe un allongement et une -
defomat:.on pernanente cons:Lderahles du fii sous l’effet

d'une force qui n augmente guerg. L'allongement visco-

‘élastique 4, du £il & suturer de 1' itvention est  imposé

~ dens 1%intervalle d'environ 10 & 30%. Cette nropriété du

£il i suturer assure l'amincissement pendant la cenfection
du noeud et ainsi la bonne sécurité de ce dernier.

Lorsque le fil & suburer est allongé au deld

. de ‘Av, 1'effort ¢orrespondént' augmente rapidement, comme

il ressort de lé figuie 1. Cette augmentat:.on raplde de

'1'e:££o:ct est nettement pe:rcept:.ble et pemet au ch:.rurslen
' 'expem.mente d'apprec:Ler de 1a main & quel moment l'allonge-
- ‘ment A, et: 1z sect.nte manmale du noeuvd sont atteinks.

“De preference Av vaut au moins 2,5 fois 4y afin que le ch.l-

rurgien dlspose d un doma:.ne v:.sco-elasf;:.que e’cendu dans
lequel 11 peut agn.r pendan'b le seuage du £il & suture:c.

Comme 11 zessort au551 de 1a in.gure 1, 1 efiort

| :depu::.s un allongement nu;l. jusqu'é. 1 'allong;ement Av est Te—

' ._‘_lat...vement ‘feible en. comparalson de l‘ei‘fort de rupture E

De. pxerézence, 1' effort d.e ‘Tupture i, résmstame a. la. trac-v‘- :
' ta.on dro:.i:e est al au moms 2800 kg/cm et 1' efror‘c Ev corroa-._:

o MJ., FB-4. S ~--.*‘67-‘ ; ETHJ+53/!+67




e ponda.nt a l‘allongement nsco-—elastlg_ue est :Ln.f.erleur auv'
tlers de 1'eifort de rupture,de .,orte que e £il & suturer
peut etre noué a.lsement au moyen d'une force relat:.vemen" ’
faible sans risque de rupture -gccldentelle. La re51stance
sur noeud du £il 3 sutuver est de préférence 4 _au noins '
2100 kg/em2. | |

It allongement ala rupture A des :EJ.ls Suturer'

de 1°' mvent:.on est generalemen’c de 30 & 00% . Bien q_ue -.."
| cette propr1 ete ne soit pas crlthue pour la q,ual:.te d usage
dun 1‘11 a suturer du fait que 1 allongemen-c du fil en service
n excede gene?'alement pas Av 11 est preferable que Ar soit

au moins egal al,9x A pour - réduire le. risque d' un al-
longement exagéré et d'une rupture par madvertance pendant

le serrage d'un noeud. | .

Les proP'ﬂ:Letes mecamques remarquables des i::.ls

3 suturer de 1'invention ressortent plus cla:.rement d un

exomen de la Ilgure 2,permettant de comparer le i:.l a sutu-
rer de 1l'invention (I) d des fils a suturer en Nylon “(R)-

' et d des fils a suturer en polypropylene (P) Des proprz.e-

tés phys:.ques representatlves des 3 :flls a suturer sont
rassemblees au tableau I. Chacun de ces .fa.ls a st:burer

‘connus a un mod.ule de. Youﬁg cons:.derablemen.t plus éleve,

qui se tradu:.t par ‘la ra:.d.e:ur du fil. De- plus; aucun des

deux £ils & suturer connus n'a un gllongement & la limite .

élastique notable ni le domalne v:.sco—elasthue étendu
q_u:L gont part:.culn.ers aux :fn.ls & suturer de 1l :.nventa.on

et leur conierent les mteressan’ces propr::.etes précitées.

[

| Cb.MJ. stk. R R A I ETEUG3/467.




Propriétés du £il a suturer Nature de la matiére
Pol@ro- Nylon |Invention
1 pylene .
Dianétre, mm 0,32 0,33 0,33
Résistance a la tract:.on : _ | :
(kg/cn) | 4100 . 5300 | -u500
Allongement & la rupture, % 32,2 40,1 39,9
Allongemen’c visco-électrique | ' '
Allongement a la limite 1.
‘élastique \A,), % . » 1,1 1,7 2,2
Effort & Az (Eg), Xg/om® 1 360 ~ 250| 180
Etfort & A (B,), ke/om’ 1800 30| = 650
Module de Young, kg/cm‘2 29.900 - | 15.500 - 7900

-

Les'propriétés mécaniques des fils & suturer de
1'invention, explicitées par les valeurs relatives de 4, et
Aé en combinaison avec le module de.»You.ng peu élevé et la
paute résistance & la traction,sont remarquables dans le
domaine des fils & suburer et font la différ'ence |
 entre les fils & _sufurer monobrins de 1'invention et tous
.l_es..t'ils & suturer monobrins coxmus.. o

Des fils & suturer ayent des: propriétés nécaniques
con.formes a l'mvent:.on peuvent et:ne fabriqués au mo;yen ‘
" des copolyéther/esters segmentés décrits .dans le brevet
" des Etats-Unis d'Amérique n°3.023. 192,dans lequel il est
" précisé pour partle i 1a colonne 2, ln.gnes 20 et suivantes:
“Les copolyethereste:rs d.e 1 mvent:.on sont obtenus
pa.r réaction dfun ou ‘plusieurs acides dlcarbox:yllq_ues
' ou de leu:cs denves propres & iomer des esters avec
un ou plus:.eurs polyéthers difonctionnels de formule'
- o HO(R0), H -
© cd.MI. FB-H. -8-_ . EIRM53/467..
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(o) R zeprésente un ou plusieurs radicaux organiques

a0 O

, &3 0

divalents et p Teprésente un nombre entiexr conférant au
glycol un poids moléculaire d'erviron 399 & 5000) et
un ou plusieurs composés dihydroxylés choisis parmi’
les bisphépols et les glycols aliphatiquas inférieurs
de formule: | ' '
HO(CHa) CH
(ot q a une valeur de 2 & 10), avec la :cest:c:.c‘clon
que les réactifs do:went gétre choisis de ‘manidre que
X . 1sg unitds méc wrrentes du polyes-—
ter contiennent au moins un cycle aromathue. L'egter
résultant est ensuite polymer:.se“ '

La préparation 4'autres copolyméres the rmoplas—
tignes -segmentés apparentés est décrite dans les bIeveLs
des Etats-Unis d'Amérique '0°3.651.01k%, 3.763.109, 3.766.1%6
et 3.78%.520. o

Comme :.1 est indiqué dans les brevets des. Etats-

b Unis d'Amérique precltes, les copolyméres thermoplast:.ques
segméntés' décrits peuvent stre coulds en pellicules, moulés
par maectlon en produits divers ou extrudés & 1'état fondu

en fila’men’cs. Les p:nodu.::.ts obtenus comme prec:Lse dans cves

" brevets precltes ont toutef01s des propnetes phyysiques

qui ne sont pas intéressantes pour des fils & suturer.
En part:.culler, les filaments o‘btenus conformément
' a ces brevets. sont caoutchouteux et ont une elastlvn.te fort

élevée qui se traduit par un ‘allongement & la rupture de

oD

plus de 500%. D'autre part, les reszstances & la traction

o B A

sont trés faibles et généralement mieneu:res & 560 kg/cm .
Les filaments faits des copolyéthexr/esters conformes aux '
brevets précités n ont dongc pas les proprletes mecam.ques

des fils & suturer de 1 :.nventlon ‘et ne conviennent de manidre
_é'videﬁte pas pour la fabrication de fils a s.uture:c.l

CD.MJ. FBb. -9 - ETH.453/467.
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Les inconvénients des p:eod..nt:s eonnus sont évi-

tés coniormement a4 l'inven :.on, suivant 1aquelle des ;fl.La— ’

‘ments extrudés de certains conolvether/esters- sont refrouhs :

et &tirés de sorte que leurs propriétés mecam.ques sont

1mposees entre les limites spécifiques dont il a été décou~"
vert qu 'elles sont particulidrement i’avorables pour des '
£ils & suturer. '

Les copolyether/este‘co segmentés utiles aux fins

de 1'invention comprennent une multitude d'unités récur-

rentos sthem/ester 3 chafne longue et d‘unités récurrentes

ester,d chaine courte unies tdte-a~queue par des liaisons
ester, comme‘ le précise la formule générale ci-aprés:
| L0 o 0 0
il i ol
[0-D-0-C-R- C) [(0-G-0-C-R-C-~ O)b] (I)

Les unités gther/ester & chaine longue du pplymere-
sont de la formule gene:cale .
0 o}
T R
-0-G-0-C-R-C {11)

ou G représente un rad:.cal d:.valent subs:mtant aprds 1'6li-

~ mination des radicaux hydroxyle te:r:mn.naux d'un polyowalky-
'_1éneglycol a rad.icaux a.lk;ylene- en 02-010 d un po:.d.s molé-

culaire d'eaviron 350 a 6000 et R represente un radical di-
valent su'bs:.s*can’c apres 1'e11mn.natn.on des radlcaux ca.rbomle
d'un acide axomat:.que dicarboxyligue a' u:a. p01ds moleculai:.'e .-
de mo:.ns d' env:.ron 300.

" Les um.tes ester a chadne cou.rte sont de la .formﬂ.e
générale: . |

o -
_-a' - .‘(m)

o=o

 -0-D-0-
oi D represente un, rad:.cal divalent subsn.stant ap:.'es 1 €li~"
mmat:.on des radicaux hydroxyle d‘un alkyld.:.ol d un po:.ds

moléculaire de moins d. env:.ron 250 et R est tel que aéfini
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‘si-dessus.

Dans la formule I ci-dessus, a représente un:

nonbre entier tel que les segments du copolymére & chaine

‘courte.qu'il affecte forment 50 & 90% du poids du copolymere

complet- , b.représente un nombre entier tel que les. segments
du copolymére & chaine longue gu’il affecte forment 50. |
& 10% cu poids du coéolyméme complét et n représente le
degré de polymér :Lsatn_on conférant au polymére 1'aptitude.
& Zfozmexr dss i '
Les copolyéther/esters de la formule I peuvent -
étre extrudés a 1l'état fondu, J':'efroi'd.is et étirés en fila-
ments ayant des propnetps intéressantes pour des f:.ls
a suturer tels que def:.m ¢i-dessus. Le polymere qu:s. doit -
étre extrudé est séché 3 une température d'environ 93 A lOlbe
dans une étuve & circulation d'air et/ou sous vide en vue

de 1° el:.mlnatz.on des derniéres traces d'hum:.d_.te et a

R agents volatils.  Le polymére est alors extrude 1'état

fondu et refroidi dans de l'eau suivant les techniques ha-

‘bitueclles du filage & 1'état fondu des fibres synthétiques.

Les fibres obtenues sont Iinalement' ‘étirées. jusqu'd au moins

‘ emron 5 fois et d’ habitude . environ 789 f01s leur longueur
'initiale de maniére a acquérir l’orienta*ion moléculaire.

- La fabncat:.on de fibres ut:.les comme fils & sutu:rei
a part:.r des copolyéther/esters conformes é 17in- - '
vention est expl:t.q_uee dans les exemples sulvants qui 111113- ‘
trent non. l:.m:x.ta.t:.vement 1'invention. ILes polyméres uti- |
1isés dans les exemples sont des copolyether/este:cs préparés
4 partir de 1, 4-butanediol, de phtalate de dlmethyle et de
polytetramethylene-ethe:nglycol(d un p01ds moleculaue d.'en— "‘ '
viron- lOOO)et sont vendus par la Société E.I. du Pont de
Nemouz.-s & Co. sous le nom de UIYTEEL®. Le. polymere cont:.ent;
des segments d.urs de phtalate de butylene (um.tes ester a |
CD.MJ. FB-}%. : . -1 - EM l+53 167,
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chaine courte) mue:cpolymenses avec des segments mous- de té-

rephtalate de polytetramethyleneether (unités ester a
chatne longue) et repond & la formule gene:cale sulvante donnee
dans Journal of Elastome:cs and Plast:_cs 2, 11-16—)-&38 (octobre '

. 1977)

o'o

[o—(cnz)h_—o-c@-c] [O(CHZCEZCHQCHZO) -c-<"')—c;]b ()

 (segment dur) - (segment mou)

ol a et-b sont tels que .déiim. ci-dessus et X est un nombre

entiexr tradu:.sant le poids moleculal.re de 1' ethe:c glycoli-

que (x = llt pour un poids moleculalre d environ 1000).

Dans les exemples cl—apres, les p:.r'op:::.eues phy-

- siques des dlfferents mono.f:.lamenvs soxnt determ:.nees al’ a:.de
' .d'une machine d'essai par traction Instron dans les condi- -

tions suivantes:

Vitesse de la téte mobile (V,c) 12,7 cm./minut_e
Vitesse de la feuille de l’enre-‘_ ' ‘

gistreur (Vf) o o 25, ’+ cm/minute .
.Iaongu.eux: de l'epxouvette (I- ) o 12,7 cm

Unité d'échelle (1) - 0,357 xg/em

Comme i1 ressort d'un examen de la Fig. 1, 1e

-module de Young est dedu.lt de la 'DOE.'IJP a de la courbe

contxan.nte-deio"matlon dans le domaine lmeaue elasthue

mtle.l au moyen ‘de la xolat:.on suivante:

- N ' _tangenteexL,foxU.
Mod.ule de Young (kg/cm )= T _

o
‘ ‘t .n'.wf
avec O = a:ngle :Lnd:.oue i la F:Lg 1 |
o 8, = section de la fibre en cn® et les autres symboles

.o'nt.l'es sa.gm.ﬁcat:.ons cz.—dessus. :

L'effort 3 la 1:z.m1te elast:.que (E ) est 1' eif'ort
au po:_nt d'mtersect:.on des dron.t:es a et b ta.ngentes d.ana
‘.la regmn elast:.que ind t:n.ale et la reg:\.on v:v.sco—elastique, :

CD.MI. FB-k, - - S P ETH.1+53/‘-|-01.
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' respect:.vement d.e 1a cou:rbe de la :f.’:.gure l.» I’a"allbngjém'ent“-»

' Eé et est 1u dn.rectement sur la courbe contramte—d.ef;oma- '

au point 4q' :.nte:csec’c:.on de la droite b et d.e la dro:.te c
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a la llmlte elast:que (A ) est l'allongement correspondant &

tion.

L'effort visco-élastique est- 1reffort .

qui est tangente ala cou:r.'be conme :Lllus'b:ce ala f:.gure l.
L'allongement v:.sco—ela.stn.cue (A ) est 1' allongement con‘es—
pond.ant a E et est. 1u- dlrecuement su.r la courbe.

. L'allongement & la rupture (A,). et 1a résistance

ala :ruptu:ce en tract:.on E2 sont '.Lus d.z.rectement sur la

' .courbe contraln’ca-deformatlon comme il ressomt de la I":Lg.l.

 EXEMPIE 1 -

On seche pendant N heures a 93°C dans une etuve
a clrculat:.on d'air,puis on- séche davantage pendant 16 heures

sous une pression absolue de 0,1 mm Hg (sans chauffage) .

ooun échan‘ciilon d'un. copw.yether/ester de formule IV con-

tenant environ 40% en poids de segnents mous et comprenant

environ 5% d'unités téréphtaloyle, 16% a'unités issues du

'polytetramethylene- &therglycol et 33% d'unités issu.es du

1,1a--butaned.:.ol. On introduit le pol‘ywere sec dans- une
ext:udet.lse‘ honzontale de 25 Y mm et on 1 extrude au. moyen.
d'une filidre J/50/1 & uns température d' extru.):.on de 193°c.
Dax i*""."'g:._ n danag de 1! eau. d'la temperatuze am—-.
biante, on refroidit ‘le fn.lament extrude qu'on étire en un o
il a suturer e’c monobrin n°2-—0 auxquel.t.es ;f:.ns on chois:.t'

un- rapport d et:.mage de 8,8 fois 3 une 'bempérature de 277°C

et une vmtesse de remo.age de 147, 9 m; a:l_nute. ‘Les pro-

prn.etes physmaues des f:.ls obtenue sont nonnees an tableau II. )

On séche et on ext:rude & 201-1- G comme decm.t dans

R exemple 1 ,un ecb.a.nt:.llon a* un copol:yether/esta:e de. fomule IV
- __~cn HJ. I-‘B-lr. Cee p" 13 --’v ETH.#53/‘+67.\ o
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o .f une pression ahsolne de ‘.L é. 2 mm Hg
. ,_cn M.l’. FB-B. LT 1u 2o :' .:: ~7[ . ETH 1*53/%67
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o j‘con:benant env:.:con 23% en po:n.ds de segments mous et couipre—'

nent environ 45% d nités terenhtaloyle, h% 4’ umtes orthophf-

% aloyle, 20% d°unités :Lssues du polytetramethylene etherglycol

et 31% a uns.tes 1ssues du l, ll--‘mz.taned.n.ol. On refro:.d:\.t A

12 eau ~1e produ:.t extrudé qu on e‘t:lre en un fil a.‘sutu.z:e:n

monéb_zir_' n°2-0, auxquelles fins on choisit un rapport
4'étirage de 7,5 fois & une température de 232°C et une vi-

tesse de renvidage de 125,7 n/minute. Les propnetes phy- '

siques des fils obtenus spﬁt données au tableau II.

. EXEMEIE 3 -

_ On séche et on exbrude a 207°C comme dans -l'exem-' 3
ple 'l,u# schsntillon d'un copol‘yEther/es’ce:r de fomu.w iv
conteﬁant envizon 18% en poids de segmenss mous eb comp::e-

nanf environ 41% en poids d 'unités terephtaloyle, 35% en .

poids d ‘unités issues du polybetramethylen.e- &therglycol

et 2%% d'unités issues du 1, b:--bui::9.:1:ted.:!.ol. "On refro:.d;.t

2 l’eaw. le £il extrudé qu’on étire en un £il h suturer .
mono‘or:.n n°2—0 auxcmelles fins, on cho:.s::b un rappo:ct
d'et:t.rage ‘de 6 5 fois & une tempéra.tire de 293°C et une vitesse

de renv1dage de 22,9 m/mnute.' Tes propriétés physn.ques

da f:.l obtenu sont dor.mees au tableau II.

11 convient de noter que le nodule de YOung de ces
fils sxcdde 1a 1;i.mité supérieure 'a&sirable poa.L Les :E:Lls
3 suturer de 1 'invéntibn._
I RN

on mélange i se¢ 3 parties A2un copolyéther/estér

de l’exemple 1 ot 2-parties a’un c0polyéther/ester de 1?éxem+ ‘

ple 3 pour obtenir an poiymére d’une teneur totale en segments
mous de 30,2% - 0n séche le méla.nge peuu ;t 2 heures souﬂ ‘

presusion a.bsolue de l a2 un Heg (sans 1e chauffer) puis

S on le chauffe a 1’étuve b. vide a 50°C pendant 3 heures sous .

~
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B On soumet 1e melange séché kY l’homogénéisation '
* par fu.sion dans une extrudeuse Brabend 05 .mm dont .
.1e.corps a une longueu:r de 635 nm et la vis pré sente un
rapport 20:1,puls on extrude. le mélange a 221°C au moyen -
‘d’une filiére de 3,97 mm pour produire du fil monobrin.
Par trempe dans de 1’eau ala températu:ce ambiante, on
: re:froidit 1e £il extrudé qu’on convertit en p&s»iu.es q,u’cn
' séche A4 nouveau comme décrit ci-dessus h propos du melange =
avant d’extruder des f£ils a suturer monobrins. - On extrude
un fil & suburer mono‘nrin no2-0 de cette constitut:.on Y
204°C en choisissant 2 cette fin.un ra.pport d’ét:lrage de
7,9 fois, une température de 238°C et une vitesse de’ renv:!.dage
de 132,7 m/minute. Les propriétes physiques du fil obtemn
sont. donnees an tableau 1I.
. On mélange } sec 3,5 ﬁafties d’un copolyéther/ester |
de l’exemple 1 et 1, 5 pa.:'tie d’un copolyéther/ester de l’exem-
ple 3 de fagon que la teneur ‘totale en ;egments mous. soit
de 33,4%,puis on extrude le mélange suivant le mode,Opéraou '
toire général de l’exemple 4, en cho:.sissant un rapport aréti- -
rage de 7,5 fois & wne température d?étirage Ge 252°C et une vi—
-tesse de'renvidage de 125,7 m/minute’ pour produire du il 3
sutu‘rer-' ‘mono_brin n°2—0._ Les proprie’cés physiques des fils ,
| résultants sont données an tableau II. | o

On répete les Opéra'tioné' de 1’exemple la— avéc dif-
Iérents melanges de copolyéther/esters des exemples 1, 2 et 3
_dont 1a constitution et ‘les proportions sont données au ta- :
" pleau II. Les propriétés physiques 'des fils résultants ne sont |
données au tableau III. 0 - S ‘
\ _ : On séche et on extrude suiva.nt 1e mode Opéfétoire.
eouy. FB-B. = 5 - “ETH. 1+53/1+67
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général de l'exemple 1 un copolyéther/ester de 1’exemple 1 cén-
tenant 40% en poids de segmentsbmoﬁs en utilisant une filiére.
de 508'microns pour produire du fil 3 suturer n°5-0 et une
filigre de 1, 27 &m pour produire du fil & suture"" nc0. Les
conditions @’étirage et propriétes physiques des. fils a suturev
»ézultants sont, comparées <ans le tableau IV a celles 4! un £i1

% saturer n°2-0 de uéme constitution produit comme dans l’eXem-

ple 1.
“TABLEAU II

Exemples

1 2 3 4 5
Numéro du fil 20| 20 | 2-0 2.0 | 2-0
Dlamdtre, mm 0,28 ] 0,33 | 0,31 | 0,3% [0,3%
Résistance sur-noeud, A B |
(kg/cnd) | 2600 2780 | 3240 | oo |2870

Résistance 3l ‘traction, : o .
(kg/cm) : ' 1490 | %990 | 5060 | 4580 4200

Allongement ala rupture,% 31,81 27,8 | 18,3 25,2 3l,¥
Allongement-visco-élastique,% 18,6 13,3 | 7,25 | 10,35 | 11,6

‘Allongement & la 1imite élas- 1 .
tique, % ' I 32| 259 2,6 | 4,2 4,7

Module de Young, kg/cm 3500 [12.000 |22.1400 | 9800 8400

- 16 - . ETH.’-I-53/]+67°
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' PABLEAU IV

Numéro du fil '
. 5-0 2~-0 © 0
Rappo~t d?étirage 755 8,8 - v7,.3‘ '
Température d’étirage, °C -~ . 171 277 . 188 .
Vitesse de renvidage, m/m.inute. 62,5 147,9 33,6
Diambtrs, mn | 0,18 | 0,8 | 0,36
Résistance sur hoeud, i |
(kg/cmz) ’ L 3400 2600 2400
Résistance 2 la traction, : oo
(kg/cm ) ' - 4700 ’+h-00 1800
Aliongement 2 la rupture, % | 43,5 31,8 36,7
Allcngement visco-elastique,% : 10,8 18,6 17,6
Allongement ala l:.uu.te elas- ) ' 1 :
tique, % - : _ 3,0 | 3,2 6,3
. Module de Young, kg/c_m o ~ 3w0| 3500 | 3600

o T LGRS a

 EXEMPLE 8 -

- sation des fils 2 suturer, on stérilise des fils h suturer

vmonobrins falts d’un. copolyéther/ester de 1’exemp1e 2 com-

- par-la stér:llisation 3 1’oxyde &° éthyléne et encore moins .
- par la stérilisation 4 1l’aide du cohalt-60, comme 11 ressort
du tableau V. o

+ Etirage en deux stades.

Par irradiation au’ cobalt-60 et expo sition a
1’oxyde d’éthyléne de 1o maniére habituelle pour 1a stériu-‘

prenant 23% en poids de segments mous. - Les propriétés phy-

siques des £i1s. 3 suturer ne sont que faiblement 1nf1u.encées

CD.MJ. FB-%. T =18 - : ETH 453/%67.




TABLEAU V .
Fil 3 suturer Témoin St ér4i1isé |
: : non _ Yy
stérile | ‘60(:0 - 0.E

Diapmétre, mm 0,32 - 0,32 0, 3%
Resistance sur noeud, - | '
(kg/cm ) - 2500 | 2300 | 2100
Résistance 3 la traction, . '
(kg/cn?) o 4900 4900 1800
Allongement & 1a rupture,% 28,‘2 31,6 45,2
Allongement visco-élasti- o B .
Allongement la 1imite ' ‘

élastique, % , 2,9 2,3 . 2,2
Module de Young, kg/em® . |13.000 11.600 | 9600

Les importantes nropriétés thsiques des f1ls & |
suturer faits des copolyéther/esters sont sensihles 4 des mo-

difications de la cons’citution Gu polymere et des conditions

- de mise en ceuvre. Par exemple, 1’allon,,ement vicco-4lagti.

que et 1’allongement 3 la limite élastique augmentent 3 mesure

'que 1a proportion de' segmer'xtsmous da pdlymére s’éléve et ré- '

ciproquement le module de Young diminue h mesure que la pro-

“portion de segments ;ous s’accroIt L’allongement a 1a rupture

peut &tre diminu.é et la résistance a 1a traction peut dtre .

.augmentée par. le choix d’un rapport d’etirage plus élevé pen~

dant la fa‘zrication ,des,fi,ls 4 suturer. Par régulation de la

constitut‘ion du polymére et des conditions 'de' mise en oeuv:g,' vﬂ

11 est possible de conférer d‘e's propriétés-mécahiques‘ spéci-
fiques aux différents fils a suturer avec un grand degré de -

1iberté.

Les exemples ci-dessus 111ustrent la fahr:lcation

de fils & suturer monobrins a partir de copolyéther/esters

mais pour la commodité, 1a‘descr ption n’est donnée’ gue pour

CD.MJ. FBk. -19 - ~ EME 1»53/#67.. .
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| tions du polymére et de differentes conditions de filage
_jsur les propri.étes du fil produit. Les. copolyéther/esters
peuvent aussi gtre utilisés pour des £ils a suturer tressés '

-~ ow multibrins d’autre nature et des £ils monobr1n= et fils
“tressés peuvent dtre utilisés pour la coniection d’euones

"‘tissées ou tricoteesé u.sage chirurgical ou pour la confection

d’accessoires de prothese “tissés, comme des greffes pour veines -

_et artéres. De plus, des fils élastomeres présentant une |
. certaine combinaison de proprietés physiques conformes -
1’invention peuvent gtre produits a partir d’autres systémes
polyméres comme des polyuréthannes ou silicones élastomdres

" ou blen des: copo].yméres d’urethanne et de silicones élastomdres.

- Par ailleurs, 1es fils §lastomires de l’inVention peuvent .

- étre mélangés avec d’&utres fils élastome"es ou non élastoméres

I

=

o St s

<7

'et avec des £ils absorbahles ou non absorbables pour 1a produc- -
tion de .nils comb:.nés et d’étoffes présentant des propriétés Dar-
. ticulidres.

CD.MJ. FB-%. em- ETH.U53/467.
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BEVENDICATIONS.

1- Fil 4 suturer. elastomere, caractérisé en ce

. qu’il est un £i1 monohrit; présentant 1la com‘nlna:,._son sulvante

-de propriétés me’can:lque-"

Allongement & la limlte

élastique : ' .environ'2 a é% '

'Allongement visco- '

élastique environ 10 é 30%

Module de‘Young T environ 2100 3 1k. 000 kg/cm
Résistaﬁce é'_la traction = au-moins environ 2800 kg/cm
Résistance sur noeud - o au moins environ 2100 kg/cm2

2 - Fi1 a suturer suivant 1a revendica’clon 1,
caractérisé en qu’il a un diamdtre d’environ O, 01 3 1,0 um,
3 -Fila. suturer suivant la revendication 1,
caracterisé en ce qu’ il a un module de Young de 3500 a
10.500 kg/em®. -

"k - Fil & suturer suivant la revendication 1,

‘h caractérisé en ce que. 1’ei’i‘ort de traction au point d’allon- ’

gement visco-élastique est inférieur a environ le tiers de
la résistance la rupture en traction du fil. ‘
5 - Fil 4 suturer suiva.nt la revendication 1,

caracterise en ce qu’il un allongement 4 la rupture a%environ

30 & 100%.

6 - FU A suturer suivant la. revendication 9,

‘ ca.ractérisé en ce qu’il a2 un allongement & la rupture valant

Can moins 1,5 fois l’allongement visco-élastique.

7. - Fil a suturer suivant la revendicaiion 1,

caractér:.sé en ce qu’il a un allongement visco-élastiQue

v .,;ralant. au moins ‘environ s ;,, fols 12 allqngementz 3 la 1im1te

él.astiqae. _ o _ ‘
8 - Fil 2 suturer suiv::nt 1a revendication 1 a

"J.’état stérile. Lt

R\
9 - Fil k- suturer suivant 1a revendication 8,

R car&ccérisé en ca qu’il porte u.ne aiguille fixée b. au moins

cpar FB-'+ f---21 —‘ B Em.nss/%?.j_f o




_‘une de ses extrémités. _ e S
7 10 - F1 & suturér ‘saivant 1a revendication 1,
caractérisé en ce qu’il. \,omprend un £i1 monobrin étiré ot
',.or:.ente forué d’un copolyether/ester segment‘.e. ‘
_ 11 - Fil & usage ch:.rurgical élastemere étiré
‘et oriente comnrenant un copolyether/ester segmenté qui con-

siste essentiellement en une multitude d’l..nités récurrentes

ether/ester a longue chaine et d’um.tés récurrentes ester a. :

chatne courte unles téte-a—queue par des liaisons ester et
répondant 2 la formile géne:ale. ' -
o v ) . ) ” C 0

/0 -D -0 Y -‘c\:)' © -G -0 4l -@-o)b_z

‘o G représente un radical divalent subsistant aprés 17élimi-

na.tion des radicaux hydroxyle terminaux d’un polyoxyalkyléne-
" glycol a radicaux alkyléne en C 5C1g @’un poids moléculaire

,» d’environ 350 Y 6000 R représente un radical divalent
subslstant a.prés l’elm;.nation des radicaux carboxyle d’un

: acide aromatiquf-\ dicarhexylique d’un poids moleculaire in-- '
férieur 3 environ 300 et l_) représente un radical divalent
subsistant apf‘es l’éiimination des radicaux hyiroxyle d’un
alkyldiol d’un poids moléculaire inférieur & environ 250,

;' 8 et__h;_représentent des nombres’ entiers tels que les unités

'é. chatne courte affsctées de 1’ind1<:e a £o*men" 50 & 90%

du poids du polymére et. n represent.e le degré de polymérisa- -

tion conférant -au polymére 1'aptitude 3 former des fibres,

caracterisé en ce qu’il présente les propriétés  .~,  '

: vphysiques suivavtes‘ ‘

Résistance é la traction Can’ ,moirisA environ 28_00 kg/cm2
’ Résistance sur ncwad " an meins environ"z_ldd kg/ e
1 Allongament 2 1a” 1imite o .énviron 2 h 9% '
élastique . ' :
. Allongement visco-élastique ~ emriron 104 303

) Module de Young o "environ 2100 & _11»000 kg/cm

A
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12 - Fil usage chirurgica“ .8 1vant la revendica- ;

’ tion 11, caractérise en ce qu’il porte une aiguille ch:lmr-
gicale fixée 2 au moins une extrémi_té et-est utile' commé £11
a suturer.. . R o | |

13 - Fil 3 usage chirurgicé.l. sﬁiﬁant la ’reveﬂdica’.-- '

tlon 12,2 17état stérile. | | B
1+ -Fil 3 usage chirurgical sulvant 1a revendica- )

tion ll, caractérise en ce que dans. 1a. formule, G représente

‘_ le radica.‘l dérivant d’un’ polyoxytetramethyléneglyccl, Dre-

| présente un radicalvdérivant da 1,4-hutaned clet Ry présente '

un radical Gérivant d’un acide phtallque. o

15 - Fil & usage ch:lrurgical suivant la revendica-
tion 11+ caracterisé en ce que dans la formule, R représente
un radical téréphtaloyle, isophtaloyle, orthophtaloyle ou
un mélange de tels radicaux. - - -

‘ 16 - Fil & usage chirurgical suivant la revendi-.
cation 14, ca.racterise en ce q_ue 1e polyoxytetraméthylaneglycol
a un poids molécula.ire d’environ 1000. o '

17 - Fil & usage ch:x.rurg:lcal suivant la revendica-
tion 1k, 'caractéxjisé en ce que les unités 2 chaIne courte
affectées de 1’indice 2 forment ‘environ ’-bb% .du_ poids du co-

: polyéther/ester. . ’ » |

“18 - PFil & 2 usage chirurgical suivant: la revex:df ca-
tion 17, caracuérisé en ce qu’il comprend environ 51% duni-
tés téréphtaloyle, 162 d’unités is:.ues du polytétraméthyléne-
etherglycol et 33% d?unités issues du 1, 4~butanediol.

19 - Fi1 & usage chirurgical suivant. la: revendica-
‘tion 18, caracterisé en ce q_u’il a. un allongement visco-
élastique d’environ 19% et un module ‘de Young d’environ
3500k§f/cm2. | '

T 29 - PAL & usage chirurgical suivant 1a revendica- |

- tion 1k, caractérisé en ce que les unités 3 chaine courte

cD.MI. FB-J+ =B ETH 163/#67. |
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affectées de 1’indice 2 forment environ 23% du poids du co-
polyéther/ester. . '

21 - Fil i usage chirurgical, suivant: la revendicatlon
20, caractérisé en ce qu’il comprend environ 45% d’unit*-s téré-
phtaloyle, 4% d’>unités orthophtaloyle, 20% d’unités issues du poly—
tétraméthyléne-étherglycol et 31% d’unités issues du.l,%-butanediol.

22 - Fil 4 usage chirurgical suivant la revendica-
tion 21, caractérisé en ce qu’il a un allongement visco-
glastique d’environ 13% et un module de Young d’environ
11.900 kg/cu. |

23 - Fil & usage chirurgical suivant 1a revendica-
tior.l‘lé, caractérisé en ce qu’il compreﬁd un mélange de
différents copolyéther/esters segmentés contenant environ

3 404 en poids d’unités ester & chalne courte, le mélange
contenant en moyenne enviror. 26 2 35% en poi.ds d’unités
gster 5 chaine courte.

24 - Fil.é usage chirurgical suivant la revendica-~
tion 23, caractéf_isé en ce que le mélange polym‘ere' comprend
environ 55 & 75% én poids de polymére contenant environ 40%
d’unités ester % chatne courte et environ 25 3 459 en poilds
de polymere contenant environ 18% d’unités & chaine courte.

25 - Fil a usage chirurgical suivant la revendi-
cation 23, caractérisé en ce que le mélange polymére comprend
environ 40% en poids d'un pclymére contenant environ 40% d’unités .
ester A chafne courte,‘ environ 30 & 40% en poids d’un polvmére

" contenant environ 23% d’unités ester 2 chatne courte et envi- -

' ron 30 b. 40% en poids d’u.n polymére contenant environ 18%

: d*unites ester 3 chatne courte.

26 - Etoffe chirurgicale tissee ou tricotée formée

. de fils suivant la revendication 11.

27 - Eﬁoffe suivant la revendication 26 ‘sous forme

tubulaire sans .co-uf.ure.

. cp.as.EBA. . -2 - ETHMS/AG.
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.28 - Procédé pour fermer une plaie, caractérisé

- eﬁ ¢ce qu’oq rapproche et assugettit les tissus de la plale
au moyen d’un fil 3 suturer suivant la rev ;endication 1.

29 - Procédé pour fermer une plaie, caractérisé

en ce qu’on rapproche et assujettit les uissus de la plale

au moyen d’un fil 3 usage chirurgical suiv rant Ja revendica-

tion 11.

30 - Procédé pour fermer une plaie, caractérisé
en ce qu’on rapproche et assujettit les tissus de la plais

au moyen &un Til & UsEEE chirurgical ivant la revendlca-

tion 1k.

| o Bruxelles, le 6 décembre 1979.
L , p.Pon. de ETHICON, INC.
" OFFICE KIRKPATRICK - G.C. PLUCKER.
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CONSEIL® EX PROFPERIETE XNDUBTRIELLE
SQUANE DR mﬁl. 4 = 1040 PRUXKLLES

JERVICE VELR pRopRit ‘L
"\"JUSMIEl I.EEI..(\MMERCIh

31.-7- 1980 l
“TENTREE !

" Br 3 121+7/79

NOTE_D? INFORMATION y

‘ - . /Mé.{& ' ".'
= La société ; ETHICON, INC., titulaire du brevet no| 880- h86

introduit le 6 décembre .L9?9, pour : Fils a suturer élastome
"comprenant des copolyc-ther/esters segmentes s:Lgnale les erreurs
matérielles suivantes dans le memo:.re descrlptlf déposé a 1’appui .
de ce brevet : : g

- Page 23, lignes 20 et 21 3 ‘
- Page 23, derniére ligne. Page 2%, ligne 1: ' :

",,.. les unités & chaine courte affectées de 1’indice a.. .
doit se 1lire : ".... les unités & chaine longue affectées ;
de l’lndlce b.oooo." ¢

- Page. 2)+, lignes ll'l', 15, 16, 20, 21, 25, 27 et‘ 29 H

"d’unités ester & chaine courte"

[N

doit se lire : @ unités ester chaine longue'".

I1a sou531gnée n’ignore pas qu'aucun document Jomt au
dossier d’un brevet d?invention ne peut &tre de nature a apporter,
soit & la description, soit aux dessins, des modifications de fond |
et déclare que le contenu de cette note n’apporte pas de telles 3
modifications et n’a d’autre objet que de 51gnaler une ou plusieurs=
erreurs matérielles. 3

Elle rec’:onnait que le contenu de cette note ne peut avoir 4
pour effet Ge rendre valable totalement ou partiellement le brevet
n° 880.486 si celui-ci ne 1’était pas en tout ou en partie en .
vertu de la léglslatlon actuellement en vigueur. .

‘ " Elle autor:use 1’ Administration & joindre cette note au
dossier du brevet et & en délivrer photocopie.

Bruxelles,le 30 juillet 1980
ETHICON, INC.

o - " par procuration
DG/JL . : : OFFICE XKIRKPATRICK.G. C. PLUCKER

[

. 4 Monsieur le Ministre des Affaires Economlques.
: Service de la Propriété Industriepie

Bru.xelles ‘ 3'EF?\-'ICE € 1 Phnpois vﬁ

- - :c.qu

* NOTE JOINTE AU DOSSIER e N ——
DU BREVET | L ,

N*TTouge Le 'aéaa.m
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