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v stiesnich folii

Vynélez se tykad termoplastické smési pro
vyrobu hydroizola¢nich sttesnich folif.

Hydroizolace = a hydroizolaéni povlaky
stfeSnich krytin se doposud provadéji pre-
vazné z asfaltovanych izola¢nich past. Zpra-
covavaji se bud nalepovanim do horkych as-
faltovanych néatérd, nebo natavovanim po-
moci riznych typl natavovacich' zatizeni do
asfaltovych podkladd. Mohou se pouZivat pa-
sy s rlznymi druhy nosnych vlozek, které
potom ovliviiuji jakost jednotlivych vyrobku.
Nevyhodou uvedenych asfaltovanych pasa
je omezend zpracovatelnost za nizkych teplot
(pouzitelnost do +5°C), nizkd taznost, znac-
na pracnost pri kladeni. Tyto pasy vSak maji
predevsim malou odolnost proti povétrnost-
nim vlivimm, coZ ma za nésledek ztratu funkce
hydroizolace a kratké cykly oprav.

Z literarnich udaji jsou znadmé smési pro
vyrobu hydroizola¢nich f6lii na bazi plastu a
asfaltu, napr. folie na bazi kopolymerti etylen-
vinylacetatu s asfaltem. DalSim prikladem
smési pro vyrobu fo6lii mohou byt smesi na
bézi nevulkanizovaného kautuku, plasti a
asfaltu, popripadé mize byt kauc¢uk nahrazen
regenerovanym kaucukem podle ¢s. autorské-
ho osvédéeni ¢. 182416. Tyto typy folif lze jiz
zpracovavat za teplot pod +5°C, jejich ne-
vyhodou f{sou nizké mechanické vlastnosti,

zejména za zvySenych teplot a studeny tok.

201714

Uvedena problematika je FeSena predmétem

" tohoto vynalezu, kterym je termoplasticka

vulkanizovana smés pro vyrobu hydroizolaé-
nich félii obsahujici zcela zvulkanizovany
kaucuk. S vyhodou lze pii pripravé této smeé-
si pouzit tzv. dynamické vulkanizace, jejiz
podstatou je hnéteni a vulkanizace kaucuku
a ostatnich prisad v hnétacim stroji za pti-
tomnosti vulkaniza¢niho ¢inidla. Dynamicka
vulkanizace je popsana v patentovych spisech
NSR 2202 706 a 2202 738. Autofi zde popi-

-suji ¢astednou dynamickou vulkanizaci ter-

polymeru etylén-propylen-dien nebo etylén-
propylenového kopolymeru za piitomnosti .
polypropylenu nebo polyetylénu. Takto vy-
robené smési jsou vzhledem k vysokému ob-
sahu polymert drahé a nedosahuji jesté dob--
ré mechanické vlastnosti. Uplnd dynamicka
vulkanizace smési etylénpropylendienovych
terpolymerli a polypropylenu nebo polyety-
lénu, ktera jako vysledek poskytuje termo-
plastickou elastickou hmotu, vyZaduje hné-
téni na vysokoobratkovych strojich, jako je
napiiklad laboratorni misi¢ o obsahu pracov-
ni komory 0,05 1.

Na vétsich a provozné pouZivanych hnéta-
cich strojich, u kterych jsou obratky niZsi,
neni moZné tyto smési vyrobit. Na hnétacim
stroji Banbury-Bridge pfi 30 ot/min. byly
ziskdny nevratné zesitované produkty v po-



dobé drti. Dynamickd vulkanizace takovych
- smési vyzaduje ziejm& vét§{ smykové sily
pfi vysokych otatkach rotoru. Takova zaii-
zeni v provoznim méfitku nejsou doposud
k dispozici.

Uvedené nedostatky se podafilo odstranit
predmétem vynélezu, kterym je termoplastic-
k& vulkanizovana smés pro vyrobu st¥egnich
hydroizolatnich svafovatelnych folii, vyzna-
¢end tim, Ze obsahuje 15 a% 60 hmotnostnich
% vulkanizovaného
terpolymeru nebo nenasyceného dienového
kaucuku, poptipadé jeho kopolymeru, 15 az
60 hmotnostnich 9%, asfaltu, 3 az 50 hmotnost-

nich %, polyetylénu nebo izotaktického poly--

propylenu a 10 aZ 50 hmotnostnich 9/, ztuzu-
jicich plniv. ’
Rozhodujici slozkou pi#i dynamické vulka-

nizaci v provoznich hnétacich strojich je as~ -

falt, ktery tvoii vhodné tavidlo polymernich
" smési. Jako plastd muze byt vyuzito izotak-
tického polypropylenu mnebo polyetylénu.
Z ekonomickych davodu i za telem Upravy
vlastnosti l1ze smési plnit napriklad sazemi,
kaolinem, zmékéovadly, poptipadé pryskyii-
cemi.

Je vyhodné, jestlize -kaucukovou slozku
smési tvori smés etylénpropylénového terpo-
lymeru a butadien-styrenového nebo piirod-
ntho kaucuku ve hmotnhostnim poméru 1 : 2
az 4 :1 a jestlize smés obsahuje 1 az 10 hmot-
nostnich procent zmékéovadla.

Do zhomogenizované smési polymert, as-
faltu, plniv a zmékéovadel se do hnétaciho
stroje pri teploté nad 100°C vnesou vulka-
nizatni pfisady. Podle typu vulkanizaéniho
systému probihd vulkanizace za soudasného
‘pusobeni smykovych sil v hnétacim stroji
ruznou rychlosti. Vulkanizace se projevi zvy-
Senim ptikonu pohonné jednotky hnétaeiho
stroje. Pri teploté 190 aZ 220 °C se zamicha-
né smés vypousti.

Horké smés se dale muze zpracovat na vy-
hiivaném dvouvélei na pasy, které se zpra-
cuji na granuldt nebo ji lze rovnou véalcovat
na vicevalcovych strojich do £6lii. Dtlezitym
faktem pri vyrobé téchto smési je moZnost
dynamické vulkanizace na b&’né& dostupnych
provoznich hnétacich strojich, ziskany ter-
moplasticky vulkanizat lze zpracovavat na
vélcovacich nebo vytladovacich strojich. Pti
vyrobé napiiklad stfe$nich hydroizolagnich
folii odpada tak ¢asové naroény proces vulka-
nizace.

Pritomnost zcela zvulkanizovaného kaudu-
ku ve smési zvy¥uje jeji tainost, pevnost
v tahu a elasticitu zvla§t& za zvysenych tep-
lot, odpadd nebezpe¢i studeného toku smési.
V zavislosti na obsahu zcela zvulkanizované-
ho kauduku jsou smési rozmérové stabilni a
do 150°C. Vhodnou kombinaci slozek Ilze
vyrobit materidly, které lze kvalitativné za
norméalnich nebo zvyfenych teplot srovnat
s pryZovymi materidly vyrobenymi konvendé-
nim postupem, to znamend vulkanizaci kau-
¢ukové smési naptiklad v autokldvu nebo ro-
taénim lisu. S vyhodou Ize vyrobit materialy,
které se vyznatuji plasticko-elastickym cho-

etylén-propylénového

vanim, coZ nelze zajistit u pryfovych hydro-
izola¢nich folii, :

Prednosti £6lii je jejich vyborna odolnost
proti povétrnostnim vliviim a ozonu. Plastic-
ko-elastické chovani je dlleZité p¥i provade-
ni utéstiovani a tvarovani stresnich detailt.
Ve srovnani s pryzovymi féliemi maji vyssi
odolnost proti tlakové vodé a lepsi struktur-
ni pevnost. Félie lze lepit do asfaltového pod-
kladu natavovanim nebo je poklidat do hor-
kych asfaltovych natérl, spoje lze provadét
svafovdnim pomoci tepelnych zdrojli, pii-
¢emz pevnost spoje se vyrovna pevnosti sa-
motné folie.

Priklad 1

Ve vysokotlakém hnétacim stroji typu
Banbury-Bridge ohbsah 60 1 byla zamichéna
termoplastickda smés podle receptury 1. Do
hnétaciho stroje pri pot¢dtedni teploté 25 °C
byl vnesen kau¢uk, kysliénik zineénaty, ky-
selina stearova, asfalt, polypropylen, saze a
zmékéovadlo. Po 2 minutdch hnéteni dosshla
teplota na kontrolnim ¢idle 140°C a v tom-
to okamziku byly ptidiny vulkaniza¢éni pii-
sady a soucasné bylo zapnuto chlazeni vodou.
V pribéhu 2 minut se zvedl odbér proudu
hnaci jednotky o 10 %, po 10 minutdch do-
sahla teplota ¢idla 190°C, hnéteni bylo
ukondeno a obsah komory vypustén. Na dvou-
valci o teploté 160 °C byly ze smési vyfe-
zdny pasky velikosti 60 X 5 mm, které byly
po zchlazeni granulovdny. Z granulatu byla
na vytlatovacim stroji o praméru 3neku
90 mm vytlacena folie velikosti 500 X 1,5 mm
pfi teploté hubice 190 az 200°C. Z félie
byla vyseknuta zkuSebni télesa a stanoveny

‘mechanické vlastnosti.

Pouzita receptura 1 hmotnostni
dily

etylén-propylenovy terpolymer 100

polypropylén 133

asfalt . 110

saze 50

naftenické zmékéovadlo 10

kysliénik zeni¢naty 5

kyselina stearova 1,5

tetrametylthiurammonosulfid 1,5

2-bis benzothiazolyl disulfid 0,5
2

- sira

mechanické vlastnosti félie

pevnost v tahu 8,3 MPa
taznost 770 %,
modul 200 9/, 3,7 MPa
elasticita 269%,
tvrdost 77 Sh A
prataznost : 44 9/,
strukturni pevnost Crescent pfi :
25°C 35,4 N/mm
mrazuvzdornost NIISP —42 °C
ozénuvzdornost 300 pphm

300 h, 25 °C, 50 9, deformace beze zmény



Priklad 2

hmotnost-
nidily

Postup michani je stejny jako
v prikladé 1

etylén-propylenovy terpolymer 70

butadien-styrenovy kaucuk 30
polyetylén _ 50

asfalt 50

saze 120
naftenické zmékéovadlo 30
kysli¢nik zine¢naty 5
kyselina stearova 1
tetrametylthiurammonosulfid 1,5
merkaptobenzthiazol 0,7

sira 2,5
mechanické vlastnosti félie

pevnost v tahu 8,5 MPa
taZnost 432 9,
modul 200 9/, . - 6,2 MPa
elasticita 13%, .
tvrdost 81 Sh A
strukturni pevnost Crescent pi'i

25 °C o 45 N/mm
prutaznost 50 9%,
mrazuvzdornost NIISP —33°C

ozonuvzdornost 300 pphrh. 300 h,

25 °C, 50 %, deformace beze zmény

Pro srovnani uvadime priklady doposud
pouzivanych termoplastickych smési pro
stie$ni hydroizolaéni folie:

Smés 1 hmotnost-
ni dily

Regenerovand pryz 53

mineralni plnivo 30

asfalt - 15 N

zmeékc¢ovadlo 2

mechanické hodnoty

pevnost v tahu 1,8 MPa
taznost 145 9/,
elasticita ' 12 9/,
pritaznost 20 9/,
tvrdost - 43.Sh A
Smés 2 hmotnost-
ni dily
kopolymer etylén-vinylécetét 100
asfalt 50
saze 5
antioxidant 0,4
mechanické hodnoty
pevnost v tahu ' 8,6 MPa
taZnost 730 %/
elasticita 230
prutaznost 560 9/,
tvrdost 84 Sh A
Smés
etylén-propylenovy kau¢uk 100 '
polyetylén 20
asfalt : 100
saze 100
krida 150
mechanické hodnoty
pevnost v tahu 3,7 MPa
taznost 500 %,
elasticita 25 9/,
prutaznost 420 %,
tvrdost 69 Sh A

Z porovnéni jsou ziejmé zlepSené vlastnos-
ti smési podle tohoto vynalezu.

PREDMET VYNALEZU

1. Termoplastickd dynamicky vulkanizovana
smés pro vyrobu hydroizola¢nich stie$nich
£6lii, vyznadena tim, Ze obsahuje 15 az 60
hmotnostnich  procent vulkanizovaného
etylénpropylénového terpolymeru nebo ne-
nasycené¢ho dienového kaucuku, poptipa-
dé jeho kopolymeru, 15 az 60 hmotnostnich
procent asfaltu, 3 az 50 hmotnostnich pro-
cent polyetylénu nebo izotaktického poly-
propylenu a 10 az 50 hmotnostnich procent
ztuzujicich plniv.

2. Termoplasticka smés podle bodu 1, vyzna~-

¢ena tim, Ze jako kaudukovou slozku obsa-
huje smés etylénpropylenového terpoly-
meru a butadienstyrenového kaucuku nebo
ptirodniho kautuku ve hmotnostnim pomé-
rul:2az4:1.

3. Termoplasticka smés podle bodu 1, vyzna-
dend tim, Ze obsahuje 1 az 10 hmotnostnich
procent zmékdovadla.

4. Termoplastickd smés podle bodu 1, vyzna-
¢end tim, Ze jako ztuzujici plnivo obsahuje
saze nebo aktivni kysliénik kfemicity.
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