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Sposéb wytwarzania granulowanej sadzy ‘ *

1

Przedmiotem wynalazku jest sposéb wytwarzania gra-
nulowanej sadzy, stosowanej zwlaszcza jako napekniacz do
kauczukéw i tworzyw sztucznych.

Znany jest spos6b wytwarzania granulowanej sadzy,
w ktérym mieszanina sadzowo-gazowa, otrzymana w reak-
torze piecowym na drodze niecalkowitego spalania surowca
weglowodorowego, wplywa do obracajacego si¢ bebna
granulacyjnego, gdzie kcaguluje ona pod wplywem dzia-
lania wody, wprowadzanej w celu zraszania sadzy, a od-
dzielone od mieszaniny wilgotne czastki zbijaja si¢ w gra-
nulki w nastepstwie obracania bebna i jednoczeénie wy-
sychaja pod wplywem dzialania gazéw odlotowych. Te-
chnologia otrzymywania granulowanej sadzy bezpos$rednio
z mieszaniny sadzowo-gazowej w jednym aparacie — gra-
nulatorze jest wyjatkowo nieskomplikowana i oryginalna,
lecz w warunkach przemyslowych nie moze by¢ realizo-
wana z powodu powaznych trudnoéci technicznych, pow-
stajacych przy konstruowaniu i wykonywaniu takich apa-
ratéw.

Znane sg réwniez sposoby wytwarzania granulowanej
sadzy na drodze koagulacji, wyprowadzonej z reaktora,
mieszaniny sadzowo-gazowej podczas jej przeplywu przez
rurociagi i cyklony, filtracji mieszaniny sadzowo-gazowej
w filtrach re¢kawowych z rozdzieleniem jej na sadz¢ pylista
i gazy odlotowe, wstgpnego zage¢szczenia sadzy pylistej
w zageszczaczach, zmieszania zageszczonej sadzy pylistej
z wodnym roztworem Srodka wigzacego i granulacji otrzy-
manej mieszanki w mieszalniku — granulatorze z nast¢p-
nym osuszeniem wilgomych granulek w bebnie suszarni-
czym, ogrzewanym cieplem gazéw odlotowych.
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Oméwione sposoby zapewniaja wysoki stopiei zgranulo-
wania sadzy, lecz charakteryzujq si¢ niskg szybkoscia
koagulacji i filtracji mieszaniny sadzowo-gazowej i znaczna
stratq energii na suszenic wilgotnych granulek. Sadza
granulowana, otrzymana tym sposobem ma bardzo nie-
jednorodne wlasdciwodci, czesto zawiera superwytrzymale
granulki, nie ulegajgce .rozgnieceniu podczas mieszania
z kauczukami, co silnie obniza wlasciwosci wytrzymalo$-
ciowe wulkanizatéw wypelnionych taks sadzg.

Réwniez sq znane sposoby wytwarzania granulowanej
sadzy, eliminujgce etap suszenia wilgotnych granulek,
polegajace na koagulacji i filtracji mieszaniny sadzowo-
-gazowej, zageszczeniu sadzy pylistej i granulowaniu jej
w obracajgcym si¢ bebnie.

Wedlug jednego ze sposob6w przed granulacja sadzy
pylistej wprowadza si¢ do zageszczacza co najwyzej 109,
wagowych wody lub mieszaniny wody i kwaséw smolo-
wych. Tym sposobem granulowana sadza wykazuje pod-
wyzszona wilgotno$é, niskg jako$¢ granulacji i niezadowala-
jaca zdatmo$¢ do transportowania, co wydluza okres dys-
pergowania sadzy w kauczukach i wymaga pracy zautoma-
tyzowanych ukladéw transportu i odwazania sadzy w przy-
gotowawczych wydzialach wytwérni opon.

W innym sposobie do urzadzenia zageszczajacego jako
zarodki, przyspieszajace tworzenie si¢ granulek z sadzy
pylistej, wprowadza si¢ co najwyzej 509, wagowych gra-
nulowanej sadzy. Ostro obniza to zdolno$¢ przerobowa
urzqdzenia granulacyjnego, a granulowana sadza wykazuje
niski cigzar objetosciowy, nieznaczng wytrzymalo$¢ gra-
nulek i duzgq zawarto$§¢ pylu, to znaczy niedostateczng
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jakosé. Z tych powodéw oba sposoby, obejmujace suchg
granulacle sadzy pylistej, nie moga by¢ stosowane do
wanych,. niskodyspersyjnych sadzy
waniu. Nieodzownie nalezy przy

lacji i filtracji mieszaniny sadzowo-
ym stopniem oczyszczenia gazéw

“odlotowych z czastek sadzy.

Celem wynalazku jest wyeliminowanie oméwionych
niedogodnosci. W tym celu w sposobie wytwarzania gra-
nulowanej sadzy nalezy technologi¢ etapéw koagulacji
i zageszczania zmieni¢ tak, by zintensyfikowa¢ proces
koagulacji i filtracji mieszaniny sadzowo-gazowej, pod-
wyzszy¢ zdolnoé§¢ przerobowa urzadzenia granulacyjnego
i polepszy¢ jako§é granulowanej sadzy.

Cel ten osiaga si¢ w sposobie wytwarzania granulowanej
sadzy na drodze koagulacji mieszaniny sadzowo-gazowe;j

10

15

Z jej nastepnym filtrowaniem, zageszczeniem otrzymanej - .

sadzy pylistej i granulacjq zageszczonej sadzy, polega)acym
wedlug wynalazku na tym, Ze w etapie koagulacn Tub

si¢ polietylen, przy czym catkowita ilodé¢ wprowadzoneg&
polietylenu odpowiada 0,05—5 czeSciom wagowym r{a,

100 czesci wagowych sadzy, a korzystnie stosuje si¢ spros e

kowany polietylen. .

Wprowadzenie polietylenu pozwala zmtensyﬁkowac pro-
ces ‘koagulacji i filtracji
podwyzszy¢ zdolno$é¢ przerobowa urzgdzenia granulacyj-
nego i polepszy¢ jako$¢ granulowanej sadzy.

Sposéb wedlug wynalazku przeprowadza si¢ korzystnie
na drodze oméwionej nizej. Mieszanina sadzowo-gazowa,
tworzaca si¢ w reaktorze piecowym na drodze termicznego
rozkladu surowca weglowodorowego w temperaturze
1100—1300°C, ochlodzona woda w strefie szybkiego
oziebiania reaktora do temperatury 600—700°C, zawiera-
jaca 50—70 g sadzy w 1 Nm? oraz pare wodna, dwutlenek
wegla, tlenek wegla, wodor i azot, przeplywa ruroclqgamx
przez kilka cyklonéw, po czym doplywa do filtréw ‘reka-
wowych w celu rozdzielenia na sadze pyllsta 1 gazy od-
lotowe.

W procesie przeplywu mleszamny rurocnagamn i cyklo-
nami zachodz1 koagulac;a mleszamny ‘sadZowo~ gazowe;,

zowej rurocnagamn
pomoca chlodm?: do temperatury 180—‘25{5*%l w ﬁf&re)
Siridinthed o’hetyl‘enu

Wdnego 'p

w postaci mieszaniny ze sprczonym ol
obojetnym, np. azotem, pod ci¢nienie: ko przewyzsza-
jacym (o 5—20%,) ci$nienie panujace we,wnqtrz rurociggu.
Ochlodzenie mieszaniny sadzowo-gazowe) do temperatury
ponizej 180°C jest niepozadane, poniewaz przy dalszym
przeplywie sadzy w nastepstwie naturalnego ochlodzenia
temperatura sadzy w etapie zageszczania moze okazaé sig
nizsza od temperatury migknienia polietylenu, co silnie
obniza skuteczno$¢ jego dzialania. Wprowadzanie polie-
tylenu do mieszaniny sadzowo-gazowej o temperaturze
wyzszej od 250°C jest roéwniez niepozadane, poniewaz
bedzie nastgpowat termiczny rozklad polietylenu. Waznym
jest, aby polietylen i powietrze lub gaz, wykorzystywane
‘dla wprowadzenia polietylenu do mieszaniny sadzowo-ga-
zowej, wykazywaly temperatur¢ pokojowa i nie przewyz-
'szajgcy temperatury 50°C, poniewaz w przeciwnym przy-
padku nie osiggnie si¢ dobrego wymieszania sproszkowa-
nego polietylenu z mieszaning sadzowo-gazowa i mozliwe
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4
jest przedwczesne migknienie i przywieranie polietylenu
do wewnetrznych $cianek rurociggéw w miejscu wprowa-
dzania polietylenu.

Po etapie koagulacji mieszanine sadzowo-gazowa pod-
daje si¢ filtrowaniu' w filtrach r¢kawowych, gdzie skoa-
gulowana sadz¢ pylista oddziela si¢ od gazéw odlotowych
i przez zamknigcie §luzowe doprowadza do urgadzenia
zageszczajacego, W ktérym rownocze$nie wprowadza sie
sproszkowany polietylen. Wprowadzanie  polietylenu do
sadzy pylistej, majacej w etapie zageszczania temperature
rzgdu 120—150°C, realizuje si¢ z zasobnika poprzez
zamkniecie §luzowe, analogicznie jak przy wprowadzaniu
polietylenu do mieszaniny sadzowo-gazowej. Z zageszcza-
cza za pomoca przenosnika §limakowego = zageszczona
sadza pylista jest kierowana do bebna granulacyjnego
a pésniej sadze¢ zgranulowana opakowuje sie w celu wy-
sylki do odbiorcy.

- Ponadto- wprowadzanie pohetylenu moze by¢ realizo-
wane tylko w etapie koagulacji mieszaniny sadzowo-ga-

“zowej Iub tylko w etapie zageszczenia sadzy pylistej.
2:°Pé wpadnigciu do mieszaniny sadzowo-gazowej o tem-

Pelfatune 180—250°C czastki polietylenu szybko mieszaja
ie“z nig 1 stapiaja sig, przeksztalcajac w aktywne centra
‘koagu.lacn W miar¢ przylepiania si¢ czastek sadzy do

'stoplonych czastek polietylenu przy$piesza si¢ tworzenie

i zwigksza. si¢ rozmiar aglomeratéw sadzy pylistej, co
ulatwia. ich oddzielenie od gazéw odiotowych podczes
filtrowania mieszaniny sadzowo-gazowej w filtrach r¢ka-
wowych, zmniejsza ilo§¢ nie zatrzymanych przez filtr
drobnych czastek sadzy w gazach odlotowych oraz pod- -

" wyZsza stopief zageszczenia sadzy pylistej w zageszcza-

czach i skuteczno$¢ ich granulacji w bebnie. Wprowadzenie
polietylenu do sadzy pylistej podwyzsza dodatkowo jako$é
jej granulacji, co pozwala zmniejszy¢ lub zupelnie wyeli-
minowaé zawracanie zgranulowanej sadzy do bebna a wraz
z tym’ podwyzszyé"’ olnoéc przerobowa urzadzenia gra-
nulacyjnego. SedsaRian

W oméwionym sposo’me’ ‘mozna stosowaé polietylen
o cigzarze czastetzkowym 15000—150000 i o gestosci od
0,92 g/cm? ‘(polietylen “wysokocisnieniowy) do 0,96 g/cm3
‘(polietylen niskociénieniowy) w postaci proszku, granulek
lub drobno poc1¢te1 blonki.

“Korzystnie stosuje si¢- jednak sproszkowany polietylen
o’ niskiej gesto$ci. Wybér polietylenu do stosowania jako
dodatku podwyzszajacego efektywno$é sposobu wytwa-

'rzama ‘granulowanej sadzy, tlumaczy si¢ szeregiem jego

:WaanCh zalet, z ktérych gléwnymi s3:
“1." Dogodna postaé produktu (dobrze sypny, pylisty

" bialy proszek), co pozwala na jego latwe zmieszanie z mie-

szaning sadzowo-gazows lub z sadza pylista przez wdmu-
chiwanie z powietrzem lub gazem;

2. Zdolno$¢ do latwego przeksztalcenia ze stanu stalego
w stan lepko-ciekly w temperaturze 105—135°C z ominig-
ciem stanu wysokoelastycznego, co wykorzystuje si¢ dla
intensyfikacji proceséw koagulacji i filtracji mieszaniny
sadzowo-gazowej i granulacji sadzy pylistej, a takze po-
zwala na lepsze zdyspergowanie zgranulowanej sadzy pod-
czas mieszania jej z kauczukiem;

3. Wysoka wytrzymalo§¢'w stanie stalym, zapewniajaca
dobra odporno$¢ granulek sadzy na rozpad podczas ich
transportowania;

4. Zdolno$¢ do polepszania technologicznych wila$ciwosci
mieszanek gumowych i oboj¢tno§¢ wzgledem procesu
wulkanizacji.

Najlepsze wyniki uzyskuje si¢ wprowadzajagc 0,05—5
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cze$ci wagowych polietylenu do 100 czesci wagowych sadzy.
‘W przypadku zmniejszenia. ilosci polietylenu ponizej: za-
lecanej granicy dolne; nie osiaga si¢ zamierzonej intensy-
fikacji proceséw koagulacji i filtracji mieszaniny sadzowo-
-gazowej i rzeczywistego polepszenia granulacji sadzy
pylistej, a w przypadku wickszych ilo§ci moga pojawiaé
si¢ trudnodci technologiczne z powodu zwigkszenia oporéw
hydraulicznych podczas filtrowania mieszaniny sadzowo-
-gazowej wskutek przywnerama polletylenu i sadzy do
filtr6w rekawowych. e

Wagowe stosunki polietylenu, wprowadzanego do mie-
szaniny sadzowo-gazowej w etapic koagulacji i do sadzy
pylistej w etapie jej zageszczania, moga zmieniaé sie. w za-
kresie od 95:5 do 5:95. Jednoczesne wprowadzenie polie-

tylenu ' w etapie koagulacji i zageszczania jest warunkowane -

koniecznoécig intensyfikacji proceséw koagulacji i filtracji
mieszaniny sadzowo-gazowej w celu. palepszenia: jakosci
sadzy granulowanej i-podwyZszenia zdolnedci przerobowej
urzadzenia granulacyynego Zmiana stosunku pelietylenu,
wprowadza.nego w etapie koagulacji do “Wprowadzanego
W etapie zageszczania, jest dopuszczalna w_zakresie wyzej
oméwionym i zalezna od zamierzonej dyspcrsy)noécn
i strukturalnoéci otrzymywanej sadzy Maksymalny udzxal
polietylenu wprowadza sie do mieszaniny sadzowo-gazowe)
w  przypadku wytwarzania wysokodyspersy)nych sadz
o niskiej strukturatnosci. W przypadku zwiekszattia struk-
turalnodci i obniZania dyspersyjnoéci sadzy odpowiednio
zmniejsza si¢ udziat polietylent wprowadzanego do mié-
szaniny sadzowo-gazowej a zwigksza si¢ udzial polietylenu
wprowadzanego. do sadzy pylistej. -

Granulowana sadza, otrzymana oméwnonym sposobem,
W poréwnaniu ze znang sadzy, granulowanj. sposobem
suchym bez stosowania polietylenu, ma przy jednakowe;j
zdolnosdci przerobowej bgbna granulacyjnego o 20—409%,
wyzszy cigzar objetoSciowy i dwukrotnie wyzszg :w&trzy-
malo§¢ granulek. Wprowadzanie polietylenu pozwala przy
zachowaniu réwnej lub nawet troche lepszej jakoéci gra-
nulacji sadzy pylistej na, wraz z wyeliminowaniem dopro-
wadzania zarodk6w zgranulowanej sadzy, péhorakrotne-
-dwukrotne podwyzszenie zdolnoéci przerobowej bebna
granulacyjnego. W ten spos6b zgranulowana:sadza roz-
prowadza si¢ ' w kauczuku prawie dwa razy szybciej niz
granulowana sadza otrzymana bez stosowania polietylenu.
Mieszanki gumowe z sadza granulowana sposobem wedlug
wynalazku majg o 209 mniejszy skurcz, a wulkanizaty
o 309 mniejsze wywiazywanie si¢ ciepla w poréwnaniu
z mieszankami i wulkanizatami, zawierajacymi granulowans
sadzg otrzymang znanym .sposobem. Sposobem wedhg
wynalazku mozna granulowaé sadze o dowolnej dysper-
syjnoéci i strukturalnosci.

Podane przyklady objaéniajg blizej spos6b wedlug wy-
nalazku.

Przyktad I. Do mieszaniny sadzowo-gazowe) 0 tem-
peraturze 180°C, zawierajacej 50 g sadzy w 1 Nm? i prze-
plywajacej rurociagiem z predkoscia 20 m/sek pod ciénie-
niem 250 kg/m?, wprowadza si¢ sproszkowany polietylen
o masie czasteczkowej 26000 i gestosci 0,92 g/cm? w ilosci
4,75 czesci wagowych na 100 czeéci wagowych sadzy.
Mieszanina sadzowo-gazowa ma nastepujacy sklad: 50%,
objetosciowych pary wodnej, 5%, objetoSciowych dwutlenku
wegla, 15%, objetosciowych tlenku wegla, 15%, objetoscio-
wych wodoru i 15% objetosciowych azotu. Wlasnosci
fizyko-chemiczne sadzy s3 podane w tablicy 1. Skoagulo-
wang mieszaning sadzowo-gazow3 wprowadza si¢ do filtra

rekawowego, gdzie gazy odlotowe oddziela si¢ od czgstek
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sadzy i odprowadza do spalania dodatkowego, a odfiltro-
wana sadz¢ o temperaturze okolo 150°C prowadzi. sig
przez zamknigcie Sluzowe do .zageszczacza, ktorym jest
walcowy aparat ze stozkowym dnem, o pojemnosci 0,8 m?,
zaopatrzony. w mieszadlo ramowe o prgdkosci obrotowej
5 .obrotéw/minute. Réwnoczeénie do zageszczacza. wpro-
wadza si¢ sproszkowany polietylen w ilodci 0,25 czesci
wagowych na 100 cze¢$ci wagowych sadzy pylistej. Tak
wigc. calkowita ilo§¢ wprowadzonego polietylenu jest réwna
5,0 czedci wagowych na 100 czeéci wagowych sadzy; a sto-
sunek mi¢dzy wagowymi udzjalami polietylenu, wprowa-
dzonego. do . mieszaniny. sadzowo-gazawej i do sadzy py-
listej, jest réwny 95:5,

- Wprowadzanie . polietylenu .do rumclasll ido zagcszcza-
cza realizuje si¢ z jednego zasphnika za pomocy sprezonego
powietrza przez zamknigcie §luzowe i urzgdzenie dozujace,
Probke -skoagulowanej , mieszaniny sadzowo-gazowej po-
biera si¢ przed filtrem a prébkg gazéw. odlotowych pobiera
si¢ po filtrze. ‘

W skoagulowanej mlesmmme sadzowo-gazowe; okreéla
slg Sredniq wartof¢ $rodkowa rozmiaru czastek i wagows
zawarto$¢ czastek sadzy o wielkosci mniejszej niz 5 um,
* W gazach odlotawych. 23 filtrem .okredla sig. zawartos¢
nie zatrgymanych praez filtr czastek sadzy a 2 otrzymanych
wynikéw: oblicza. sig efektywnoéc wychwytania. Mierzy si¢
takze szybkoé¢ filtracji. skoagulowanej. mieszaniny sadzowo-
-gazowej, opér hydrauliczny na filtrze, i zdolnoé¢ przero-’
bowq bgbna granulacyjnego w przypadku granulowania
sadzy pylistej bez wprowadzania zarodkéw zgranulowanej
sadzy. Jakod¢ granulowanej sadzy ocenia sig wedlug ciezaru
objetosciowego i wytrzymaloéci granulek. .

Réwnoczeénie przeprowadza .si¢ probe spmwdzmnowa
bez wprowadzania sproszkowanego polietylenu do. etapu
koagulacji i zageszczania. Granulacje Zageszczonej masy
pylistej w prébie sprawdzianowej prowadzi si¢ w dwoch
wariantach: z dodatkiem 509 wagowych zgranulowanej
sadzy jako zarodkéw i bez zarodkéw. Wyniki zestawione
53 W podanej nizej tablicy 2.

Przyktlad II. Granulowang sadz¢ wytwal;za sxc ana-
logicznie jak w przykladzie I, lecz z t3 réznic3, ze w etapach
koagulacji i zageszczania wprowadza si¢ polietylen odpo-
wiednio w iloéci 1,9 czeéci wagowych i 0,1 czeéci wagowych
na 100 cze$ci wagowych sadzy (stosunek 95:5). Wyniki
s3 podane w- tablicy 2. )

Przyktad IIl Granulowang sadz¢ wytwarza si¢
analogicznie jak w przykladzie I, lecz z tg r6znica, Ze w eta-
pach koagulacji i zageszczania wprowadza si¢ sproszkowany
polietylen odpowiednio w- ilosci 0,475 czeéci wagowych
i-0,025 czeéci wagowych na 100 cze$ci wagowych sadzy
(stosunek 95:5 przy calkowitej zawartosci 0,5 czgéci wa-

‘gowych polietylenu w 100 czeéciach wagowych sadzy).

Wyniki sa zestawione w tablicy 2.

Przyktad IV. Granulowang sadzg wytwarza si¢
analogicznie jak w przykladzie I, lecz z t3 r6znica, ze W eta-
pach koagulacji i zageszczania wprowadza si¢ sproszkowany
polietylen odpowiednio w ilosci 0,095 czeéci wagowych
i 0,005 czeSci wagowych na 100 cze¢éci wagowych sadzy
(stosunek 95:5 przy calkowitej zawarto$ci 0,1 czeéci wa-
gowych polietylenu w 100 czeSciach wagowych sadzy).
Wyniki zebrane s3 w podanej nizej tablicy 2.

Przyktad V. Granulowana sadze ‘wytwarza si¢ ana-
logicznie jak w przykladzie I, lecz z t3 roznica, ze w etapie
koagulacji wprowadza si¢ calo$¢ sproszkowanego poli-
etylenu w ilosci 0,05 czeéci wagowych na 100 czesci wago-
wych sadzy (stosunek 100:0). Wyniki sg podane w tablicy 2.
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Przyklad VI. Granulowana sadz¢ wytwarza si¢
analogicznie jak w przykladzie I, lecz z tg roZmicy, ze w eta-
pach koagulacji i zageszczania wprowadza si¢ sproszkowany
polietylen odpowiednio w ilosci 0,25 czeéci wagowych
i 0,25 czesci wagowych na 100 cze¢sci wagowych sadzy
(stosunek 50:50 przy calkowitej zawartofci 0,5  czeci
wagowych polietylenu w 100 czesciach wagowych sadzy)
Wyniki 83 zestawione w tablicy 2.

Przykltad VII. Granulowang sadz¢ wytwarza sie
analogicznie jak w przykladzie I, lecz z tq réznicg, ze weta-
pach koagulacji i zageszczania wprowadza sie sproszkowany
polietylen odpowiednio w ilosci 0,125 czefci wagowych
i 0,375 czeéci wagowych na 100 czeéci wagowych sadzy
(stosunek 25:75 przy calkowitej zawartosci 0,5 czesci
wagowych polietylenu w 100 czeéciach wagowych sadzy).
Wyniki sq przedstawione w tablicy 2.

Przyktlad VIII. Granulowang sadz¢ wytwarza sie¢
analogicznie jak w przykladzie I, lecz z tq réinica, ze w eta-
pic zageszczania wprowadza si¢ calod¢ sproszkowanego
polietylenu w ilosci 0,5 cze¢fci wagowych na 100 czesci
wagowych sadzy (stosunek 0:100). Wyniki s3 pod.ane
w tablicy 2.

Granulowana sadze, otrzymang wedlug przykladu VIII
bada si¢ w standartowej mieszance gumowej o nastepujg-
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Tablica 1 .
Wiasno$ci fizykochemiczne sadz, zawartych w mieszaninie
sadzowo-gazowej
Mieszanina | Mieszanina
sadzowo- sadzowo-
-gazowa -gazowa
Nazwa wskaznika wedlug wedlug
przykladéw | przykladu
"I-VIII IX
Geometryczna powierz- .
chnia wilasciwa [m?/g] 52 115
Adsorpcyjna powierzchnia
wlasciwa wedlug azotu o
[m2/g] 67 130
Absorpcja ftalanu dwubu-
tylowego [ml/100 g] 107 123
pH zawiesiny wodnej 8,3 7,2
Zawartos$¢ zoli (%) 0,21 0,19

99,96%. Przy zdolnoéci przerobowej bebna-granulacyjnego
réwnej 15,6 kG/godzmc cigzar objetosciowy gmnulowanel
sadzy wynosit 348 g]lltr a wyuzynnieic grmulek “byla
réwna 4,0 kG.

cym skladzie: 100 czeéci wagowych kauczuku butadieno- 25
styrenowego, 2 czgéci wagowe stearyny, 2 czeici wagowe W nagléwku tablicy 2 litery A-K majgq nast¢pujgce zna-
dwusiarczku merkaptobenzetiazolilu, 5 cze¢éci wagowych czenia: .
tlenku cynku, 2 czgéci wagowe siarki i 50 czeéci wagowych A —.ilo¢ polietylenu na 100 czeéci wagowych sadzy
granulowanej sadzy. W celu poréwnawczym sporzadza sie [czesci wagowe) ;. '
micszanke sprawdzianows o takim samym skladzie, lecz 30 B — Stosunck polietylenu wprowadzanego do etapéw
ze sprawdzianowq sadzq granulowans, otrzymang wedlug i granulacji i zageszczania [% wagowe] ;
przykladu I bez zarodkéw. Badang i sprawdzianowy mie- C — sérednia warto$¢ $rodkowa wielkosci czastek sadzy
szanke wulkanizuje si¢ w prasic w temperaturze 143°.
o . . przed filtrem [um] ;
Wyniki badafh mieszanek gumowych i otrzymanych z nich . . P
wulkanizatéw sa zamieszczone w tablicy 3. - 35 D — z?vartoéc czastek o wielko$ci mniejszej niz 5 pm
Przyklad IX. Granulowang sadz¢ wytwarza si¢ [%l3
analogicznie jak w przykladzie III, lecz polietylen wpro- E — predkos¢ filtracji mieszaniny sadzowo-gazowej [m/
wadza si¢ do mieszaniny sadzowo-gazowej, zawierajacej : [minute] ;
sadz¢ o podwyzszonej dyspersyjnosci i o strukturalnosci, F. — op6r hydrauliczny na filtrze [kG/m?| ;
ktorej wlasnosci fizyko-mechaniczne sg podane w tablicy 1. 4 G — zawarto§¢ sadzy w gazach odlotowych [g/m?] ;
Skoagulowana mieszanina sadzowo-gazowa zawiera czastki H — efektywno$¢ wychwytywania [9, wagowe] ;
sadzy o $redniej warto$ci $rodkowej rozmiaru czastek I — zdolno$¢ przerobowa bebna granulacyjnego [kG/
réwnej 74 pum, predkosé filtracji mieszaniny wynosi 0,4 /godzine] ;
m/minutg, opér hydrauliczny na filtrze jest réwny 110 J — cigzar objetosciowy sadzy granulowanej [g/litr] ;
kG/m?, efektywno$¢ wychwytywania sadzy odpowiada 45 K — wytrzymalo$é granulek [kG].
Tablica 2
Wplyw polietylenu na spos6b wytwarzania i na wlasciwo$ci granulowanej sadzy
A B C D E F G H I J K
5,00 95:5 143 0,0 0,55 120 0,01 99,98 16,7 350 4,1
2,00 95:5 100 3,2 0,48 115 0,02 99,96 14,6 342 4,1
0,50 (95:5 75 5,2 0,36 110 0,03 99,94 13,7 340 4,0
0,10 95:5 25 10,0 0,35 110 0,06 98,86 12,6 335 3,5
0,05 100 : 0 15 20,0 0,32 110 0,08 98,81 12,6 300 34
0,50 50 : 50 68 7,4 0,33 110 0,05 99,87 13,6 348 4,1
0,50 25:175 52 9,8 0,31 110 0,05 99,82 13,2 352 4,2
0,50 0:100 4 58,3 0,30 110 0,09 98,80 13,8 358 4,4
(préba sprawdzia- 3 56,0 0,30 110 0,10 98,80 8,4 340 3,5
nowa bez poliety- : (z zarodka-
lenu) mi) )
16,0 250 1,6
(bez zarod-
kéw)
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Tablica 3 c.d. tablicy 3
Wyniki badan mxeszanel; rgyug:;vg:;ll Illwulkanur.atéw wedlug Wydtuzenie wzgledne (%) 460 650
Wydluzenie trwate (%) 15 16
. Mieszanka 5 | Wytrzymalos¢ na roz-
Nazwa wskaznika Ml::sdajnzax;ka sprawdzia- dzieranie EG{W] 52 48
nowa Wywiazywanie ciepla
- wedlug Goodrich’a
Czas dyspergowania sadzy [°C] 25 36
w kauczuku [min.] 11 6 10
Lepkoé¢ wedlug Muni Zastrzezenia patentowe
w temperaturze 130°C
[iednostki umowne] 48 48 1. Spos6b wytwarzania granulowanej sadzy na drodze
Czas rozpoczgcia pod- koagulacji mieszaniny sadzowo-gazowej z jej nastgpnym
wulkanizacji mieszanki 15 filtrowaniem, zageszczeniem otrzymanej sadzy . pylistej
(minuty) 18 18 i granulacja zageszczonej sadzy, znamienny tym, Zze
Skurcz podczas walcowa- w etapie koagulacji lub w etapie zageszczania lub w obu
nia (%) 26 32 tych etapach wprowadza si¢ polietylen, przy czym catko-
Naprezenie przy 300% wita ilo§¢ wprowadzonego polietylenu odpowiada 0,05—5
wyd}uz'eniu’ [kG/cm?’] 83 77 20 Czesciom wagowym na 100 czgsci wagowych sadzy.
Wméc na r(:z- 2. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze sto-
cigganie [kG/cnr’) 229 214 suje si¢ sproszkowany polietylen.
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