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【 部 門 区 分 】 第 ５ 部 門 第 ３ 区 分
【 発 行 日 】 令 和 4 年 1 0 月 2 6 日 ( 2 0 2 2 . 1 0 . 2 6 )
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【 出 願 番 号 】 特 願 2 0 2 2 - 5 1 2 5 6 6 ( P 2 0 2 2 - 5 1 2 5 6 6 )
【 国 際 特 許 分 類 】
   Ｆ ２ ８ Ｆ 1 / 3 2 ( 2 0 0 6 . 0 1 )
   Ｆ ２ ８ Ｄ 1 / 0 4 7 ( 2 0 0 6 . 0 1 )
   Ｆ ２ ８ Ｆ 3 / 0 4 ( 2 0 0 6 . 0 1 )
   Ｆ ２ ８ Ｆ 2 7 / 0 0 ( 2 0 0 6 . 0 1 )
【 Ｆ Ｉ 】
　 Ｆ ２ ８ Ｆ 1 / 3 2 　 　 　 Ｖ 　 　 　
　 Ｆ ２ ８ Ｆ 1 / 3 2 　 　 　 Ｘ 　 　 　
　 Ｆ ２ ８ Ｄ 1 / 0 4 7 　 　 　 Ｂ 　 　 　
　 Ｆ ２ ８ Ｆ 3 / 0 4 　 　 　 Ｂ 　 　 　
　 Ｆ ２ ８ Ｆ 2 7 / 0 0 ５ １ １ Ｈ 　 　 　
　
【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 令 和 4 年 8 月 2 2 日 ( 2 0 2 2 . 8 . 2 2 )
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 熱 交 換 対 象 と 当 接 す る 平 板 状 の 基 部 と 、 前 記 平 板 状 の 基 部 か ら 立 ち 上 が る よ う に 設 け ら  
れ た 複 数 の フ ィ ン 部 分 に よ っ て 区 画 さ れ 、 前 記 平 板 状 の 基 部 に 沿 っ て 空 気 が 流 れ る 層 状 の
第 １ 流 路 と 、 を 備 え る 熱 交 換 器 と 、
　 前 記 第 １ 流 路 に 対 し て 空 気 を 流 入 さ せ る フ ァ ン と 、
　 前 記 フ ァ ン に よ っ て 前 記 第 １ 流 路 に 空 気 を 強 制 的 に 流 入 さ せ る こ と に よ り 前 記 熱 交 換 対  
象 の 熱 交 換 を 行 う 第 １ モ ー ド と 、 自 然 対 流 に よ り 前 記 熱 交 換 対 象 の 熱 交 換 を 行 う 第 ２ モ ー  
ド と を 切 り 替 え る 制 御 を 行 う 制 御 部 と 、 を 備 え 、
　 前 記 複 数 の フ ィ ン 部 分 は 、 前 記 第 １ 流 路 の 幅 方 向 に お い て 所 定 の 間 隔 で 並 ん で 配 置 さ れ  
て お り 、
　 前 記 複 数 の フ ィ ン 部 分 は 、 前 記 第 １ 流 路 の 一 端 か ら 他 端 に 向 け て 前 記 第 １ 流 路 の 幅 方 向  
に お い て う ね り 形 状 を 有 す る よ う に 形 成 さ れ て お り 、
　 前 記 第 １ 流 路 は 、 前 記 第 １ モ ー ド と 前 記 第 ２ モ ー ド と に お い て 兼 用 さ れ る よ う に 構 成 さ  
れ て い る 、 熱 交 換 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 複 数 の フ ィ ン 部 分 は 、 前 記 第 １ 流 路 の 一 端 か ら 他 端 に 亘 っ て 、 連 続 し て 設 け ら れ て  
お り 、 前 記 第 １ 流 路 の 一 端 か ら 見 た 際 に 、 前 記 第 １ 流 路 の 他 端 が 見 え る よ う に 周 期 的 に う  
ね っ て い る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 熱 交 換 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 複 数 の フ ィ ン 部 分 は 、 前 記 第 １ 流 路 の 幅 方 向 に お い て 、 一 定 の う ね り 幅 で 同 じ 波 形  
の う ね り パ タ ー ン が 反 復 す る よ う に う ね っ て お り 、
　 前 記 う ね り 幅 は 、 少 な く と も 、 前 記 複 数 の フ ィ ン 部 分 の 配 置 間 隔 の 半 分 未 満 の 大 き さ で  
あ る 、 請 求 項 ２ に 記 載 の 熱 交 換 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ４ 】
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　 前 記 複 数 の フ ィ ン 部 分 は 、 前 記 第 １ 流 路 の 幅 方 向 に お い て 、 一 定 の う ね り 幅 で 同 じ 波 形  
の う ね り パ タ ー ン が 反 復 す る よ う に う ね っ て お り 、
　 前 記 う ね り パ タ ー ン は 、 前 記 第 １ 流 路 の 幅 方 向 に お い て 、 一 方 側 に 突 出 す る 山 部 分 と 、  
他 方 側 に 突 出 す る 谷 部 分 と 、 前 記 山 部 分 と 前 記 谷 部 分 と を 接 続 す る 接 続 部 分 と を 含 み 、
　 前 記 接 続 部 分 の 前 記 第 １ 流 路 の 一 端 側 か ら 他 端 側 に 向 か う 方 向 に 対 す る 最 大 傾 斜 角 度 は  
、 １ ０ 度 以 上 ３ ０ 度 以 下 の 角 度 範 囲 に 含 ま れ る 、 請 求 項 ２ に 記 載 の 熱 交 換 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 複 数 の フ ィ ン 部 分 の 配 置 間 隔 は 、 ５ ｍ ｍ 以 上 １ ０ ｍ ｍ 以 下 の 範 囲 で あ る 、 請 求 項 １  
～ ４ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 熱 交 換 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 複 数 の フ ィ ン 部 分 は 、 前 記 第 １ 流 路 の 幅 方 向 の 全 幅 に 亘 っ て 、 等 間 隔 と な る よ う に  
配 置 さ れ て い る 、 請 求 項 １ ～ ５ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 熱 交 換 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 制 御 部 は 、 前 記 熱 交 換 対 象 の 温 度 に 基 づ い て 、 前 記 第 １ モ ー ド と 前 記 第 ２ モ ー ド と  
を 切 り 替 え る よ う に 構 成 さ れ て い る 、 請 求 項 １ ～ ６ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 熱 交 換 シ ス テ  
ム 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 熱 交 換 対 象 は 、 熱 交 換 対 象 流 体 を 含 み 、
　 前 記 熱 交 換 器 は 、 前 記 平 板 状 の 基 部 と 当 接 し た 状 態 で 前 記 熱 交 換 対 象 流 体 が 流 れ る 第 ２  
流 路 を さ ら に 備 え る 、 請 求 項 １ ～ ７ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 熱 交 換 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ９ 】
　 熱 交 換 対 象 と 当 接 す る 平 板 状 の 基 部 と 、
　 前 記 平 板 状 の 基 部 か ら 立 ち 上 が る よ う に 設 け ら れ た 複 数 の フ ィ ン 部 分 と を 有 し 、
　 前 記 複 数 の フ ィ ン 部 分 は 、
前 記 平 板 状 の 基 部 に 沿 っ て 空 気 が 流 れ る 層 状 の 第 １ 流 路 を 形 成 す る と と も に 、
　 　 形 成 し た 前 記 第 １ 流 路 の 一 端 か ら 他 端 に 向 け て 前 記 第 １ 流 路 の 幅 方 向 に う ね り 形 状 を  
有 し 、
　 　 前 記 第 １ 流 路 の 幅 方 向 の 全 幅 に 亘 っ て 、 等 間 隔 と な る よ う に 配 置 さ れ て お り 、
　 　 前 記 第 １ 流 路 の 一 端 か ら 他 端 に 亘 っ て 、 連 続 し て 設 け ら れ て お り 、
　 　 前 記 第 １ 流 路 の 一 端 か ら 見 た 際 に 、 前 記 第 １ 流 路 の 他 端 が 見 え る よ う に 周 期 的 に う ね  
っ て お り 、
　 前 記 第 １ 流 路 は 、 前 記 熱 交 換 対 象 の 熱 交 換 を 行 う 際 に 、 前 記 第 １ 流 路 に 対 し て 強 制 的 に  
空 気 を 流 入 さ せ る こ と に よ り 前 記 熱 交 換 対 象 の 熱 交 換 を 行 う 強 制 熱 交 換 と 、 自 然 対 流 に よ  
り 前 記 熱 交 換 対 象 の 熱 交 換 を 行 う 自 然 熱 交 換 と 、 に お い て 兼 用 さ れ る よ う に 構 成 さ れ て い  
る 、 熱 交 換 器 の フ ィ ン 構 造 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ８
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 上 記 目 的 を 達 成 す る た め に 、 本 願 発 明 者 ら が 鋭 意 検 討 し た 結 果 、 熱 交 換 器 が 備 え る 第 １  
流 路 内 の 複 数 の フ ィ ン 部 分 を う ね ら せ る こ と に よ り 、 自 然 対 流 に よ る 熱 交 換 と 、 第 １ 流 路  
内 に 空 気 を 強 制 的 に 流 入 さ せ る こ と に よ る 熱 交 換 と に お い て 兼 用 す る こ と が 可 能 で あ る こ  
と を 見 出 し た 。 こ の 知 見 に 基 づ き 、 第 １ の 発 明 に よ る 熱 交 換 シ ス テ ム は 、 熱 交 換 対 象 と 当  
接 す る 平 板 状 の 基 部 と 、 平 板 状 の 基 部 か ら 立 ち 上 が る よ う に 設 け ら れ た 複 数 の フ ィ ン 部 分  
に よ っ て 区 画 さ れ 、 平 板 状 の 基 部 に 沿 っ て 空 気 が 流 れ る 層 状 の 第 １ 流 路 と 、 を 備 え る 熱 交  
換 器 と 、 第 １ 流 路 に 対 し て 空 気 を 流 入 さ せ る フ ァ ン と 、 フ ァ ン に よ っ て 第 １ 流 路 に 空 気 を  
強 制 的 に 流 入 さ せ る こ と に よ り 熱 交 換 対 象 の 熱 交 換 を 行 う 第 １ モ ー ド と 、 自 然 対 流 に よ り  
熱 交 換 対 象 の 熱 交 換 を 行 う 第 ２ モ ー ド と を 切 り 替 え る 制 御 を 行 う 制 御 部 と 、 を 備 え 、 複 数  
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の フ ィ ン 部 分 は 、 第 １ 流 路 の 幅 方 向 に お い て 所 定 の 間 隔 で 並 ん で 配 置 さ れ て お り 、 複 数 の  
フ ィ ン 部 分 は 、 第 １ 流 路 の 一 端 か ら 他 端 に 向 け て 第 １ 流 路 の 幅 方 向 に お い て う ね り 形 状 を  
有 す る よ う に 形 成 さ れ て お り 、 第 １ 流 路 は 、 第 １ モ ー ド と 第 ２ モ ー ド と に お い て 兼 用 さ れ  
る よ う に 構 成 さ れ て い る 。
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ９
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 こ の 発 明 に よ る 熱 交 換 器 で は 、 上 記 の よ う に 、 複 数 の フ ィ ン 部 分 は 、 平 板 状 の 基 部 に 沿  
っ て 空 気 が 流 れ る 層 状 の 第 １ 流 路 の 幅 方 向 に お い て 所 定 の 間 隔 で 並 ん で 配 置 さ れ て お り 、  
第 １ 流 路 の 一 端 か ら 他 端 に 向 け て 第 １ 流 路 の 幅 方 向 に お い て う ね り 形 状 を 有 す る よ う に 形  
成 さ れ て お り 、 第 １ 流 路 は 、 空 気 を 強 制 的 に 流 入 さ せ る こ と に よ り 熱 交 換 を 行 う 第 １ モ ー  
ド と 、 自 然 対 流 に よ り 熱 交 換 を 行 う 第 ２ モ ー ド と に お い て 兼 用 さ れ る よ う に 構 成 さ れ て い  
る 。 こ れ に よ り 、 第 １ 流 路 が 、 第 １ モ ー ド と 第 ２ モ ー ド と に お い て 兼 用 さ れ る の で 、 第 １  
流 路 内 で 第 １ モ ー ド の み に 用 い ら れ る フ ィ ン 部 分 と 第 ２ モ ー ド の み に 用 い ら れ る フ ィ ン 部  
分 と の 両 方 の フ ィ ン 部 分 を 備 え る 構 成 と 比 較 し て 、 各 熱 交 換 モ ー ド に 用 い ら れ る フ ィ ン 部  
分 の 数 が 減 少 す る こ と を 抑 制 す る こ と が で き る 。 ま た 、 複 数 の フ ィ ン 部 分 が 、 第 １ 流 路 の  
幅 方 向 に お い て う ね り 形 状 を 有 す る の で 、 複 数 の フ ィ ン 部 分 が う ね り 形 状 を 有 し て い な い  
構 成 と 比 較 し て 、 流 入 さ せ た 空 気 の 乱 流 に よ り 、 伝 熱 を 促 進 さ せ る こ と が で き る 。 ま た 、  
フ ィ ン 部 分 の 配 置 間 隔 を 狭 め る こ と な く 伝 熱 面 積 を 増 加 さ せ る こ と が で き る 。 こ れ ら の 結  
果 、 自 然 対 流 に よ る 熱 交 換 と 、 空 気 を 強 制 的 に 流 入 さ せ る こ と に よ る 熱 交 換 と を 切 り 替 え  
て 行 う 場 合 に 、 各 々 の 熱 交 換 効 率 が 低 下 す る こ と を 抑 制 す る こ と が で き る 。
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ７
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ７ 】
　 上 記 第 １ の 発 明 に よ る 熱 交 換 シ ス テ ム に お い て 、 好 ま し く は 、 熱 交 換 対 象 は 、 熱 交 換 対  
象 流 体 を 含 み 、 熱 交 換 器 は 、 複 数 の フ ィ ン 部 分 が 設 け ら れ た 平 板 状 の 基 部 と 当 接 し た 状 態  
で 熱 交 換 対 象 流 体 が 流 れ る 第 ２ 流 路 を さ ら に 備 え る 。 こ の よ う に 構 成 す れ ば 、 第 ２ 流 路 に  
熱 交 換 対 象 流 体 を 流 入 さ せ る こ と に よ り 、 複 数 の フ ィ ン 部 分 が 設 け ら れ た 基 部 と 熱 交 換 対  
象 流 体 と を 容 易 に 当 接 さ せ る こ と が 可 能 と な り 、 熱 交 換 対 象 流 体 の 熱 交 換 を 容 易 に 行 う こ  
と が で き る 。
【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ８
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ８ 】
　 第 ２ の 発 明 に よ る 熱 交 換 器 の フ ィ ン 構 造 は 、 熱 交 換 対 象 と 当 接 す る 平 板 状 の 基 部 と 、 平  
板 状 の 基 部 か ら 立 ち 上 が る よ う に 設 け ら れ た 複 数 の フ ィ ン 部 分 と を 有 し 、 複 数 の フ ィ ン 部  
分 は 、 平 板 状 の 基 部 に 沿 っ て 空 気 が 流 れ る 層 状 の 第 １ 流 路 を 形 成 す る と と も に 、 形 成 し た  
第 １ 流 路 の 一 端 か ら 他 端 に 向 け て 第 １ 流 路 の 幅 方 向 に う ね り 形 状 を 有 し 、 第 １ 流 路 の 幅 方  
向 の 全 幅 に 亘 っ て 、 等 間 隔 と な る よ う に 配 置 さ れ て お り 、 第 １ 流 路 の 一 端 か ら 他 端 に 亘 っ  
て 、 連 続 し て 設 け ら れ て お り 、 第 １ 流 路 の 一 端 か ら 見 た 際 に 、 第 １ 流 路 の 他 端 が 見 え る よ  
う に 周 期 的 に う ね っ て お り 、 第 １ 流 路 は 、 熱 交 換 対 象 の 熱 交 換 を 行 う 際 に 、 第 １ 流 路 に 対  
し て 強 制 的 に 空 気 を 流 入 さ せ る こ と に よ り 熱 交 換 対 象 の 熱 交 換 を 行 う 強 制 熱 交 換 と 、 自 然  
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対 流 に よ り 熱 交 換 対 象 の 熱 交 換 を 行 う 自 然 熱 交 換 と 、 に お い て 兼 用 さ れ る よ う に 構 成 さ れ  
て い る 。
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