CS 264 883 B1

CESKOSLOVENSKA A
SOCIALISTICKA YNALEZU | 264 883
REPUBLIKA '
(19) - = c H an (81)
K AUTORSKEMU OSVEDCEN!I
{13)
(51) Int. 13
(22) P¥ihléZeno 21 05 87 ] G 02 B 5/30 -
G 02 F 1/01
(21) PV 3700-87.A
(40) Zvefejné&no 15 12 88
FEDERALNI URAD (45) Vyddno 15 12 89
PRO VYNALEZY
(75)
Autor vynilezu PESL ALE3 ing., PRAHA
%
{54) Césteénd polarizujici soustava tenkych vrstev
(57) Céstednd polarizujfci soustava je tvo-
Yena devatendcti d{1&imi tenkymi vrstvami a
je urdena k rozkladu vstupujiciho nepolari- o8
zovaného zatreni do dvou sloZek, z nich¥ . = / —~
ka¥dd krom& polarizované &4sti svétla obsa- -
huje v ur&itém spektrdlnim oboru nepolari- =z S
zovanou S4st svdtla. Soustavu lze vyuZit o b
v zobrazovacich a osv&tlovacich systémech hat
barevného délenf svétla. ‘——"
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Vyndlez ted{ rozklad vstupujiciho sv&telného nepolarizovanéhoizéieni do dvou oddé&lenych
polarizovanych komponentd s definovanym spektrdlnfm rozdélenim v ka?dém komponentu tak, Ze
pro stfedni &4st spektra dosahu je z4¥en{ vysokého stupné polarizace a pro krajni Z4sti je

nepolarizovéno.
Doposud nejsou zndmy obdobné dslici prvky sv&telného zd¥eni.

Podstata X&stednd polarizujici soustavy tenkych vrstev, ve které svétlo po prichodu
touto soustavou je v ur&itém spektrdlnim rozsahu polarizovédno a ob& sloZky polarizované &ésti
jsou po priichodu soustavou oddéleny a obsahuji i nepolarizovanou slo¥ku svétla v urditém
spektrdlnfm rozsahu vlnovgch délek spo&ivé v tom, %e je tvo¥ena devatendcti df£1&i{mi tenkymi
vrstvami, jednotkovd ndvrhovd optickd tlousfka je 135 nm, thel dopadu sv&tla na soustavu je
45° a Ghel lad¥ni{ soustavy, tzn. uUhel pfizpisobeni soustavy, je 20°.

t4stednd polarizujfci soustavy tenkych vrstev lze dosdhnout vhodnou kombinac{ materidld
a relativnich tloust&k dfl¥fich tenkych vrstev za predpokladu pofadovaného uG&inku, technolo-
gicky dostupnymi postupy.

P¥iklad konkrétniho provedeni &&stednd polarizujicf soustavy tenkgch vrstev podle vyndlezu
je znazorn&n na priloZeném vykrese, kde na obr. 1 je schéma uspofddani soustavy tenkych vrstev
a na obr. 2 je graficky zobrazeno spektrdlni rozloZ¥eni sv&tla po prichodu &4stedn& polarizu-
jfc{ soustavou tenkych vrstev. Na vodorovné ose jsou vyneseny vlinové délky v nanometrech a
na svislé ose Reflexe sv&tla polarizovaného kolmo k rovin& dopadu R a propustnost svétla
polarizovaného v rovin& dopadu T Vv bezrozm&rnych velidindch. Rovina dopadu je rovina nékres-
ny. Chod své&tla soustavou zndzornuji Sipky na obr. 1, na obr. 2 je plnou &arou zakreslen
prib&h R a &4&rkované priubéh gp.

Sv&tlo po prichodu &4stelnd polarizujfci soustavou tenkych vrstev je v urditém spektrdl-
nim rozsahu polarizovéno a ob& sloZky polarizované &&sti jsou po prichodu soustavou oddéleny
a obsahuji{ i nepolarizovanou slofku svétla v urditém spektrdlnim rozsahu vlinovych délek.
Soustava je tvo¥ena dfl&fmi tenkymi vrstvami 1 a¥ 19, pro které platf

&islo materidl relativni index
vrstvy tlouitka lomu
1 ZrO2 1 2,03
2 MgO 0,5 1,718
3 TiO2 1 2,33
4 SiOz 1 1,47
5 'I‘iO2 1 2,33
6 sio, 1 1,47
7 T-iO2 1 2,33
8 SiO2 1 1,47
9 ’1‘102 1 2,33
10 SiO2 1 1,47
11 TiO2 1 2,33
12 5102 1 1,47
13 Ti0, 1 2,33
14 S:i.O2 1 1,47
15 'I'iO2 1 2,33
16 SiO2 1 1,47
17 TiO2 1 2,33
18 5102 0,5 1,47
19 T102 1 2,33
tmel - 1 - - 1,46
vnéjs{
prostfedfi- 3 BK-7 - 1,517

podlo¥ka - 2  BK-7 - 1,517
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Jednotkovéd ndvrhovéd optickd tloudfka L je u soustavy 135 nm. Ohel dopadu A sv&tla na soustavu
je 45°, dhel lad&nt soustavy B, tzn. dhel p¥izptisobent soustavy, je 20°, Vnéjs{ prost¥edf,

ze kterdho sv&tlo na soustavu dopadé, je charakterizovédno indexem lomu Ep' prostfed{ podlo%-
ky indexem lomu N,

Geometrické tlou¥tky dfl&ich vrstev v nanometrech je moZno ur&it z uvedenych hodnot po-
moci vztahu:

- 1
L . c, r N 2y - —
Hj=—_n“3'l_1_ nP .sinBJ 2 ;
J j
kde: Ej {(nm) ... geometricki tlouXtka j-té vrstvy,
L (nm) ... jednotkovd n4vrhov4 optickd tloudtka,
3 (1) ... relativnf tlouffka j-té vrstvy,

(1) ... index lomu j-té vrstvy,
N, (1) ... index lomu vn&j%fho prost¥edi a
B (deg) .. dhel lad&nf soustavy.

Castednd polarizujic{ soustavu tenkych vrstev lze s vfhodou vyufi{t v zobrazovacich a
osv&tlovacich systémech barevného d&lenf svétla.

PREDMET VYNALEGZU

Céste¥nd polarizujfc{ soustava tenkych vrstev, ve které svétlo po prichodu touto sousta-
vou je v urditém spektrdlnfm rozsahu polarizovdno a ob& slo¥ky polarizované &&sti jsou po
prichodu soustavou odd&leny a obsahuj{ i nepolarizovanou slofku sv&tla v ur&itém spektrdlnim
rozsahu vlnovych Hélek, vyznadujic{ se tf{m, ¥e je tvorena Af13{mi tenkymi vrstvami (1 aZ 19),
pro které plati

¢islo materidl relativni index
vrstvy tloultka lomu
1 ZrO2 1 2,03
2 Mgo 0,5 1,718
3 T:i.O2 1 2,33
4 SiO2 1 1,47
5 TiOZ 1 2,33
6 SiO2 1 1,47
7 Ti02 1 2,33
8 SiO2 1 1,47
9 'I‘iC)2 1 2,33
10 SiO2 1 1,47
11 Tioz 1 2,33
12 SiO2 1 1,47
.13 '.{'iO2 1 2,33
14 SiO2 1 1,47
15 'I'iO2 1 2,33
16 S:i.O2 1 1,47
17 Ti02 1 2,33
18 SiO2 0,5 1,47
19 'I‘iO2 1 2,33
tmel - (1) - - 1,46
vné&js{
prost¥edf - (3) BK-7 - 1,517

podloZka - (2) BK-7 - 1,517,
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jednotkovd ndvrhovd optickéd tlouffka (L) je 135 nm, tdhel dopadu (A) sv&tla na soustavu je
45°, Ghel lad&ni soustavy (B) se rovnd thlu p¥izpisobeni soustavy a je 20°.

1 vykres
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