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The spindle of the unit, with pneu-

o 4
matic feed, is directly driven by a motor 1 I 7 /

(12) or a by a flexible shaft (9). An inter-
changeable gear set (4) allows to ap- . . -{ -
propriately select the number of revolu- 4

tions of the tool: a plurality of gear sets ]/ 5 §

(5, 6) are available as desired and simul-
taneously, these gear sets (5, 6) being ax- 1

ially connectable one into the other. The :
motor output side (11) is connectable to —E@m—

_/
the machining unit directly or by at least 2 L' u
one gear set (5, 6) or by a coupling de- 12
vice (8) for a flexible shaft (9). With a Ay
18

3

il

machining unit of this type it is possible B § = 15

to actuate separately and efficiently )
spindles.

5]

(57) Zusammenfassung

Bei einer Mehrzweck-Bearbeitungseinheit mit pneumatischem Spindelvorschub erfolgt der Antrieb von einer Motor-
einheit (12) ausgehend direkt oder iber eine biegsame Welle (9). Ein austauschbarer Getriebesatz (4) ermdoglicht eine
sweckdienliche Wahl der Drehzahl des Werkzeuges. Dabei ist zum gleichzeitigen Einsatz eine beliebige Anzahl von Getrie-
ben (5, 6) vorgesehen. Die Getriebe (5, 6) des Getriebesatzes (4) sind koaxial hintereinanderliegend zusammensteckbar.
Die Abtriebsseite der Motoreinheit (11) ist steckbar mit der Bearbeitungseinheit direkt oder iiber mindestens ein Getriebe
(5, 6) oder iiber eine Anschlusskupplung (8) fir eine biegsame Welle (9) drehverbindbar. Mit einer derartigen Bearbei-
tungseinheit konnen auch einzelne Spindeln wirtschaftlich betrieben werden.
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Mehrzweck-Bearbeitungseinheit

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Mehrzweck-
Bearbeitungseinheit mit pneumatischem Spindelvor-
schub, deren Antrieb von einer Motoreinheit
direkt oder iiber eine biegsame Welle erfolgt.

Sténd der Technik
Bohrvorschubspindeln sihd in der Maschinen-, M&bel-

und Holzindustrie bekannte Apparate und werden fir

die nachfolgend aufgefiihrten Operationen eingesetzt:

Bohren

Gewinden

Reiben

Ausdrehen

Fridsen (gegebenenfalls)

Bohrvorschubspindeln werden mit folgenden Antriebs-

arten betrieben (Rotation/Translation).

Elektromotor ‘pneumatischer Vorschub

Druckluftmotor pneumatischer Vorschub

biegsame Welle pneumatischer Vorschub

=W N
~N N N~

Elektromotor hydraulischer Vorschub

Die Antriebsarten 1 - 3 sind fiir gleiche Einsatzfdlle
anwendbar, d.h. gegeneinander austauschbar. Die An-
triebsart 4 wird haupts&dchlich fiir grosse und schwere

Bearbeitungen verwendet.
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Die Vor- und Nachteile der verschiedenen Antriebsarten

konnen etwa wie folgt umrissen werden:

Elektromotor /pneumatischer Vorschub ist die am weite-
sten verbreitete Antriebsart. Die Baubreite der Ein-
heit wird massgeblich durch den Elektromotor bestimmt;
die einzelnen Einheiten sind relativ schwer. Die Vor-
schubkraft ist durch die Kolbenfldche des Pneumatik-

zylinders beschrankt.

Die Kombination Druckluftmotor/pneumatischer Vorschub
ldsst kompakte Bauformen zu. Auch sind Ausfihrungen
mit direkt aufgebauten Einzelausldsungen bekannt. Die
hohen Energiekosten filir den Rotationsbetrieb (Druck-
luft-Lamellenmotor) machen diese Variante aber immer

uninteressanter (Energiebewusstsein).

Die Drehmaschine mit biegsamer Welle und pneumatischem

_ Vorschub erlaubt kompakt bauende Spindeln herzustellen.

Es sind Konstruktionen bekannt, die mit einem zentralen
Antriebsmotor bis zu acht Bohrvorschubspindeln antreiben.
Flir Anlagen mit bis zu drei Spindeln ist sie zu teuer,
da der Antriebskostenanteil auf zu wenige Spindeln ver-
teilt werden kann. Im librigen handelt es sich um ein
wirtschaftliches System.

Darstellung der Erfindung

Die vorliegende Erfindung bezweckt die Schaffung einer
Losungsmdglichkeit fiir die Ausgestaltung derartiger
Bearbeitungseinheiten, bei welchen auch einzelne Spindeln

wirtschaftlich betrieben werden kOGnnen.




WO 84/00512 PCT/CH83/00090

Die erfindungsgemidsse Mehrzweck-Bearbeitungseinheit
ist gekennzeichnet durch einen austauschbaren Ge-
triebesatz, wobei zum gleichzeitigen Einsatz eine be-

liebige Anzahl von Getrieben vorgesehen ist.

Dabei k&nnen zum gleichzeitigen Einsatz kein, ein oder
mehrere Getriebe vorgesehen werden sowie entweder

eine Anschlusskupplung fiir die Aufnahme der biegsamen
Welle oder einer Motoreinheit.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Ein Ausfiihrungsbeispiel des Erfindungsgegenstandes

wird anschliessend anhand einer Zeichnung erldutert.

Es zeigen:

Fig. 1 in rein schematischer Darstellung die einzeln
dargestellten Gruppen einer Mehrzweck-

Bearbeitungseinheit,

Fig. 2 eine Seitenansicht der Bearbeitungseinheit

gemidss Fig. 1, mit geschnittenem Teil der

Antriebsseite,

Fig. 3 einen Meridianschnitt durch ein Getriebe des

Getriebesatzes,.
Fig. 4 eine Vorderansicht des Getriebes gemdss Fig. 3,

Fig. 5 einen Meridianschnitt durch eine Anschluss-

kupplung der Ausfiihrung gemdss Fig. 1,
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Fig. 6 eine Vorderansicht der Kupplung gemdss Fig. 5,

Fig. 7 einen Meridianschnitt durch das Antriebs-
element gemd@ss Fig. 1.

Beschreibung der Einzelfiguren

Die in Fig. 1 in ihre Baugruppen zerlegt dargestellte
Mehrzweck-Bearbeitungseinheit weist einen Spindel-
kdrper 1, auf welchem ein Bremszylinder 2 befestigt
wird, auf sowie einen Getriebesatz 4 mit den darge-
stellten unterschiedlichen Getrieben 5 und 6, denen
sich eine Anschlusskupplung 8 zur Aufnahme einer
biegsamen Welle 9 anschliesst. Die Bearbeitungseinheit
wird durch eine Antriebseinheit 11 mit einer Elektroein-
heit 12 angetrieben, auf dessen Welle eine auswechsel-
bare -Keilriemenscheibe 13 sitzt. Diese treibt Uber
einen Keilriemen 14 ein auswechselbares Poulie 15,

das auf einem Steckwellenstummel 17 in einem Gehduse

18 sitzt.

Es ist bei dieser Ausfiihrung grundsdtzlich mdglich, den
Antrieb direkt, d.h. von der Antriebseinheit 11 aus-
gehend, {iber kein, ein oder mehrere Getriebe des Ge-
triebesatzes 4 auf den Spindelkdrper 1 zu ibertragen,
oder aber den Antrieb iiber die biegsame Welle 9 und
die Anschlusskupplung 8 vorzusehen; Grundsdtzlich sind
Betriebsarten im Sinne der in der Einleitung be-

schriebenen Ausfiihrungen bekannt.

Der in Fig. 2 dargestellte Spindelkdrper 1 ist an und
fiir sich bekannt. Von dieser Einheit sind u.a. ein
Spindelgehduse 20 sowie ein mit diesem verbundenes

Antriebsgehiduse 21 ersichtlich. Auf dem Spindelgehduse

L WIEO Q*
TERNATION
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20 sitzen bekannterweise zwei Druckluftanschliisse 23.
Vorn aus dem Spindelgeh#duse 20 ragt eine Pinole 24.
Ferner ist eine Spannzange mit Spannmutter 25 darge-
stellt. Auf dem Antriebsgeh&duse 21 befindet sich ein
Aufbau 27 fiir das Anbringen und Bet&tigen des oel-
betriebenen Bremszylinders 2 sowie in dessen hinterem

Teil ein Mitnehmer 28 mit einem mittigen Vierkantloch.

Das in den Fig. 3 und 4 dargestellte Getriebe 5 ge-

hért zu einem Getriebesatz 4, welcher mehrere Ge-

triebe enthdlt, um durch entsprechenden Einbau die
gewlinschten Drehzahlen (grosser Drehzahl-Stufensprung)
des in der Spannzange 25 einzuépannenden Werkzeuges

zu erreichen. Ein derartiges Getriebe weist ein Ge-
hduse 31 auf, mit einem mittigen Ritzel 32, das

einen Vierkantdurchgang 33 hat. Ferner ist ein Planeten-
triger 34 vorgesehen, in welchem im vorliegenden Falle
drei Bolzen 35 befestigt sind, welche zur Aufnahme je
eines Planetenrades 36 dienen. Distanzscheiben 37

sorgen fiir den entsprechenden Abstand von Planeten-
ridern 36 und Planetentrdger 34. Ein Zentrierring 38
schliesst das Gehduse 31 nach dem Einbau der Getriebe-
ridder ab. Der Planetentriger 34 ist an seiner Front-
fliche mit einem Vierkantstummel 39 ausgeriistet, welcher

das Kupplungselement darstellt.

In den Fig. 5 und 6 ist die Anschlusskupplung 8 er-
sichtlich, mit einem Kupplungsgehduse 41 sowie in
dessen mittiger Bohrung angeordnete Kugellager 42,
welche der Lagerung einer Antriebswelle 44 dienen.

Die beiden Kugellager 42 sind durch eine Hiilse 45
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auf Distanz gehalten. Eine Sicherungsmutter 46 sichert
die Lage der Antriebswelle 44. Diese ist auf der Stirn-
seite des Gehduses 41 mit einem Vierkantstummel 47

als Kupplungselement versehen, wobei die Antriebswelle
44 eine mittige Bohrung 48 aufweist zur Aufnahme des
einen Endes der biegsamen Welle 9. Da derartige bieg-
same Wellenebenfalls zum Stande der Technik gehdren,
werden sie in der Folge nicht n&her erl&dutert. Die
Kraftilibertragung biegsame Welle 9/Antriebswelle 44
geschieht liber zwei Nadeln 50, die ins Innere der
Bohrung 48 vorstehen und so als Mitnehmer dienen. Der
Innendurchmesser des Kupplungshalses 51 des Gehduses

41 dient als Flihrung fiir die biegsame Welle 9.

Fig. 7 zeigt in vergr&ssertem Massstab die in Fig. 1 -
dargestellte Antriebseinheit 11, welche grundsédtzlich

ebenfalls zum Stande der Technik gehért.

Der Spindelkdrper 1 ist so ausgebildet, dass er ohne
Demontage oder Ummontage als Basis fiir den biegsamen
Wellenantrieb oder den direkten Elektroantrieb ver-
wendbar ist. Der Bremszylinder 2 kann in den Spindel-
kSrper 1 integriert werden. Die Eingangsdrehzahl ist
dann gleich der Ausgangsdrehzahl. Es wird kein Ge-

triebe 5, 6 in die Maschine eingebaut.

Die Anschlusskupplung 8 fiir die biegsame Welle 9 wird
iber einen Bund an den Spindelkdrper 1 zentriert und
mit Schrauben befestigt. Die Kraftiibertragung geschieht

iiber eine Steckkupplung, welche als Vierkantstummel 47
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ausgebildet ist. Die Anschlusskupplung 8 hat auf der
Gegenseite eine Anschlussmdglichkeit flr die bieg-
same Welle 9 {iber eine Gleitkupplung mit den Mit-

nehmernadeln 50.

Die an und fiir sich bekannte -Bauweise der Antriebs-
einheit 11 mit der Elektroeinheitl2'wnd dem Getriebe-
kasten in geschlossener Ausfiihrung enth&dlt den Riemen
14 (Zahn-, Keil-, Poly-V-) und verschiedene Poulies

15 fiir Drehzahlabstufungen (kleiner Stufensprung) .

Der Anschluss ist so ausgelegt, dass er anstelle der
Anschlusskupplung 8 an dem Spindelkérper 1 befestigt
werden kann. 2Zur stufenweisen Reduktion (grosser
Stufensprung) k&nnen ein oder mehrere fest zwischen-
montierbare Getriebe 5,6 des Getriebesatzes 4 verwendet
werden. Die Antriebseinheit 11 kann beziiglich des Spindel-

kérpers 1 um jeweils 900 versetzt montiert werden.

Das Getriebe 5,6, wird zur Untersetzung der Antriebs-
drehzahl verwendet (grosser Stufensprung).Niedere
Drehzahlen werden bei Gewindeschneid- und Reiboperationen
bendtigt. Es sind mehrere Getriebe hintereinander
montiert, denkbar. Die Zentrierung und Befestigung
erfolgt analog dem Anschluss der biegsamen Welle. Aus
Kostengriinden wird eine sinnvolle Getriebestufung fest-

gelegt und evt. zwei gleichartige Getriebe hinterein-

ander montiert.
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Die Vorteile dieses Systems sind offensichtlich: Die
Abdeckung des heute nicht wirtschaftlichen Bereiches
von Anlagen mit Spindelzahlen (Antrieb biegsame Welle/
pneumatischer Vorschub) unter vier Stiick ist sicher-
gestellt.

Gewerbliche Verwertbarkeit

Es ist eine betrdchtliche Teilereduktion durch das Bau-
kastensystem mdglich. Mit wenigen Komponenten kann
eine grosse Anzahl von sinnvollen Varianten herge-
stellt werden. Die Lagerhaltung an dezentralen Orten

wird reduziert und vereinfacht.
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Patentanspriiche:

1.

Mehrzweck—Bearbeitungseinheit mit pneumatischem Spin-
delvorschub, deren Antrieb von einer Motoreinheit (12)
direkt oder iiber eine biegsame Welle (9) erfolgt,
gekénnzeichnet durch

einen austauschbaren Getriebesatz (4), wobei zum gleich-
zeitigen Einsatz eine beliebige Anzahl von Getrieben

(5, 6) vorgesehen ist.

Bearbeitungseinheit, vorzugsweise nach mindestens
einem der Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Getriebe (5, 6) des Getriebesatzes (4) koaxial

hintereinanderliegend zusammensteckbar sind.

Bearbeitungseinheit, vorzugsweise nach mindestens
einem der Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Antriebsseite der Motoreinheit (11) steckbar mit
der Bearbeitungseinheit direkt oder iber mindestens
ein Getriebe (5, 6) oder iber eine Anschlusskupplung

(8) fiir eine biegsame Welle (9) drehverbindbar ist.

Bearbeitungseinheit, vorzugsweise nach mindestens

einem der Anspriliche,
dadurch gekennzeichnet, dass

der Antrieb der Motoreinheit (11) Uber einen auswech-

selbaren Riementrieb (13, 14, 15) erfolgt.
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5. Bearbeitungseinheit, vorzugsweise nach mindestens
einem der Anspriiche,
gekennzeichnet durch
mindestens eine Anschlusskupplung (8) fir die Auf-

nahme der biegsamen Welle (9).
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' GEANDERTE ANSPRUCHE
[beim Internationalen Biiro am 12 Januar 1984 (12.01.84) eingegangen;
die unspriinglichen Anspriiche 1 bis 5 werden durch die gednderten
Anspriiche 1 und 2 ersetzt]

Mehrzweck-Bearbeitungseinheit mit pneumatischem
Spindelvorschub, -
dadurch gekennzeichnet, dass
Mittel vorgesehen sind, um den Spindelantrieb
entweder iliber einen Antriebsmotor (12) oder iiber
eine biegsame Welle vorzunehmen, und dass zwischen
dem Spindelkdrper” (1) und dem Antriebsmotor (12)
oder einer Anschlusskupplung (8) fiir die biegsame
Welle ein austauschbarer Getriebesatz (4) angeord-
net ist, wobei zum gleichzeitigen Einsatz eine
beliebige Anzahl von Getrieben (5, 6) vorgesehen
ist, und dass die Getriebe (5, 6) des Getriebe-
satzes (4) koaxial hintereinander liegend zu-

sammensteckbar sind.

Bearbeitungseinheit nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Antrieb der Motoreinheit (11) iiber einen aus-

wechselbaren Riementrieb (13, 14, 15) erfolgt.




WO 84/00512 , PCT/CH83/00090
<42~

IN ARTIKEL 19 GENANNTE ERKLARUNG

Zur Abgrenzung gegeniiber dem im Int. Recherchenbericht
genannten Stand der Technik werden neue eingeschrénkte

Anspriiche vorgelegt.
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unter die recherchierten Sachgebiete fallen®

}il. EINSCHLAGIGE VEROFFENTLICHUNGEN *

Art* I Kennzeichnung der Veroifentiichung. soweit erforcernch unter Angabe der Mafigebiichen Teile Betr. Anspruch Mr. "

X DE, C, 397040 (RABOMA)

3-27; Figuren 3-5

62-65; Figur 4

25. Juni 1924,
siehe das ganze Dokument

A US, A, 2893272 (LINSKER)
siehe Spalte 3, Zeile 46 - Spalte 5, 1,2
Zeile 33; Figuren 1-4,8a,8b

A,P EP, A, 0068253 (EMAG) 5. Januar 1983,
siehe das ganze Dokument

A US, A, 3724561 (MERRELS) 3. April 1973,
siehe Spalte 3, Zelen 5-39; Figur 1 3,5

A DE, C, 880069 (SIEMENS-SCHUCKERTWERKE)
18. Juni 1953, siehe Seite 2, Zeilen 3,5

A UsS, A, 2083858 (NICHOLS) 15. Juni 1937,
siehe Seite 2, linke Spalte, Zeilen 4

7. Juli 1959,

1,3

1,4

..

* Besondere Kategorien von angegebenen Veroffenti:chungen™:

TA” Veroffentiichung. cie den zligemeinen Stand der Technik
definiert. abér nicht ais besenders bedeutsamanzusenen st

TE” alteres Dokument cas :edoch erst am oder nach gem inter-
naticnaien Anmeizedatum veroffenticht worden ist

"L’ Vercifentlichung. aie gesignet st emnen Priontatsanspruch
zweiteihaft erscheinen zu 1assen. oder durch die das Ver-
oftuntiichunascatum emner anaeren 1im Aeacherchenpericnt
cznannien Vargitentiichung Selegt werden seoil oder die 2us
einem anaeren pasonaeren Grund angegapen 15t (wie aus-
geluhnt)

O Verniiertiichuny. die sicr: aul eine manahiche Offenoarung
e Benullung ene Ausstellung oger andere Malinahmen
nezient

P’ Veratizntnchung e vor cem mnternationaten Anmeideda-
tinn oDEi ath gem peanspruchten Priontatscalum ver-
cHenthen worcen st

* Spatere Veroffentiichung. die nach deminternationalen An-

meldedatum oder dem Prioritatsdatum verotfenthcht voor-
den ist und mit der Anmeldung nicht kothdiert. sonaern nur
zum Verstandmis des der Eriindung zugQrundehegencen
Pninzips oder ger ihr zugrundeniegenden Theorie angege-
ben st

' Veroffentlichung von besonderer Bedeutung: die bean-

spruchte Erfingung kann nicht ais neu oder auf erfinde-
rischer Tatigkeit berunend beirachtet wercen

' Veroffenthichung von besoncerer Sedeutung aie bean-

spruchte Erfinaung kann micht ats auf erfincerisener Talg-
keit beruhend betrachtet wercen wennaie verotientiichurg
mit emner oder mehreren anderen Verotlentlichungen c.2-
ser Kategone in Verbingung gebracht wirg und diese ver-
bindung fur einen Fachmann nahebegend ist

' Veroffentiichung. aie Mitglied derselben Patenttamilie 1st

tv. BESCHEINIGUNG
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Datum ces Avscniusses cer internaionaen Recnerche:

14. Oktober 1983

Absenuedatum ges internationalep Recnd

enpencrts

14 NOV. 1983

INternahcnae Hecnerersncanome

Européisches Patentamt
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Unterschntt des bevolimachugtar) Bedirf}sigEny

G.L.M. KRUYDEN

Formeitt #CT iSA/210iBlan 2:/Ontober 1981

Aamerkipianfsiene Baibiatt
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In ernationales Aktenzeichen PCT/CHE 83/000%0 -2-

1H. EINSCHLAGIGE VEROFFENTL CHUNGEN (FORTSETZUNG VON BLATT2)

Art® ennzeichnung der Vero fen i chung ® sowert erf: rderlich nter Angabe der mailgeb  hen Teile o Bet Anspruch Nr *

A DE, A, 1502002 (BOLEY) 8. Mai 1969,
siehe Seite 7, Zeilen 3-14, Figuren 1,2 |5

FR, A, 1569586 (MAVILOR) 6. Juni 1969
GB, A, 776144 (WOLLENHAUPT) 5. Juni 1957

EP, A, 0022641 (DESOUTTER) 21. Januar 1981

B I TR VR

US, A, 4105361 (PETROFF) 8. August 1978

Furmblatt PCT/ISA/210 (Zusatzbogen) {Oktober 1981) Anmerkungen siehe Eaiblatt
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ANHANG ZUM INT=RNATIONALEN RECHERCHENBERICHT uBER DIE

INTERNATIONALE PATENTANMELDUNG NR. PCT/CH 83/00090 (SA  5524)

In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien

der im obengenannten internationalen Recherchenbericht ange-
fiihrten Patentdokumente angegeben. Die Angaben iber die
Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des
Europidischen Patentamts am 02/11/83

Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen
ohne Gewdhr.

Im Recherchenbe- Datum der Mitglied(er) der Datum der

richt angefiihrtes Verdffent- Patentfamilie Verdffent-
Patentdokument lichung lichung
DE-C- 397040 Keine
Us-a- 2893272 keine 7
EP-A- 0068253 0s/01/83 JP-A- 58004335  11/01/83
DE-C- 3123639 . 03/02/83
US-A- 3724561 03/08/73 Reine
DE-c- ssoces Reine
Us-A- zossess Keine -
DE-A- 1502002 08/05/69 Reine
FR-A- 1569586 06/06/69 Reine
GB-a- 776128 Keine T
EP-A- 0022641 2101781 GB-A- 2053040 04/02/81
US-A- 4105361 08/08/78 Reime

Fiir nihere Einzelheiten zu diesem Anhang :
siehe Amtsblatt des Europdischen Patentamts, Nr. 12/82
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