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Erfindungsanspruch:

1 Werkzeugspeicher fur Rotationswerkzeughalter und Drehwerkzeughaiter, mit einem um eine Zentralachse drehbaren
Speicherkorper, an dessen Umfang Schwenklager mit in diesen durch etnen Schwenkantrieb schwenkbaren
Aufnahmekorpern fur die mit Handhabungselementen fur Werkzeugwechselgreifer ausgestatteten Werkzeughalter
angeordnet sind, gekennzeschnet dadurch, daf jeder Aufnahmekorper (5) zwer Aufnahmebohrungen (7, 8) aufweist, deren
Bohrungsachsen (15, 16) gemeinsam in einer Ebene in einem Winkel (y) zueinander senkrecht zur Schwenklagerachse (6)
verlaufen und sich in dieser schneiden und dafl3 die Aufnahmekorper {5) in drei Raststellungen schwenkbar gelagert sind, so
daR in einer Raststellung eine Bohrungsachse (15) annahernd parallel zur Zentralachse (3) des Speicherkorpers {2) verlauft
und eine Bohrungsachse (16) die Zentralachse {3) schneidet und in den beiden anderen Raststellungen jewells eine
Bohrungsachse (15, 16) annahernd senkrecht zur Zentralachse (3) gerichtet ist

2 Werkzeugspelcher nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daf® der Winkel (y) zwischen den Bohrungsachsen (15, 16) ein
spitzer Winkel 1st

3 Werkzeugspeicher nach Punkt 1 oder 1 und 2, gekennzeichnet dadurch, dal3 in jedem Aufnahmekorper (5) eine
Aufnahmebohrung (7) zylindrisch und eine Aufnahmebohrung (8) kegelig ausgefuhrt 1st

4 Werkzeugspeicher nach Punkt 1 oder 1 und 2 oder 1 bis 3, gekennzeichnet dadurch, da3 die Bohrungsachse (16) der kegeligen
Aufnahmebohrung (8) in der Raststellung (I} die Zentralachse (3) schneidet, in der die Bohrungsachse (15) der anderen
Aufnahmebohrung (7) parallel zur Zentralachse (3)verlauft

5 Werkzeugspeicher nach Punkt 1 oder 1und 2 oder 1 bis 3 oder 1 bis 4, gekennzeichnet dadurch, dad die Aufnahmebohrungen
(7, 8) so gestaitet sind, dald die Handhabungselemente (14) der in sie eingesetzten Werkzeughalter (10, 12) zur
Schwenklagerachse (6) den gleichen Abstand (a) aufweisen

Hierzu 1 Seite Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft einen Werkzeugspeicher fur Rotationswerkzeughalter und Drehwerkzeughalter, miteinem um eine
Zentralachse drehbaren Speicherkorper, an dessen Umfang Schwenklager mit in diesen durch einen Schwenkantrieb
schwenkbaren Aufnahmekorpern fur die mit Handhabungselementen fur Werkzeugwechselgreifer ausgestatteten
Werkzeughalter angeordnet sind

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Zur Automatisierung des Werkzeugwechsels an Werkzeugmaschinen ist es bekannt, die Werkzeuge in Werkzeugspeicher
vorratig zu halten, um sie im gegebenen Zeitpunkt des Fertigungsablaufes mit Hilfe von Manipulatoren der Werkzeugspindel
oder der Werkzeugaufnahme zuzufuhren, wobet ein dort befindliches Werkzeug entfernt wird und infolge der wechselseitigen
Mainahmen in den Werkzeugspeicher zuruckgelangt Jedem Werkzeug ist dabel ein Werkzeughalter zugeordnet, weicher eine
Befestigungsvorrichtung fur das Werkzeug, etn Handhabungselement fur den Zugriff von Wechselgreifern und einen Schaft
aufweist, mit dem er in Aufnahmebohrungen einsetzbar ist, die sich in den Aufnahmekorpern des Werkzeugspeichers
befinden

Bet einem Rundspeicher, bet dem ein Speicherkorper um eine Zentralachse drehbar angeordnet ist, bestimmt sich der grofite
AuBendurchmesser und damit sein Platzbedarf zwangsiaufig nach der Anzahl der zu speichernden Werkzeughalter Aus der
Achslage der Werkzeugspindel, in Verbindung mit dem Bestreben, moglichst wenig Handhabungsbewegungen ausfuhren zu
mussen, erg'bt dabei oft die Notwendigkeit, die Werkzeughalter so in den Werkzeugspeicher einzusetzen, daf’ die Achsen des
Werkzeughalters senkrecht zur Zentralachse des Speicherkorpers veriaufen Durch die strahlenformige Anordnung der
Werkzeughalter, vor allem, wenn sich darunter mehrere Rotationswerkzeughaliter mit langen Bohrwerkzeugen befinden,
erhohen sich die radialen Abmessungen des Werkzeugspeichers auf nicht mehr vertretbare Dimensionen Es hat deshalb nicht
an Uberlegungen gefehit, diese Dimensionen zu verkleinern und dabe die Speicherkapazitat nicht zu verringern

Der Grundgedanke der bekannten technischen Losungen besteht darin, die Achsen der Werkzeughalter im Werkzeugspeicher
parallel zur Zentralachse anzuordnen und sie erst im Zeitpunkt des Werkzeugwechsels in die senkrechte Stellung zur
Zentralachse zu bewegen Wie aus der DE-AS 1261374, B 23 Q 3/157 ersichtlich, befinden sich dabet am Umfang des
Speicherkorpers eine Anzahl von Schwenklagern, in denen durch einen Schwenkantrieb schwenkbare Aufnahmekorper gelagert
sind Diese Schwenklager sind jewetls miteiner Aufnahmebohrung versehen, die zur Aufnahme der Schafte der Werkzeughalter
dient Gegenuber einer fest installierten strahlenformigen Anordnung der Werkzeughalter im Speicherkorper ergibt sich durch
die bekannte Losung eine wesentliche Reduzierung des Platzbedarfes in radialer Richtung Trotzdem bestimmt sich die
Speicherkapazitat nach der Grof3e des Durchmessers des Speicherkorpers, dessen Umfang, geteilt durch den Platzbedarf zur
Lagerung eines Aufnahmekorpers, die Anzah! der moglichen Speicherplatze bestimmt, die mit bekannten MaBnahmen nicht
mehr gesteigert werden kann

Ziel der Erfindung

Als Ziel der Erfindung wird angestrebt, die Speicherkapazitat zu vergrofRern, so daB bet einem gegebenen AuRendurchmesser
des Speicherkorpers die Anzahl der Speicherplatze verdoppelt wird.
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Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Werkzeugspeicher fur Rotationswerkzeughalter und Drehwerkzeughalter, mit
etnem um eine Zentralachse drehbaren Speicherkorper, an dessen Umfang Schwenklager mitin diesen durch einen
Schwenkantrieb schwenkbaren Aufnahmekorpern fur die mit Handhabungselementen fur Werkzeugwechselgreifer
ausgestatteten Werkzeughaltern angeordnet sind, erfinderisch derart westerzuentwickeln, daf3 eine Doppelbelegung jeder
Speicherstelle moglich wird, ohne daf3 sich die Werkzeughalter bes der Herbeifuhrung der notwendigen Handhabungsachslage
gegenseitig behindern

ErfindungsgemaR wird das dadurch erreicht, da3 jeder Aufnahmekorper zwet Aufnahmebohrungen aufwesst, deren
Bohrungsachsen gemeinsam in einer Ebene in einem Winkel zueinander senkrecht zur Schwenklagerachse verlaufen undsich in
dieser schnetden und dald die Aufnahmekorper in dret Raststellungen schwenkbar gelagert sind, so dal3 in einer Raststeilung
emne Bohrungsachse annahernd parallel zur Zentralachse des Speicherkorpers verfauftund eine Bohrungsachse die Zentralachse
schneidet und in den berden anderen Raststellungen jeweils eine Bohrungsachse annahernd senkrecht zur Zentralachse
gerichtet st

Der Winkel zwischen den Bohrungsachsen ist daber vorzugswetse ein spitzer Winkel wobel alle Winkelgrade bis zu einem
rechten Winkel ausfuhrbar sind

Zur Aufnahme unterschiedlich gestalteter Werkzeughalter besteht ein Merkmal der Erfindung darin, daf3 in jedem
Aufnahmekorper eine Aufnahmebohrung zylindrisch und eine Aufnahmebohrung kegelig ausgefuhrt st

Als besonders platzsparend hat sich ein westeres erfindungsgemaRes Merkmal erwiesen, nach dem die Bohrungsachse der
kegeligen Aufnahmebohrung in der Raststellung die Zentralachse schneidet, in welicher die Bohrungsachse der anderen
Aufnahmebohrung parallel zur Zentralachse verlauft

Um fur den Werkzeugwechselgreifer gleiche Zugriffssteliungen fur alle gespeicherten Werkzeughalter zu ermoglichen, besteht
etn Ausgestal tungsmerkmal der Erfindung darin, dal die Aufnahmebohrungen so gestaltet sind, dall die Handhabungs-
elemente der in sie eingesetzten Werkzeughalter zur Schwenkiagerachse den gieichen Abstand aufweisen

Ausfuhrungsbeispiel

Das Ausfuhrungsbeispiel zeigt die nach Ansicht des Anmelders gunstigste Form der konkreten Realisierung der Erfindung
Die zugehorigen Zeichnungen stellen folgendes dar

Fig 1 Einen des Werkzeugspeichers mit einem Teilschnitt durch ein Schwenklager fur einen Aufnahmekorper, in einer ersten
Raststellung,

Fig 2 das Schwenklager, gemald Fig 1, in einer zweiten Raststellung

Fig 3 das Schwenklager, gemal Fig 1, in einer dritten Raststellung

Der erfindungsgemafie Werkzeugspeicher besteht aus einem Sockel 1, auf dem ein scheibenformiger Speicherkorper 2 durch
einen im Sockel 1 befindlichen Antrieb drehbar um eine Zentralachse 3 gelagert ist

Am Umfang des Speicherkorpers 2 sind beispielsweise vierundzwanzig Schwenklager 4 in gleichen Winkelabstanden
voneinander angeordnet Diese Schwenklager4 dienenzur Lagerung von Aufnahmekorpern 5, die um die Schwenklagerachse 6
schwenkbar sind

Die Schwenkbewegung wird durch einen nicht zur Erfindung gehorenden und deshalb nicht dargestellten Schwenkbetrieb
bewirkt, der beispielsweise aus einem Zahnstangen-Ritzelgetriebe besteht, dessen Ritzel auf der Schwenkachse 6 befestigt ist
Jeder Aufnahmekorper 5 1st mit zwer Aufnahmebohrungen 7, 8 ausgestattet Die Aufnahmebohrung 7 1st zylindrisch gestaltet
Sie dient zur Aufnahme des zylindrischen Schaftes 8 eines Drehwerkzeughalters 10, in dem als Werkzeug ein Drehmei3el 11
eingespanntist Die Aufnahmebohrung 8 weist eine kegelige Form auf Siedientzur Aufnahme eines Rotationswerkzeughalters
12, mit genormtem Steilkegel 13

An dem Drehwerkzeughalter 10 und dem Rotationswerkzeughaiter 12 befinden sich einheitlich gestaltete
Handhabungselemente 14 in Form von genuteten Ringen Die Mittelebene der Nuten der Handhabungselemente 14 befinden
sich dann, wenn die Werkzeughaliter 10, 12 1n die Aufnahmebohrungen 7, 8 eingesetzt sind, in gleichen Abstanden a von der
Schwenklagerachse 6 Die Bohrungsachsen 15, 16 der Aufnahmebohrungen 7, 8 liegen gemeinsam in einer Ebene unter einem
Winkel y zueinander Sie veriaufen senkrecht zur Schwenklagerachse 8, wobet sie sich in dieser schneiden Durch diese
Gestaltungsmerkmale wird es moglich, in den vierundzwanzig Aufnahmekorpern 5 insgesamt achtundvierzig Werkzeughalter zu
speichern

Die Aufnahmekorper 5 sind durch thren Schwenkantrieb in dre1 Raststellungen schwenkbar, wie aus den Fig 1 bis 3 ersichtlich
st

In der ersten Raststellung, gemaR Fig 1, verlauft die Bohrungsachse 15, die zur Aufnahme des Drehwerkzeughalters 10 dient,
parallel zur Zentralachse des Speicherkorpers 2, wahrend die Bohrungsachse 16 die Zentralachse 31m Punkt C schneidet

In der zwerten Raststellung, gemaB Fig 2, 1st der Aufnahmekorper 5 soweit verschwenkt, daR die Bohrungsachse 15 senkrecht
zur Zentralachse 3 gerichtet ist, wodurch das Handhabungselement 14 des Drehwerkzeughalters 10 dem Greifer 17 eines
Werkzeugwechsel-Manipulators 18 zuganglich wird

In der dritten Raststellung, gemaB Fig 3, 1st infolge der Fortfuhrung der Schwenkbewegung die Bohrungsachse 16 1n eine Lage
senkrecht zur Zentralachse 3 gelangt, so daR das Handhabungselement 14 des Rotationswerkzeughalters 12 fur den Greifer 17
sich in emner manipulierbaren Ausgangsstellung darbietet

ZurVornahme des automatischen Werkzeugwechsels wird der Speicherkorper 2 schrittweise oder kontinuterlich soweit gedreht,
bis ein Aufnahmekorper 5, in dem sich das zu manipulierende Werkzeug befindet, dem Greifer 17 gegenubersteht Wahrend
dieser Drehung verbleiben alle Aufnahmekorper 5 in der ersten Raststeliung gemaf Fig 1 Je nachdem ob dann ein
Drehwerkzeughaliter 10 oder ein Rotationswerkzeughaiter 12 entnommen werden soll, erfolgt durch Schwenken des
Aufnahmekorpers 5 die Herbeifuhrung der senkrecht zur Zentralachse 3 gerichteten Achslage der Aufnahmebohrung 7, 8, in
welcher sich der entsprechende Werkzeughalter befindet
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Die spezifischen Vorteile der Erfindung auf threm Anwendungsgebiet bestehen darin, dal3 bet einem vorgegebenen
Durchmesser des Werkzeugspeichers, der an seinem Umfang die Unterbringung einer bestimmten Anzahl von schwenkbaren
Aufnahmekorpern fur Werkzeughalter gestattet, die Speicherkapazitat auf das doppelte dieser Anzahl gesteigert werden kann
Wenn andererseits die durch die Anzahl der Aufnahmekorper bedingte Speicherkapazitat fur den Anwendungsfall als
ausreichend erachtet wird, st es durch die erfindungsgemafle Losung moglich, den Durchmesser des Werkzeugspeichers
wesentlich kleiner zu gestalten Durch die Erfindung wird auch die Kombinationsfahigkeit dadurch gesteigert, dal3 Werkzeuge fur
die Dreh- oder Bohrbearbeitung, also Rotations- oder MeiBelwerkzeuge, in beliebiger Rethenfolge im Werkzeugspeicher
aufnehmbar sind Das erleichtert auch die Optimierung der Schwenkbewegungen des Speicherkorpers auf ein Mimimum.






	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS

