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Detektor barveni nativniho biologického materiilu Alizarinovou ¢erveni S

Oblast techniky

Technické fteSeni se tyka detekce zafeni emitovaného laserovym paprskem v nativnim
biologickém materialu (kalcifikované ttvary kosterni soustavy) barveném Alizarinovou ¢erveni
S. Typickou oblasti vyuZiti je rybarstvi, kde je lze pouZit pro znaceni ryb zejména pii sledovani
migraci nebo v experimentalnich zafizenich k odliSeni pokusnych skupin.

Dosavadni stav techniky

Jeden z moZnych zpiisobl znaceni ryb je pouZiti Alizarinové Cervené (ARS), které vychazi ze
schopnosti ARS vazat se na kalcifikované struktury v organismech, jakymi je kost, Supina ¢i
otolit. Nejcastéj§im objektem pro sledovani jsou kalcifikované ploutevni paprsky, zejména ocasni
ploutve. K detekei se vyuZiva fluorescenénich vlastnosti barviva, s ¢imz souvisi nutnost pouZziti
specialniho vybaveni, tj. fluorescen¢niho mikroskopu, jehoz soucasti je kromé standardni optické
¢asti 1 zdroj emisniho svétla a soustava vhodnych filtri. Doporu¢ena vlnova délka excitace pro
ARS je 530 az 560 nm, pfi niZ je emitovano svétlo o vinové délce 580 nm.

Pii detekei je zkoumany vzorek tkané, v daném piipadé ¢ast ploutve, umistén na podlozni sklo
a emise zbarvenych ¢asti je nasledné sledovana pfimo v okuldru nebo je snimana a archivovana
vhodnou kamerou.

Pouziti fluorescen¢niho mikroskopu k detekci zbarveni u ryb ma fadu nevyhod. Jednou z nich je
znaéna potizovaci cena fluorescen¢niho mikroskopu, navic se jednd o laboratorni zafizeni
vyZadujici umisténi v interiéru a zavislé na siti elektrického napéti. Mikroskop navic umoznuje
sledovat pouze predchystané vzorky umisténé na podloznim skle. Pro praktické vyuziti
v rybafstvi by vSak bylo efektivnéjsi sledovani pfimo v terénu u Zzivych jedincli. Vzhledem
k tomu, Ze k detekei zbarveni je vhodné vyuZit pozorovani ploutevnich paprskil ocasni ploutve,
tj. objektl pomémé velkych, je zbyte¢né zaclenéni optické soustavy mikroskopu nadbytec¢né
zvétsujici sledovany objekt.

Podstata technického feSeni

Vyse uvedené nedostatky odstranuje predlozeny detektor, sestavajici ze zdroje svétla vhodné
vlnové délky (s vlnovou délkou 532 nm - zelena barva svétla) s vykonem 5 az 100 mW
a ochrannych bryli. Vzhledem k malému pozadovanému vykonu, lze jako zdroj svétla vyuzit
i laserového ukazovatka. Jeho cena je ve srovnani s fluorescenénim mikroskopem zanedbatelna
(potizovaci cena daného mikroskopu je minimalné¢ 100 000,- K¢, oproti tomu soucasti detektoru
jsou dosazitelné za cca 1000,- K¢). Detektor je skladny, k napajeni postaci bézné baterie
zabezpecujici ¢innost po dobu desitek hodin. Jeho soucasti nejsou citlivé na vlhké prostiedi,
kterému se v terénu pii sledovani vodnich organisml lze obtizné¢ vyvarovat. Sledované jedince
ryb, konkrétné jejich ploutevni paprsky 1ze prohlizet pfimo na uloveném exemplafi, neni potieba
odebirat vzorek tkané ¢i rybu dokonce usmrtit, ba dokonce ani neni ji potfeba narkotizovat.
Velikost ploutevnich paprskli u ryb velikostni kategorie, u které se obvykle vyuziva znaceni ARS
(celkova délka ryby cca 5 az 15 cm), je dostatené velka pro pfimé pozorovani. Neni proto tieba
zvétseni objektu optickymi pomickami a jejich absenci se detektor dale zjednodusuje.

Objasnéni vykresu

Na obr. 1 je zobrazeno prostorové schéma detektoru podle predkladaného technického feseni.
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Piiklad uskute¢néni technického feSeni

Detektor se sklada ze dvou funkénich ¢asti.

Prvni se sklada ze zdroje 1 svétla vhodné vinové délky (s vinovou délkou 532 nm - zelena barva
svétla), napriklad laserového ukazovatka s vykonem 5 az 100 mW, vytvarejiciho svételny
paprsek 2s vlnovou délkou 532 nm (zelené svétlo) a slouziciho k nasviceni vzorku 3 atim
vyvolani emise 4 Alizarinoné ¢ervené S navazané na kalcifikované struktury.

Druhou casti je vlastni pozorovani emise 4, k ¢emuz slouzi ochranné bryle 5 filtrujici prichod

svétla v rozsahu 190 az 540 nm a souc¢asné¢ umoziujici priichod emisnimu svétlu 6 o vinové délce
580 nm.

Primyslova vyuzitelnost

Detektor barveni nativniho biologického materialu Alizarinovou cerveni nachazi uplatnéni
v terénnim vyzkumu pii sledovani, napriklad, migraci ryb, pfeZivani vysazenych jedincl, méteni
rustu ¢i odliSeni skupin jedincii v experimentech.

NAROKY NA OCHRANU

1. Detektor barveni nativniho biologického materialu Alizarinovou Cerveni S, vyznacujici se
tim, zZe se sklada ze zdroje (1) excitacniho svételného paprsku s vinovou délkou 532 nm, zelena
barva svétla, kterym je s vyhodou laserové ukazovatko, pro nasviceni vzorku (3) a z filtru (5)
excitacniho svételného paprsku, kterym jsou s vyhodou ochranné bryle, zabranujici prichodu
svétla o vinové délce 190 az 540 nm a umoziujici prichod emisnimu svétlu (6) o vinové délce
580 nm.

2. Detektor barveni nativniho biologického materialu Alizarinovou ¢erveni S podle
naroku 1, vyznacujici se tim, Ze pozorovanym vzorkem (3) jsou ryby.

1 vykres
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Seznam vztahovych znacek:

1 — zdroj svétla

2 — svételny paprsek zdroje o vinové délce 532 nm k excitaci

3 —sledovany objekt

4 — emise svétla o vinové délce 580 nm

5 —bryle se sklem filtrujicim svétlo o vlnové délce 190 az 540 nm
6 — svételny paprsek bez excitacni slozky.
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Obr. 1



