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QR (57) Abstract: The invention relates to a power switch, especially a high-current switch, comprising at least one pole unit with
a pole head and a pole base and a contact system interposed therebetween, for switching a current that is guided via at least one
~ first conductor rail of the pole base and at least one second conductor rail of the pole head, the pole head and the pole base having
respective connecting elements. The aim of the invention is to provide a power switch of the aforementioned type which has a
cost-effective design and improved current carrying capacity and thermal conductivity. For this purpose, the connecting elements
are configured only to connect the at least one first conductor rail and the at least one second conductor rail to the contact system
while forming current paths. At least one cooling body is attached outside the conducting paths to the first and the second conductor
rail, respectively. The fastening elements of the pole unit are attached outside the conducting paths to the conductor rails.
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Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab-
kiirzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co-
des and Abbreviations") am Anfang jeder reguliren Ausgabe der
PCT-Gazette verwiesen.

(57) Zusammenfassung: Um einen Leistungsschalter, insbesondere Hochstromschalter mit mindestens einer Poleinheit mit einem
Polkopf und einem Poltrager und einem dazwischen angeordneten Kontaktsystem zum Schalten eines tiber mindestens eine erste
Stromschiene des Poltragers und mindestens eine zweite Stromschienen des Polkopfes geflihrten Stromes, wobei der Polkopf und
der Poltrager jeweils tiber Anschlussmittel verfiigen, auszubilden, welcher bei einer kostengiinstigen Konstruktion tiber verbesserte
Eigenschaften hinsichtlich der Stromtragfihigkeit und der Warmeleitfédhigkeit verfiigt, wird vorgeschlagen, dass - die Anschlussmit-
tel einzig zur Verbindung jeweils der mindestens einen ersten Stromschiene und jeweils der mindestens einen zweiten Stromschiene
mit dem Kontaktsystem unter Ausbildung von Strompfaden ausgestaltet sind, - jeweils mindestens ein Kiihlkdrper auferhalb der
Strompfade an der ersten und der zweiten Stromschiene warmeleitend angebracht ist, und - Befestigungselemente der Poleinheit
auferhalb der Strompfade an den Stromschienen angebracht sind.
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Beschreibung
Leistungsschalter, insbesondere Hochstromschalter

Die Erfindung betrifft einen Leistungsschalter, insbesondere
einen Hochstromschalter mit mindestens einer Poleinheit mit
einem Polkopf und einem Poltrager und einem dazwischen ange-
ordneten Kontaktsystem zum Schalten eines Uber mindestens ei-
ne erste Stromschiene des Poltragers und mindestens eine
zwelite. Stromgchienen des Polkopfes gefiihrten Stromes, wobei
der Polkopf und der Poltrager jeweils Uber Anschlussmittel

verfligen.

Ein derartiger Leistungsschalter ist beispielsweise aus der
EP 1 326 262 Al bekannt. Der dort offenbarte Leistungsschal-
ter weist eine Polarmatur als Poleinheit mit einem Polkopf
und einem Poltridger sowie einer Unterbrechereinheit als Kon-
taktsystem auf. Sowohl der Polkopf als auch der Poltrager
dieses Leistungsschalters weisen Anschlussmittel auf, wobei
die Anschlugsmittel aus Aluminium einstlickig ausgebildet sgind
und die Funktionen Stromleitung zum Kontaktsystem, Kihlung

und mechanische Befestigung haben.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, einen Leistungs-
schalter der eingangs erwdhnten Art weiterzubilden, welcher
bei einer kostenglnstigen Konstruktion Uber verbegserte Ei-
genschaften hinsichtlich der Stromtragfédhigkeit und der War-

meleitfahigkeit verfigt.

Erfindungsgemaf’ geldst wird diese Aufgabe bei einem Leig-
tungsschalter der eingangs erwahnten Art dadurch, dass

- die Angchlussmittel einzig zur Verbindung jeweils der min-
destens einen ersten Stromschiene und jeweils der mindestens

einen zweiten Stromschiene mit dem Kontaktsystem unter Aus-
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bildung von Strompfaden ausgestaltet sind,

- jeweils mindestens ein Kihlkdrper auflerhalb der Strompfade
an der ersten und der zweiten Stromschiene wé&rmeleitend ange-
bracht ist, und

- Befestigungselemente der Poleinheit auflerhalb der Strompfa-

de an den Stromschienen angebracht sind.

Mit anderen Worten sind sowohl der Polkopf als auch der Pol-
trager des Leistungsschalters erfindungsgemdf modular aufge-
baut, wodurch in vorteilhafterweise sowohl flir die Anschluss-
mittel wie auch flr die Kihlkérper und die Befestigungsele-
mente jeweils verschiedene Materialien gew&hlt werden kénnen,
wodurch in einfacher Weise die Stromtragfdhigkeit des Leis-
tungsschalter verbessert werden kann, weil flir die Anschluss-
mittel ein Material mit geringst m&glichem Widerstand gewdhlt
werden kann, wohingegen flir Kihlkdrper und Befestigungsele-
mente Materialien mit einer guten Warmeleitfihigkeit bzw. ei-
ner guten mechanischen Festigkeit gewdhlt werden kdénnen. Da-
durch ist in vorteilhafterweise sowohl der Polkopf als auch
der Poltré&ger in seinen Eigenschaften beziliglich der Strom-
tragfahigkeit und der Warmeableitung in einfacher Weise ver-
bessert und weist gleichzeitig einen kostenglinstigen Aufbau

auf.

Die Kihlkdrper weisen vorteilhafterweise Kihlrippen auf, die
in Abhéngigkeit von der Einbaulage des erfindungsgemifen
Leistungsschalters zur Ermdglichung einer guten Konvektion
auggerichtet sind. Dementsprechend sind verschiedene Ausfiih-

rungsformen der Kihlkdérper vorgesehen.

In einer bevorzugten Ausflihrungsform sind die Stromschienen
und die Anschlussmittel aus Kupfer ausgebildet. Kupfer ist
ein Material mit einem geringen Widerstand und daher beson-

ders geeignet flr Stromfithrungsteile.
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Die Kiihlkdrper kdé&nnen aus solchen Materialien bestehen, wel-
che Uber eine gute WArmeleitfdhigkeit verfligen, beispielsweil-
se aus Kupfer. In einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfin-
dung sind die Kihlkdrper als Aluminiumgussteile ausgebildet.
Derartige Aluminiumgussteile weisen in vorteilhafterweise ei-
ne gute WArmeleitfihigkeit auf und sind gleichzeitig kosten-

glinstig.

In einer zweckméfligen Weiterbildung der Erfindung bestehen
die Befestigungsmittel aus Aluminium. Aluminium weist eine
ausreichende mechanische Festigkeit auf und ist kostenglns-

tig.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Zeichnung und ei-
nes Ausflihrungsbeispiels mit Bezug auf die beiliegende Figur
naher erlautert, welche Figur einen erfindungsgemafen Leis-

tungsschalter in einer Quersgchnittsansicht zeigt.

Die Figur 1 zeigt einen Leistungsschalter 1 wmit drei Polein-
heiten, von denen in der Querschnittsansgicht nur eine Polein-
heit 2 dargestellt ist. Die Poleinheit 2 umfasst einen Pol-
kopf 3 und einen Poltriger 4 sowie eine zwischen dem Polkopf
3 und dem Poltrdger 4 angeordnete Vakuumschaltrdhre 5 als
Kontaktsystem 5. Die Vakuumschaltrdhre 5 weist einen Festkon-
takt 6 und einen Bewegkontakt 7 auf. Der Bewegkontakt 7 ist
Uber eine Antriebsstange 8 mit einer Antriebseinheit 9 des
Leistungsschalters verbunden, wobei die Antriebseinheit 9 zur
Einleitung einer Antriebsbewegung liber die Antriebsstange 8
in den Bewegkontakt 7 der Vakuumschaltrdhre 5 ausgebildet ist
zum Offnen bzw. SchlieRfRen des Kontaktsystems 5. Der Bewegkon-
takt 7 ist Uber ein Anschlussmittel 10 mit einer ersten
Stromschiene 11 des Poltrégers 4 elektrisch leitend verbun-

den. Der Festkontakt 6 der Vakuumschaltrdhre 5 ist Uber ein
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zweites Anschlussmittel 12 mit einer zweiten Stromschiene 13
des Polkopfes 3 elektrisch leitend verbunden. Der Polkopf 3
verfligt Uber einen Kihlkdrper 14 und der Poltrager 4 Uber ei-
nen Kihlkdérper 15. Die Kbhlkdérper 14 und 15 sind als Alumini-
umgussteile ausgebildet und weisen Kihlrippen auf, welche je
nach Einbaulage des Leistungsschalters entweder parallel oder
senkrecht zur jeweiligen Stromschiene 11 bzw. 13 ausgerichtet
sein kdénnen. Zur mechanischen Befestigung der Poleinheit 2
sind Befestigungselemente 16 am Polkopf vorgesehen, welche
Befestigungselemente 16 aus Aluminium ausgebildet sind und an
einem Stitzer 17 verschraubt sind, welcher wiederum an einer
Haltewand 18 des Leistungsschalters verschraubt ist. Der Pol-
trager 4 weist ebenfalls Befestigungselemente 19 auf, welche
aus Aluminium ausgebildet sind und mit einem Stitzer 20 ver-
schraubt sind, welcher an der Haltewand 18 des Leistungs-
schalters ebenfalls verschraubt ist. Die Befestigungselemente
16, 19 sind jeweils mittels Verschraubungen 21, 21’ wmit den
jeweiligen Stltzern 17, 20 verschraubt. Die Stromschienen 11
und 13 des Leistungsschalters 1 sind als Doppelschienen aus-
gebildet, wodurch eine hohe Stromtragfédhigkeit gewdhrleistet
ist. Zur mechanischen Stabilisierung der Doppelstromschienen
11 und 13 sind weitere mechanische Stabilisierungsmittel vor-
gesehen, von denen der Ubersichtlichkeit halber nur im Be-
reich der Doppelstromschiene 13 die Abstandshalter 22 und 23
als mechanische Stabilisierungsmittel dargestellt sind. Die
Befestigungselemente 16 des Poltr&gers 3 und 19 des Polkopfes
4 dienen einerseits der Befestigung der Poleinheit Uber die
Stltzeinrichtungen an dem Leistungsschalter 1 und anderer-
seits als Befestigungselemente flir die Stromschienen 11 bzw.
13 und die Kihlkdérper 14 bzw. 15. Die Stromschienen 11 bzw.
13 und die Kihlkdrper 15 bzw. 14 sind dabei aneinander
und/oder an den Befestigungselementen 19 bzw. 16 verschraubt,
wodurch die mechanische Stabilit&t der gesamten Poleinheit 2

gewahrleistet ist. Eine isolierende Stabilisierungsstange 24
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ist an der ersten und an der zweiten Stromschiene verschraubt
zur welteren Stabilisierung der Poleinheit.

Die die Strompfade bildenden Teile der Poleinheit 2 umfassen
die Stromschiene 13, das Anschlussmittel 12, den Festkontakt
6, den Bewegkontakt 7, einen figlrlich nicht dargestellten
flexiblen Stromleiter zur Verbindung des Bewegkontaktes 7 mit
dem Anschlussmittel 10 sowie die Stromschiene 11 und sind aus
Kupfer ausgebildet. Die Kuhlkdérper 14 und 15 sind als Alumi-
niumgussteile ausgeflhrt. Die mechanischen Befestigungsele-
mente 16 und 19 sowie die Stabilisierungsmittel 22 und 23
sind aus Aluminium ausgebildet. Sowohl der Polkopf 3 als auch
der Poltrager 4 weisen somit insgesamt einen modularen Aufbau
auf, mit dem eine den erforderlichen Eigenschaften entspre-
chende Materialwahl fir Anschlussmittel, Kihlkdrper sowie Be-

festigungselemente in einfacher Weise mdglich ist.
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Patentansprlche

1. Leistungsschalter, insbesondere Hochstromschalter mit min-
destens einer Poleinheit (2) mit einem Polkopf (3) und einem
Poltrager (4) und einem dazwischen angeordneten Kontaktsystem
(5) zum Schalten eines Uber mindestens eine erste Stromschie-
ne (11) des Poltragers (4) und mindestens eine zweite Strom-
schiene (13) des Polkopfes (3) geflihrten Stromes, wobei der
Polkopf (3) und der Poltrager (4) jeweils tber Anschlussmit-
tel (10, 12) wverfligen,

dadurch gekennzedichnet, dass

-~ die Anschlussmittel (10, 12) einzig zur Verbindung jeweils
der mindestens einen ersten Stromschiene (11) und jeweils der
mindestens einen zweiten Stromschiene (13) mit dem Kontakt-
system (5) unter Ausbildung von Strompfaden ausgestaltet
sind,

- jeweils mindestens ein Kihlkérper (14, 15) auBerhalb der
Strompfade an der ersten und der zweiten Stromschiene (11,
13) warmeleitend angebracht ist, und

- Befestigungselemente (16, 19) der Poleinheit (2) auRerhalb

der Strompfade an den Stromschienen (11, 13) angebracht sind.

2. Leistungsschalter nach Anspruch 1,
daduzrch gekennzeichnet, dass
die Stromschienen (11, 13) und die Anschlussmittel (10, 12)

aus Kupfer ausgebildet sind.

3. Leistungsschalter nach Anspruch 1 oder 2,
daduxrch gekennzeichnet, dass die Kihl-

kdrper (14, 15) als Aluminiumgussteile ausgebildet sind.

4. Leistungsschalter nach einem der Ansprliche 1 bis 3,
dadurch gekennzedilchnet, dass die

Befestigungselemente (16, 19) aus Aluminium bestehen.
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