(21) Cislo dokumentu:

PRIHLASKA VYNALEZU 1998 -3235

zverejnéna podle § 31 zdkona ¢. 527/1990 Sb.

(13) Druh dokumentu: A3

a9 (22) Prihlageno: 08.10.1998 ;
CESKA . . (SDmecr.
REPUBLIKA (40) Datum zvefejngni ptihlasky vynalezu:  14.06.2000 C21B 5/00

(Véstnik & 6/2000)

URAD
PRUMYSLOVEHO
VLASTNICTVI

70 Pf‘ihlaﬁovatel: .
TRINECKE ZELEZARNY A. S.,
Ttinec, CZ;

(72) Pivodce:
Irmler Bohdan Ing., Cesky T&in, CZ;
Chrascina Vladislav Ing. CSc., Cesky T&Sin,
CZ,
Kret Jan Doc. Ing. CSc., Ostrava, CZ;
Kluza Ondtej Ing., Cesky T&in, CZ;
MIl&och Petr Ing., Komorni Lhotka, CZ;

(74) zastupce:
Belfin Vladimir Ing., P.O.BOX 117, Kladno,

272 80;
(54) Nazev ptihlasky vynalezu;

Zpiisob piivodu nahradnich paliv do vysoké

pece

(57) Anotace:
Zplsob pifvodu néhradnich paliv do vysoké pece jejich
injektaZ{ do vysokopecniho vétru, dmiychaného do nistdje,
pfi¢emZ se do jednotlivych vyfuten pfivadi prachové uhli
a/nebo okuje ve formé suspense s olejem.

CZ 1998 - 3235 A3




ZpUsob p¥ivedu ndhradnich paliv do vysoké pece

Oblast techniky

Vynadlez se tykd zpuisobu pFivodu. nahradnich paliv do

vysoké pece pfi vyrobé = surového Zeleza jejich injektazi do
vysokopecniho vétru, dmychaného do nistéje.

Dosavadni stav _techniky

Soucasny vyvoj vysokopecni vyroby surového 3Zeleza je
charakterizovdn stdle se zvétSujicim podilem n&hradnich
paliv dmychanych spolu s vysokopecnim vétrem do nistéije
vysoké pece. O0d klasickych ndhradnich paliv jako p¥irodni
plyn a tézké olejeb se Vv poslednich letech p¥echdzi ke
dmychdni prachového uhli. Vé&t&ina souc¢asnych modernich
vysokych peci pracuje s injektdZi prachového uhli, kterého
mnozstvi se bliZi ke 200 kg na tunu vyrobeného surového
Zeleza. V pFipadé dmychdni pouze téZkého topného oleje se
jeho mnoZstvi pohybuje zhruba kolem 60 kg na tunu surového
zeleza.

RozSifovani technologie injekt&Ze nahradnich paliv pFi
vyrobé surového Zeleza m& pFitom davody hlavné ekologické a
energetické, nebot] nédhrada znacné Cadsti drahého a
deficitniho koksu jinym palivem umoZni sniZit vyrobu
vysockopecniho koksu se vEemi kladnymi ekologickymi
disledky. Dmychdni uhlovodikovych paliv do nistéje vysokych
peci md vSak zdroveii 1 kladné technologické disledky,
protoZe Vyuéitim tepelnych efektd chemickych reakci,
probihajicich p¥ed vyfudnami, je moZno efektivnd ovliviovat
tepelné~teplotni stav spodni c&asti vysoké pece, coZ
umoZiuje Fidit jakost vyrabéného surového Zeleza. Celkova
ekonomickd vyhodnost technologie iﬁjektéée uhlovedikovych
paliv do nisté&je je v soudasnosti nesporna.




Velké mnoZstvi paliva, dopravovaného do nistéje spolu
8 vysokopecnim vétrem, které v neijblizZsi dobé miZe
dosdhnout aZ polovinu celkového mnoZstvi paliva,.zpﬁsobuje,
Ze v Sachté vysoké pece vyrazné klesid podil koksu, coZ
zhor8uje prodySnost vsdzkového sloupce. Ve spodni &&sti
vysoké pece, pod kohezivni zénou se prodluzuje doba
setrvani koksu aZ na dvojnasobek, v disledku &ehoZ se méni
pozadavky na jakost vysokopecniho koksu. Je proto patrna
snaha pFesunout z Sachty vysoké pece do nistéje i &ast
rudné vsdzky. V poslednim Casé se rozs$iFuje technologie,
kde se spolu s prachovym uhlim dmychaji i prachové oxidy
Zeleza (rudnd &dst vsédzky). Vyrovnidvaji se tim poméry v
Sachté pece, umoZifiuje se zpracovdni prachovych rudnych
surovin, do nistéje se dopravuje kyslik a ziskd se i dalsi

requlac¢ni ¢&len pro Fizeni jakosti surového Zeleza.

Dalsi moZnosti je injektdZ ruznych odpadnich latek do
nistéje vysoké pece, coZ md velky ekologicky vyznam.
Teploty v oxidad&nich prostorech vysoké pece dosahuji aZ
2 200 °C a postaduji k rozkladu prakticky vSech skodlivych
materidld, jejichz jednotlivé sloZky  pFechdzeji do
vysokopecniho plynu, ktery se v energetické siti podniku
spaluje v riznych za¥izenich.

Vétsina technologii injektaZe latek do nistéje
vysokych peci pracuje v kombinaci s injekt&Zi prachového
uhli. Zavedeni této technologie je vSak velmi naroéné na
investidéni prost¥edky.

Ze vsSech znamych technologii je konkrétné& nap¥iklad
znamd technologie podle spisu WO 93/20244, kterd spodiva
v injekt&Zi jemné rudy do vysoké pece v Fidké kaSovité
smési s topnym olejem, p¥ipadné i s oxidy Zeleza, nap¥iklad
ve formé okuiji, ziskanych p¥i vdlcovani za tepla, které je
oviem pFed p¥iddnim do injektované smési nutno odvodnit
a vysuSit, coZ tuto technologii pondkud znevyhodiuie.




Znamé je v této souvislosti i Fedeni podlé némeckého
spisu DE 4104072, tykajici se zplsobu recyklace
zaolejovanych valcovenskych okuiji, spoc¢ivajiciho ve
dmychani téchto vdlcovenskych okuji do vysoké pece ve smési
s prachovym uhlim. Nevyvhodou tohoto zplsobu je nutnost
pfedchoziho zpracovdni okuji jejich mletim a suSenim na

pevnou prachovou frakci, schopnou injektédze.

Podstata v ezu

VySe uvedené nevyhody dosavadniho stavu techniky do
znacné miry odstratiuje zplsob pFivodu néhradnich paliv do
vysoké pece Jjejich injektdZi do vysokopecniho vétru,
dmychaného do nistéje, jehoZ podstata spodivd v tom, Ze do
jednotlivych vyfuden se p¥ivadi prachové uhli a/nebo okuije,
a to jak =zaolejované, tak i nezaolejované okuje, ve formé
suspense s olejem.

Vyhodou tohoto zpdsobu Jje moZnost jeho vyuZiti u
vysokych peci, které maji k dispozici za¥izeni na injekta:z
tekutych paliv a u nichZ by zavedeni dmychani pouze
prachového uhli znamenalo vySe zminéné vysoké investidni
ndklady a i technicky a technologicky naro&né Gpravy.
Vyhodou dje rovnéZ skutednost, Ze 1latky obsahujici uhlik
a vodik v uhelnoolejové suspensi respektive v zaolejovanych
ockujich nahrazuiji Gast vysokopecniho koksu se vsemi
kladnymi ddsledky. Zaroven z&ménou d&asti oleije jako
pfidavného paliva uhlim se zmen3i objem plynu ve spodni
Casti vysoké pece. InjektdZ materidld na b&zi oxidu Zeleza
umoziuje sniZit vyrobu aglomerdtu anebo sniZit mnoZstvi
pelet. PFesun &asti vsdzky ze Sachty vysoké pece do nistéie
zlepsi plynodynamické podminky v peci. Dmychani
zaolejovanych okuji, JjejichZ 1likvidace neni dosud plné
vy¥edena, Jje pFitom ekologickym FedSenim umoZiujici i
soucasné vyuzZiti energetického potencidlu téchto litek,
nebot zaolejované okuije, vznikajici p¥i vyrobé valcovaného
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materidlu za tepla, maji kromé oxidd Zeleza 1 znad&ny obsah
ho¥lavych latek z olejd a  tukd. Jednd se pFitom
o jemnozrnny materdl obvykle s maximdlnim zrnem do 3 mnm,
obsahem vody do 25 % hmotnostnich a podilem oleje do 15 %
hmotnostnich.

Podstata vyndlezu spodiva déale v tom, Ze injektovani
suspense se do vysoké pece privadi v mnoZstvi od 5 do 75 kg
na 1 tunu surového Zeleza.

Podstata vyndlezu spoCivd ddle v tom, Ze do vysoké
pece se dmychd suspense, obsahujici v hmotnostnim mnoZstvi

5 az 80 % uhli o granulometrii 0 aZ 3 mm, zbytek olej.

Podstata vynalezu spociva d&le v tom, Ze suspense
alternativné obsahuje v hmotnostnim mnoZstvi 5 azZz 60 %
okuji o zrnitosti 0,001 aZ 3 mm, zbytek olej.

Podstata vyndlezu spociva dale v tom, Ze suspense
alternativné obsahuje v hmotnostnim mnoZstvi 5 aZ 60 %
okuji, 5 aZ 80 % uhli, zbytek olej.

Podstata vyn&lezu spocCiva ddle i v tom, Ze pFed
rozvodem suspense do Jjednotlivych vyfuden se suspense
oh¥iva na teplotu 80 az 120 °C pro pfipadné zajisténi jeiji
dostatedné viskozity a tim zlepseni Gerpatelnosti
dopravované smési.

Podstata vynilezu spodiva rovnézZ v tom, Ze suspense se
do jednotlivych vyfuden injektuje o tlaku neijméné o 0,1 MPa
vySSim, neZ je tlak dmychaného vétru.

Technologie p¥ivodu ndhradnich paliv do vysoké pece
podle vyndlezu dovoluje mimo jiné i pouzZiti Sirokého
sortimentu uhli Hak z hlediska jeho sloZeni, tak
vlastnosti. Granulometrie injektovaného uhli do suspense se

pohybuje od 0 do 3 mm, coZ umozZni vyuZiti béZnych postupu
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Upravy uhli na koksovné&. Podstata vyndlezu spodiva pF¥itom
dédle i v tom, Ze uhli, které je dopravovano pomoci oleje do
vyfuden vysoké pece md obsah vlhkosti do 10 % hmotnostnich,
coZ primo sniZuje nédklady na ptipravu uhelnoolejové
suspense. Vyhodou technologie podle vyndlezu je ddle i to,
Ze nevyZaduje inertni prostfedi p¥i Gpravé a dopravéd uhli
do vysoké pece, tak Jjak e tomu dosud u klasické
technologie dmyché&ni uhli do vysoké pece.

PFiddvanim okuji do uhelnoolejové suspense se zaroveh
s vyhodou potladuje explozivita sm&sné suspense. Vlhkost
okuijové ¢&asti inijektované suspense <cini neijvySe 25 %
hmotnostnich.

Ekonomické efekty zplisobu vyndlezu spodivaji dale
kromé vySe uvedenych vyhod i ve zvySeni moZnosti ¥Fizeni
tepelné teplotniho stavu nistéje vysoké pece a tim zlepSeni
jakosti vyrobeného surového 3Zeleza, v uspoFe nakladli na
rudnou vsdazku, vyuZiti Zelezné substance z okuiji, ve
zvySeni vyrobnosti v disledku p¥isunu kysliku z okuji do
oxidaénich prostori ve fokusu vysoké pece a Vv rozdifeni
oxida¢né redukéniho p&sma ve fokusu pFed jednotlivymi
vyfucnami.

- P¥iklad provedeni vyndlezu

P¥iklad 1

PFi pouZiti uhelnoolejové suspense se nejprve uhli
upravuje na granulometrii 0 aZ 3 mm na bé&Zném Upravarenském
za¥izeni,, nacez nasleduie pfediprava uhelnoolejové
suspense a jeji doprava k vysoké peci a poté jeji konedna
Uprava na pozZadované parametry, ohfev na teplotu 80 aZ 120
°C a Jjeji rozvod do Jjednotlivych vyfuden, do nichZ se
upravenymi olejovymi tryskami injektuje o tlaku minimalné
0,6 MPa, t.j. o 0,3 MPa vysSSim neZ tlak dmychaného vétru.




V hmotnostnim mnoZstvi obsahuje uhelnoolejovd suspense

o

v tomto pFikladném provedeni 20 % hmotnostnich uhli a 80
hmotnostnich ole-je.

P¥iklad 2

PEi pouZiti okujoolejové suspense se neijprve provadi
pEedldprava zaolejovanych okuji za Ucdelem homogenizace
jejich vlastnosti a sloZeni, davkovani téchto zaolejovanych
okuji do topného oleje, pFedp¥iprava okujoolejové suspense
a jeiji pFesun 2z rovnotlaké do tlakové vétve, oh¥ev na
teplotu 80 aZ 120 °C a rozvod do jednotlivych vyfuden, kde
se injektuje upravenymi olejovymi tryskami pod tlakem 0,6
MPa, t.j. o tlaku o 0,3 MPa vysSim, neZ je tlak dmychaného
vétru. V  hmotnostnim mnoZstvi obsahuje okujoolejova
suspense Vv tomto prikladném provedeni 56 % hmotnostnich
okuji a 44 % hmotnostnich oleije.

Prumyslovd vyuZitelnost

Vynalez 1lze vyuZit ve vSech hutnich podnicich p¥i
vyrobé surového Zeleza ve vysokych pecich s minimdlnim

doplnénim investiénich potfFeb.
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PATENTOVE NAROKY

Zpisob pFivodu nahradnich paliv do vysoké pece pFi
vyrobé surového Zeleza jejich injektdZi do vysokopecniho
vétru, dmychaného do nistéie, vyznadcuijici

s e tim, Ze do jednotlivych vyfuden se p¥Fivadi
prachové uhli a/nebo zaolejované okuje ve formé suspense
s olejen.

Zpisob podle ndroku 1, vyznadcuijici s e
tim, Ze 1injektovand suspense se do vysoké pece
pEivddi v mnoZstvi od 5 do 75 kg na 1 tunu surového
Zeleza.

ZpUsob podle ndroku 1 a 2, vyznacuijici s e
tim, Ze do vysoké pece se spoledné s vysokopecnim
vétrem dmyché injektovana suspense, obsahuijici

v hmotnostnim mnoZstvi 5 aZ 80 % uhli o granulometrii
0 az 3 mm, zbytek olej.

Zpisob podle ndroku 1 a 2, vyznaduijici s e
tim, Ze do vysoké pece se spoledné s vysokopecnim
vétrem dmycha injektovana suspense, obsahuijici

v hmotnostnim mnoZstvi 5 aZz 60 % okuji o zrnitosti
0,001 aZz 3 mm, zbytek olej.

Zpisob podle naroku 1 a 2, vyznacuijici s e
tim, Ze do vysoké pece se spoledné s vysokopecnim
vétrem dmycha injektovana suspense, obsahuijici
v hmotnostnim mnoZstvi 5 az 60 % okuji, 5 aZ 80 % uhli,
zbytek olej.
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Zplisob podle alespon
vyznadcuijici
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jednoho z pfedchdzejicich ndroku,

P

s e tim, Ze p¥ed

injektovdnim se suspense oh¥ivd na teplotu 80 aZ 120 ©C.

Zplisob podle alespon
vyznacdcuiici
jednotlivych vyfuden

o 0,01 MPa vyssSim, nez

ZpGsob podle alespon
vyznadcuijici
Sasti injektované

hmotnostnich.

Zpusob podle alespon
vyznacuijici
Gasti injektované

hmotnostnich.

jednoho z p¥edchdzejicich naroki,
tim,
injektuije o)

s e Ze suspense se do
tlaku

je tlak dmychaného vétru.

nejméné

jednoho z pfedchdzejicich naroka,
Ze vlhkost uhelné
10 %

s e tim,

suspense ¢ini neijvyse

jednoho z pFedchdzeijicich n&rokiy,

s e t i m, Ze vlihkost okujové
suspense ¢ini neijvyse 25 %
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