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Verbundscheibe mit einem funktionalen Einlegeelement

Die Erfindung betrifft eine Verbundscheibe mit einem funktionalen Einlegeelement, ein

Verfahren zu ihrer Herstellung und ihre Verwendung.

Moderne Fahrzeuge werden mit einer steigenden Anzahl an Sensoren ausgestattet, deren
Signale beispielsweise zur Unterstiitzung des Fahrers verwendet werden. Beispiele solcher
Sensoren sind optische Sensoren, wie Kameras, beispielsweise Videokameras oder
Nachtsichtkameras, Regensensoren, Lichtsensoren oder Abstandsmesser. Nach vorne
gerichtete Sensoren werden haufig an der innenraumseitigen Oberflaiche der
Windschutzscheibe befestigt, typischerweise mittig in der Nahe der Oberkante. Die Sensoren
werden im Stand der Technik durch einen opaken Abdeckdruck auf der Windschutzscheibe
verdeckt. Dazu ist der Ubliche periphere, rahmenartige Abdeckdruck, der in erster Linie als
UV-Schutz fur den Montagekleber der Windschutzscheibe dient, im Bereich der Sensoren

deutlich in Richtung der Scheibenmitte vergréRert.

Herkdmmliche Sensoren sind so an der Windschutzscheibe angebracht, dass ihre
Detektionsrichtung horizontal verlauft. Da die Windschutzscheibe stark geneigt im Fahrzeug
installiert ist, beispielsweise mit einem Einbauwinkel von 60° zur Vertikalen, schlie3t die
Detektionsrichtung des Sensors einen sehr spitzen Winkel von etwa 30° mit der
Windschutzscheibe ein. Daraus resultiert ein vergleichsweise groles, im Wesentlichen
trapezférmiges, sogenanntes Sensorfenster der Windschutzscheibe. Das Sensorfenster ist
derjenige Bereich der Windschutzscheibe, durch den verlaufende Strahlung durch den Sensor
detektiert wird. Das Sensorfenster der Windschutzscheibe ist also der Bereich, der im

Detektionsstrahlengang des Sensors liegt.

Je mehr Sensoren an der Scheibe befestigt werden sollen, desto mehr Flache der
Windschutzscheibe wird durch die Summe der Sensorfenster eingenommen und desto groRer

muss der Abdeckdruck ausgebildet werden, der die Sensoren verdecken soll.

Der Abdeckdruck wird bei der Herstellung einer Verbundscheibe im Siebdruck vor dem Biegen
der einzelnen Scheiben auf die AuRenscheibe oder die Innenscheibe aufgebracht. Wahrend
des Biegeprozesses, der Ublicherweise bei Temperaturen von 500 °C bis 700 °C durchgefihrt
wird, wird die Hitze von dem Siebdruck starker absorbiert als von der jeweiligen Scheibe. Dies
kann zu optischen Verzerrungen in von Siebdruck, insbesondere Schwarzdruck, umgebenen

Sensorfenstern und/oder zur Glasbruch flhren.
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Die Sensorfenster sollten frei von Eis oder Beschlag gehalten werden. Dies kann
beispielsweise durch beheizbare Sensorfenster ermdglicht werden. Dazu werden
beispielsweise im Bereich der Sensorfenster Heizdrahte einlaminiert. Solche einlaminierte

Heizdrahte sind jedoch unvorteilhaft fir die optische Qualitat der Sensorfenster.

Heutzutage werden Sensoren, Heizelemente und Antennen an der Innenseite der
Innenscheibe aufgebracht oder im Laminat eingebracht und der Abdeckdruck zur Abdeckung
der Sensoren, Heizelemente und Antennen wird in einem separaten Arbeitsschritt und als
separate Schicht aufgebracht. Zudem werden die einzelnen funktionalen Elemente, d.h. die

Sensoren, Heizelemente oder Antennen einzeln aufgebracht bzw. eingebracht.

DE 102 49 992 C1 offenbart eine Verbundscheibe mit einer elektrisch leitféhigen Schicht.

In der DE 10 2012 018 001 A1 und der DE 10 2009 026 021 A1 sind Scheiben mit einem

beheizbaren Sensorfeld offenbart.

WO 2017/157626 A1 offenbart eine Windschutzscheibe mit einem Funktionselement mit

elektrisch regelbaren optischen Eigenschaften.

In der WO 2018/215106 A1 ist eine Verbundglasscheibe offenbart aufweisend eine erste
Glas-Schicht und eine zweite Glas-Schicht, wobei zwischen der ersten Glas-Schicht und der
zweiten Glas-Schicht zumindest eine erste elektrisch leitende Struktur und eine zweite
elektrisch leitende Struktur angeordnet sind, wobei die erste elektrisch leitende Struktur und
die zweite elektrisch leitende Struktur beabstandet zueinander angeordnet sind, wobei die
erste elektrisch leitende Struktur die zweite elektrisch leitende Struktur in einer senkrechten
Ausrichtung in Bezug auf die erste Glas-Schicht zumindest teilweise Uberlappt, wobei die
erste elektrisch leitende Struktur einem ersten elektrischen Element zugeordnet ist, wobei das

erste elektrische Element ein kapazitiver Sensor ist.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine verbesserte Verbundscheibe
bereitzustellen, bei der die Gefahr von Glasbruch wahrend des Biegeprozesses vermindert
ist, in die ein funktionales Element oder mehrere Elemente mit unterschiedlichen Funktionen
eingebracht sind, in der die optische Qualitat optional vorhandener Sensorfenster verbessert

ist und/oder die einfach herzustellen ist.
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Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung wird erfindungsgemaf durch eine Verbundscheibe
gemaR Anspruch 1 geldst. Bevorzugte Ausflhrungen gehen aus den Unteransprichen

hervor.

Die erfindungsgeméafRe Verbundscheibe umfasst mindestens eine erste Scheibe und eine
zweite Scheibe, die Uber mindestens eine thermoplastische Zwischenschicht miteinander
verbunden sind, und ein funktionales Einlegeelement, dass zwischen der ersten Scheibe und

der zweiten Scheibe angeordnet ist.

Erfindungsgemal umfasst das funktionale Einlegeelement eine Tragerschicht und

mindestens ein elektrisch leitfahiges Element.

In einer bevorzugten Ausflihrungsform umfasst das funktionale Einlegeelement eine
Tragerschicht und mindestens zwei elektrisch leitfahige Elemente, wobei die elektrisch

leitfahigen Elemente bevorzugt unterschiedlich strukturiert sind.

In einer Ausflhrungsform der erfindungsgeméaien Verbundscheibe umfasst das funktionale

Einlegeelement eine Tragerschicht und genau ein elektrisch leitfahiges Element.

In einer weiteren AusfUhrungsform umfasst das funktionale Einlegeelement eine

Tragerschicht und zwei elektrisch leitféhige Elemente.

In einer weiteren AusfUhrungsform umfasst das funktionale Einlegeelement eine

Tragerschicht und drei elektrisch leitfahige Elemente.

In einer weiteren AusfUhrungsform umfasst das funktionale Einlegeelement eine

Tragerschicht und vier elektrisch leitfahige Elemente.

In einer weiteren AusfUhrungsform umfasst das funktionale Einlegeelement eine

Tragerschicht und funf elektrisch leitfahige Elemente.

In weiteren Ausfuhrungsformen kann das funktionale Einlegeelement eine Tragerschicht und

sechs oder mehr elektrisch leitfahige Elemente.

In einer Ausfihrungsform umfasst die Tragerschicht eine transparente Substratschicht und

eine opake Schicht.
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In einer alternativen Ausflhrungsform umfasst die Tragerschicht eine transparente
Substratschicht, die zumindest bereichsweise opak eingefarbt ist. Bevorzugt ist in dieser
Ausfuhrungsform die transparente Substratschicht nicht vollflachig opak eingefarbt, es sind
jedoch auch Ausfihrungsformen méglich, in denen die transparente Substratschicht
vollflachig opak eingeféarbt ist und somit nicht mehr transparent ist. Unter einer bereichsweisen
opaken Einféarbung ist insbesondere eine Einfarbung zu verstehen, in der Art, dass Bereiche,
die in der fertigen Verbundscheibe als ein Sensorfenster fir einen optischen Sensor dienen

sollen, bei der opaken Einfarbung ausgespart sind, d.h. nicht opak eingefarbt sind.

In einer Ausflhrungsform ist im funktionalen Einlegeelement das mindestens eine elektrisch

leitfahige Element auf der transparenten Substratschicht angeordnet.

In einer weiteren Ausfuhrungsform ist im funktionalen Einlegeelement das mindestens eine
elektrisch leitfahige Element zwischen der transparenten Substratschicht und der opaken

Schicht angeordnet.

Das mindestens eine elektrisch leitfahige Element kann unabhangig voneinander
beispielsweise als ein elektrisch heizbares Element, ein Feuchtigkeitssensor, ein
Drucksensor, eine Antenne oder eine Leiterplatte, d.h. ein Trager fur elektronische Leitungen

und Komponenten, ausgebildet sein.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform einer erfindungsgemaien Verbundscheibe weist das
funktionale Einlegelement mindestens zwei elekirisch leitféhige Elemente auf, die

unterschiedlich strukturiert sind.

Beispiele fur Antennen sind Antennen flr radio-frequency identification (RFID), radio detection
and ranging (RADAR), 5G, Long Term Evolution (LTE), Global System for Mobile
Communication (GSM), Global Positioning System (GPS), Radio (FM, DAB), Industrial,
Scientific and Medical Band (ISM-Bénder) und Wireless Local Area Network (WLAN).

Die erste Scheibe und die zweite Scheibe bestehen typischerweise aus Glas. Dabei kann die
erste Scheibe die AuBenscheibe und die zweite Scheibe die Innenscheibe der
erfindungsgemaRen Verbundscheibe sein. Alternativ kann auch die zweite Scheibe die
AuBenscheibe und die erste Scheibe die Innenscheibe der erfindungsgemafien

Verbundscheibe sein. Die Verbundscheibe ist insbesondere eine Fahrzeug-Verbundscheibe
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und somit zur Abtrennung eines Fahrzeuginnenraums von einer duleren Umgebung
vorgesehen. Die Verbundscheibe ist also eine Fensterscheibe, die in eine Fensterdffnung der
Fahrzeugkarosserie eingesetzt ist oder daflr vorgesehen ist. Die erfindungsgemaRe

Verbundscheibe ist insbesondere eine Windschutzscheibe eines Kraftfahrzeugs.

Mit Innenscheibe wird diejenige Scheibe bezeichnet, welche daflr vorgesehen ist, in
Einbaulage dem Innenraum des Fahrzeugs zugewandt zu sein. Mit AuRenscheibe wird
diejenige Scheibe bezeichnet, welche dafir vorgesehen ist, in Einbaulage der &uReren
Umgebung des Fahrzeugs zugewandt zu sein. Wie oben beschrieben kann bei der
erfindungsgemafRen Verbundscheibe die erste Scheibe die AuRenscheibe und die zweite
Scheibe die Innenscheibe sein oder alternativ die zweite Scheibe die AuRenscheibe und die
erste Scheibe die Innenscheibe sein. Diejenige Oberflache der jeweiligen Scheibe, welche in
Einbaulage der duBeren Umgebung des Fahrzeugs zugewandt ist, wird als au3enseitige
Oberflache bezeichnet. Diejenige Oberflache der jeweiligen Scheibe, welche in Einbaulage
dem Innenraum des Fahrzeugs zugewandt ist, wird als innenraumseitige Oberflache

bezeichnet.

Der Bereich der Verbundscheibe, der im Detektionsstrahlengang eines Sensors angeordnet
ist beziehungsweise daflr vorgesehen ist, wird als Sensorbereich oder Sensorfenster
bezeichnet. Strahlung, die im Sensorfenster durch die Verbundscheibe fritt, wird durch den

Sensor detektiert.

Handelt es sich bei dem Sensor um eine Kamera, so kann der Bereich der Verbundscheibe,
der im Detektionsstrahlengang der Kamera angeordnet ist beziehungsweise daflr
vorgesehen ist, auch als Kamerabereich oder Kamerafenster bezeichnet werden. Strahlung,

die im Kamerafenster durch die Verbundscheibe tritt, wird durch die Kamera detektiert.

In einer AusfUhrungsform einer erfindungsgeméRen Verbundscheibe umfasst die
Trégerschicht des funktionalen Einlegeelements eine transparente Substratschicht und eine
opake Schicht und die opake Schicht weist mindestens eine Aussparung auf, wobei die
mindestens eine Aussparung bevorzugt ein Sensorfenster flr einen optischen Sensor ist.
Optional ist bei dieser Ausflhrungsform einer erfindungsgeméfen Verbundscheibe in
Durchsicht mindestens im Bereich einer Aussparung ein als ein elektrisch heizbares Element

ausgebildetes elektrisch leitfahiges Element angeordnet.
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In einer alternativen Ausflhrungsform einer erfindungsgemafen Verbundscheibe umfasst die
Trégerschicht des funktionalen Einlegeelements eine transparente Substratschicht, die
bereichsweise opak eingefarbt ist, wobei Bereiche, die in der fertigen Verbundscheibe ein
Sensorfenster flr einen optischen Sensor sind, nicht opak eingeférbt sind, d.h. transparent
verbleiben. Optional ist bei dieser Ausfihrungsform einer erfindungsgemalen
Verbundscheibe in Durchsicht mindestens in einem Bereich, der nicht opak eingeférbt ist ein

als ein elektrisch heizbares Element ausgebildetes elektrisch leitfahiges Element angeordnet.

Die erfindungsgemafe Verbundscheibe ist insbesondere dafiir vorgesehen und geeignet,
dass ein optischer Sensor an der Scheibe befestigt wird, die in Einbaulage die Innenscheibe
darstellt. Dazu kann die innenraumseitige Oberfldche der Innenscheibe mit geeigneten

Halterungen ausgestattet sein, beispielsweise mit einem Bracket oder Gehause.

Die an der Scheibe befestigten optischen Sensoren sind bevorzugt Kameras wie
Videokameras oder Nachtsichtkameras, Regensensoren, Lichtsensoren, Abstandsmesser
oder LIDAR (light detection and ranging) Systeme. Beim Vorhandensein von mehr als einem
an der Scheibe befestigten optischen Sensor, kann die Art der einzelnen optischen Sensoren

auch unterschiedlich sein.

In einer AusfUhrungsform einer erfindungsgeméRen Verbundscheibe umfasst die
Trégerschicht des funktionalen Einlegeelements eine transparente Substratschicht und eine
opake Schicht und die opake Schicht des funktionalen Einlegeelements weist mindestens
eine Aussparung auf und die Verbundscheibe umfasst zusatzlich mindestens einen optischen
Sensor, der an der innenraumseitigen Oberflache der Innenscheibe befestigt ist und auf die
mindestens eine Aussparung gerichtet ist. Der Sensor ist bevorzugt bei Durchsicht durch die
Verbundscheibe von auen durch die opake Schicht verdeckt und somit von auRen nicht

sichtbar.

In einer alternativen Ausflhrungsform einer erfindungsgemafen Verbundscheibe umfasst die
Trégerschicht des funktionalen Einlegeelements eine transparente Substratschicht, die
bereichsweise opak eingefarbt ist, wobei Bereiche, die in der fertigen Verbundscheibe ein
Sensorfenster flr einen optischen Sensor sind, nicht opak eingefarbt sind, und die
Verbundscheibe umfasst zuséatzlich mindestens einen optischen Sensor, der an der
innenraumseitigen Oberflache der Innenscheibe befestigt ist und auf einen Bereich, der nicht

opak eingefarbt ist, gerichtet ist. Der Sensor ist bevorzugt bei Durchsicht durch die
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Verbundscheibe von auen durch die opake Einférbung verdeckt und somit von auen nicht

sichtbar.

Bevorzugt entspricht die Anzahl der Aussparungen in der opaken Schicht oder die Anzahl der
Bereiche, die nicht opak eingefarbt ist, der Anzahl der an der Scheibe angebrachten optischen
Sensoren, so dass jeweils ein solcher Sensor auf eine Aussparung oder einen solchen
Bereich gerichtet ist. Es ist aber auch mdglich, dass die Anzahl der Aussparungen oder
Bereiche geringer als die Anzahl solcher Sensoren ist, so dass mehrere solcher Sensoren auf

dieselbe Aussparung oder den selben Bereich gerichtet sind.

Die mindestens eine Aussparung oder der Bereich der nicht opak eingefarbt ist, kann
trapezférmig sein. Eine trapezférmige Aussparung oder trapezférmiger nicht eingeféarbter
Bereich ist insbesondere als Sensorfenster flr eine Kamera geeignet. Die mindestens eine
Aussparung oder der nicht opak eingefarbte Bereich kann auch kreisférmig oder oval sein.
Eine kreisférmige oder ovale Aussparung oder ein kreisférmiger oder ovaler Bereich, der nicht
eingefarbt ist, ist insbesondere als Sensorfenster fur einen Regensensor geeignet. Weist die
opake Schicht mehr als eine Aussparung oder die Tragerschicht mehr als einen Bereich, der

nicht opak eingeféarbt ist, auf, so kdnnen diese auch verschiedene Formen haben.

Die Flache der Aussparung oder die Flache des Bereichs, der nicht opak eingeféarbt ist,
entspricht mindestens der GroRRe des fur die jeweiligen Sensoren bendtigten Sensorfensters,
bevorzugt genau der GréRRe des fur die jeweiligen Sensoren bendtigten Sensorfensters. Die
Aussparung oder der nicht opak eingefarbte Bereich hat bevorzugt eine Flache von
mindestens 1 cm?, besonders bevorzugt von 1 cm? bis 500 cm?, ganz besonders bevorzugt
von 10 cm? bis 250 cm?, insbesondere von 20 cm? bis 100 cm?, beispielsweise 35 cm?. Im
Falle von mehr als einer Aussparung oder mehr als einem Bereich, der nicht opak eingefarbt

ist, so kénnen die Flachen dieser unterschiedlich sein.

In den Ausfihrungsformen der erfindungsgemafen Verbundscheibe, in denen die opake
Schicht mindestens eine Aussparung aufweist und in Durchsicht mindestens im Bereich einer
Aussparung ein als ein elektrisch heizbares Element ausgebildetes elektrisch leitfahiges
Element angeordnet ist, dient dieses elektrisch heizbare Element als Heizung fur die

Aussparung, bei der es sich bevorzugt um ein Sensorfenster handelt.

Durch eine lokale Anpassung der Dicke und Fléche des als elektrisch heizbares Element

ausgebildetes elektrisch leitfahigen Elements l&sst sich die Heizleistung anpassen.
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Die erste Scheibe, die zweite Scheibe und die mindestens eine thermoplastische

Zwischenschicht weisen Ublicherweise dieselben Abmessungen auf.

Bevorzugt ist das funktionale Einlegeelement von den Abmessungen her kleiner als die erste
Scheibe, die zweite Scheibe und die mindestens eine thermoplastische Zwischenschicht.
Beispielsweise bedeckt das funktionale Einlegeelement die Scheiben nur teilweise. Die
Flache des Einlegeelements betragt in einer Ausfihrungsform maximal 95 %, bevorzugt
maximal 75 %, besonders bevorzugt maximal 50 %, ganz besonders bevorzugt maximal 10

% der Flache der Verbundscheibe.

Die transparente Substratschicht und, sofern vorhanden, die opake Schicht des funktionalen
Einlegeelements haben im Wesentlichen die gleichen duBeren Abmessungen. Sie erstrecken
sich somit im Wesentlichen Uber die gesamte Lange und Breite des Einlegeelements bis auf
die Bereiche in denen die opake Schicht des funktionalen Einlegeelements Aussparungen

aufweist.

,Im Wesentlichen gleiche duReren Abmessungen® bedeutet, dass die dueren Abmessungen
zweier Materialien um maximal 5 %, bevorzugt um 3 %, besonders bevorzugt um maximal 2

% voneinander abweichen.

Das mindestens eine elektrisch leitfahige Element erstreckt sich nur abschnittsweise in dem

funktionale Einlegeelement.

Weist das funktionale Einlegeelement beispielsweise nur ein elektrisch leitfahiges Element
auf, das in Form einer elektrisch beheizbaren Schicht oder Beschichtung ausgebildet ist, so
erstreckt sich diese elektrisch beheizbare Schicht oder Beschichtung nicht vollflachig in dem
funktionalen Einlegeelement, d.h. die elektrisch beheizbare Schicht oder Beschichtung ist
nicht vollflachig oder im Wesentlichen vollflachig auf der transparenten Substratschicht oder
zwischen der der transparenten Substratschicht und der opaken Schicht angeordnet.

In der Ausfuhrungsform, in der die transparente Substratschicht zumindest bereichsweise
opak eingefarbt ist, ist die elektrisch beheizbare Schicht oder Beschichtung ebenfalls nicht
vollflachig auf der zumindest bereichsweise opak eingefarbten transparenten Substratschicht

angeordnet.
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In einer bevorzugten Ausfuhrungsform enthédlt die opake Schicht des funktionalen
Einlegeelements Polyethylenterephthalat (PET) oder Polyethylen (PE), insbesondere PET. In
einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform besteht die opake polymere Schicht des
funktionalen Einlegeelements aus Polyethylenterephthalat (PET) oder Polyethylen (PE),

insbesondere aus PET.

Es versteht sich, dass die opake Schicht auch als eine opake Beschichtung der transparenten
Substratschicht ausgebildet sein kann. Dem Fachmann sind geeignete opake
Beschichtungen und Druckverfahren zur Auftragung der opaken Beschichtung auf die
Substratschicht bekannt.

Die opake Schicht ist bevorzugt zwischen 10 ym (Mikrometer) und 200 pm, besonders
bevorzugt zwischen 100 ym und 200 um, ganz besonders bevorzugt zwischen 125 um und
180 um dick. In bevorzugten Ausfihrungsformen ist die opake Schicht 125 ym oder 150 pm
dick.

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform enthélt die transparente Substratschicht des
funktionalen Einlegeelements ein Thermoplast oder ein Duroplast oder besteht daraus.
Alternativ kann die transparente Substratschicht auch eine Glasschicht mit einer Dicke von
kleiner oder gleich 0,5 mm, bevorzugt kleiner gleich 0,2 mm, besonders bevorzugt kleiner

gleich 0,1 mm sein.

Bevorzugt enthélt die transparente Substratschicht Ethylenvinylacetat (EVA), Polyvinylbutyral
(PVB), Polyurethan (PU), Polyethylenterephthalat (PET), Polyethylen (PE) oder Polyester
oder Gemische oder Copolymere oder Derivate davon oder besteht daraus. Besonders
bevorzugt enthélt die transparente Substratschicht Polyethylenterephthalat (PET) oder

besteht daraus.

Die transparente Substratschicht ist bevorzugt zwischen 10 uym und 500 um, besonders
bevorzugt zwischen 50 pum und 200 um, ganz besonders bevorzugt zwischen 80 um und 125
pm dick. Die transparente Substratschicht ist beispielsweise 50 ym oder 100 um dick.

Wie oben erlautert kann die transparente Substratschicht bereichsweise opak eingefarbt sein.

Das mindestens eine elektrisch leitfahige Element kann eine elektrisch beheizbare

Beschichtung, eine Kohlenstoff enthaltende Schicht, oder eine metallische Schicht sein.
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Alternativ kann das mindestens eine elektrisch leitfahige Element ein leitfahiges Polymer
enthalten oder daraus bestehen. Dem Fachmann ist bekannt, welche Materialien sich als
elektrisch leitfahige Elemente eignen. Beispielsweise kann das mindestens eine elektrisch
leitfahige Element eine Indium-Zinn-Oxid (ITO) Schicht oder Beschichtung, eine Silber oder
silberhaltige Legierung enthaltende Schicht oder Beschichtung, eine Gold, Aluminium oder
Wolfram enthaltende Schicht oder Beschichtung, eine Graphite enthaltende Schicht oder
Beschichtung oder Graphen sein. Beispiele fur leitfahige und somit beheizbare Polymere sind
Poly-3,4-ethylendioxythiophen (PEDOT) mit Polystyrolsulfonat (PSS) als Gegenion, dotiertes
Polyacetylen (PAC) und Polyanilin (PAni).

Das elektrisch leitféahige Element ist bevorzugt zwischen 5 uym und 50 pm, besonders
bevorzugt zwischen 5 um und 20 um, ganz besonders bevorzugt zwischen 8 um und 15 um
dick. Ist das elektrisch leitfahige Element beispielsweise als eine elektrisch beheizbare
Schicht ausgebildet, so ist es beispielsweise 10 um dick. Das elektrisch leitfadhige Element
muss nicht zwingend Uber seine gesamte Flache eine konstante Dicke aufweisen. Uber die
Variation der Dicke und die Strukturierung des elektrisch leitfahigen Elements lassen sich die

funktionalen Eigenschaften des elektrisch leitfahigen Elements beeinflussen.

In AusfUhrungsformen, in denen das elektrisch leitfahige Element als Beschichtung auf die
transparente Substratschicht aufgebracht ist, ist das elektrisch leitféhige Element bevorzugt

zwischen 10 nm und 5000 nm, bevorzugt zwischen 10 nm und 100 nm dick.

In bevorzugten Ausfuhrungsformen ist die opake Schicht oder der opak eingeféarbte Bereich
der ftransparenten Substratschicht zumindest abschnittsweise durchldssig flr
Infrarotstrahlung mit einer Wellenlange im Bereich zwischen 800 nm und 1100 nm. In diesen
Ausfuhrungsformen ist die opake Schicht oder der opak eingefarbte Bereich der
transparenten Substratschicht somit zumindest abschnittsweise transparent fur die Strahlung

von Infrarot- oder light detection and ranging (LiDaR) Sensoren.

Die mindestens eine thermoplastische Zwischenschicht enthalt bevorzugt Ethylenvinylacetat
(EVA), Polyvinylbutyral (PVB) oder Polyurethan (PU) oder Gemische oder Copolymere oder
Derivate davon, besonders bevorzugt PVB. Die Dicke der thermoplastischen Zwischenschicht
betragt bevorzugt von 0,2 mm bis 2 mm, besonders bevorzugt von 0,3 mm bis 1 mm,
beispielsweise 0,38 mm oder 0,76 mm. Umfasst die Verbundscheibe zwei oder mehr
thermoplastische Zwischenschichten, so kdnnen die einzelnen Zwischenschichten auch

unterschiedlichen Materials sein.
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In einer Ausfihrungsform umfasst die Verbundscheibe eine erste Scheibe und eine zweite
Scheibe, die Uber genau eine thermoplastische Zwischenschicht miteinander verbunden sind.
In diesem Fall ist das funktionale Einlegeelement zwischen der ersten Scheibe und der
thermoplastischen Zwischenschicht oder zwischen der zweiten Scheibe und der

thermoplastischen Zwischenschicht angeordnet.

In einer weiteren Ausfihrungsform umfasst die Verbundscheibe eine erste Scheibe und eine
zweite Scheibe, die Uber mindestens zwei thermoplastische Zwischenschichten miteinander
verbunden sind. In diesem Fall ist das funktionale Einlegeelement bevorzugt zwischen zwei

der thermoplastischen Zwischenschichten angeordnet.

In einer bevorzugten AusfUihrungsform einer erfindungsgemaien Verbundscheibe ist die
opake Schicht oder der opak eingeféarbte Bereich der transparenten Substratschicht schwarz.
Die opake Schicht oder der opak eingeféarbte Bereich der transparenten Substratschicht kann
aber auch jede andere Farbe haben. Die opake Schicht kann eine durchgefarbte Schicht sein

oder als eine bedruckte Schicht oder eine opake Beschichtung realisiert werden.

Eine erfindungsgeméRe Verbundscheibe kann zusatzlich einen Abdeckdruck, insbesondere
aus einer dunklen, bevorzugt schwarzen, Emaille umfassen. Bevorzugt haben die opake
Schicht oder der opak eingefarbte Bereich der transparenten Substratschicht und der
Abdeckdruck im Wesentlichen die gleiche optische Dichte. Bei dem Abdeckdruck handelt es
sich insbesondere um einen peripheren, d.h. rahmenartigen, Abdeckdruck. Der periphere
Abdeckdruck dient in erster Linie als UV-Schutz fir den Montagekleber der Verbundscheibe.
Der Abdeckdruck kann opak und vollflachig ausgebildet sein. Der Abdeckdruck kann
zumindest abschnittsweise auch semitransparent, beispielsweise als Punkiraster,
Streifenraster oder kariertes Raster ausgebildet sein. Alternativ kann der Abdeckdruck auch
einen Gradienten aufweisen, beispielsweise von einer opaken Bedeckung zu einer

semitransparenten Bedeckung.

Eine ,im Wesentlichen gleiche optische Dichte* bedeutet, dass die optischen Dichten zweier
Materialien um maximal 5 %, bevorzugt um 3 %, besonders bevorzugt um maximal 2 %

voneinander abweichen.
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In einer bevorzugten AusfUhrungsform einer erfindungsgeméien Verbundscheibe umfasst
diese einen Abdeckdruck, der die gleiche Farbe wie die opake Schicht oder der opak

eingefarbte Bereich der transparenten Substratschicht hat.

Der Abdeckdruck ist Ublicherweise auf der innenraumseitigen Oberflache derjenigen Scheibe,
die in Einbaulage die AuBenscheibe darstellt, oder auf der innenraumseitigen Oberflédche

derjenigen Scheibe, die in Einbaulage die Innenscheibe darstellt, aufgebracht.

In einer Ausfihrungsform umfasst die Verbundscheibe eine erste Scheibe und eine zweite
Scheibe, die Uber genau eine thermoplastische Zwischenschicht miteinander verbunden sind
und ein Abdeckdruck ist auf der AulRenscheibe aufgebracht. In diesem Fall ist das funktionale
Einlegeelement bevorzugt zwischen der AuRenscheibe und der thermoplastischen
Zwischenschicht angeordnet und in den Ausfihrungsformen, in denen die Tragerschicht eine
transparente Substratschicht und eine opake Schicht umfasst, ist die opake Schicht

besonders bevorzugt direkt benachbart zur AuRenscheibe angeordnet.

In einer weiteren Ausfihrungsform umfasst die Verbundscheibe eine erste Scheibe und eine
zweite Scheibe, die Uber genau eine thermoplastische Zwischenschicht miteinander
verbunden sind und ein Abdeckdruck ist auf der innenraumseitigen Oberflache der
Innenscheibe aufgebracht. In diesem Fall ist das funktionale Einlegeelement bevorzugt
zwischen der Innenscheibe und der thermoplastischen Zwischenschicht angeordnet und in
den Ausfuhrungsformen, in denen die Trégerschicht eine transparente Substratschicht und
eine opake Schicht umfasst, ist die opake Schicht des funktionalen Einlegeelements

besonders bevorzugt direkt benachbart zur thermoplastischen Zwischenschicht angeordnet.

In einer weiteren Ausfihrungsform umfasst die Verbundscheibe eine erste Scheibe und eine
zweite Scheibe, die Uber zwei thermoplastische Zwischenschichten miteinander verbunden
sind und ein Abdeckdruck ist auf der innenraumseitigen Oberflache der Innenscheibe
aufgebracht. In diesem Fall ist das funktionale Einlegeelement bevorzugt zwischen der
Innenscheibe und der der Innenscheibe benachbarten thermoplastischen Zwischenschicht

oder zwischen den beiden thermoplastischen Zwischenschichten angeordnet.

In einer weiteren Ausfihrungsform umfasst die Verbundscheibe eine erste Scheibe und eine
zweite Scheibe, die Uber zwei thermoplastische Zwischenschichten miteinander verbunden
sind und ein Abdeckdruck ist auf der innenraumseitigen Oberflache der AuRenscheibe

aufgebracht. In diesem Fall ist das funktionale Einlegeelement bevorzugt zwischen der
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AuBenscheibe und der der AuRenscheibe benachbarten thermoplastischen Zwischenschicht

oder zwischen den beiden thermoplastischen Zwischenschichten angeordnet.

Bevorzugt ist das funktionale Einlegeelement derart zwischen der ersten Scheibe und der
zweiten Scheibe angeordnet, dass in den Ausfihrungsformen, in denen die Tragerschicht
eine transparente Substratschicht und eine opake Schicht umfasst, die opake Schicht des
funktionalen Einlegeelements méglichst unmittelbar benachbart zu der Scheibe, auf der der
Abdeckdruck aufgebracht ist, angeordnet ist. Bei einer derartigen Anordnung sind bei
Draufsicht von auBen, die Zuleitungen und Anschliisse des mindestens einen elektrisch
leitfahigen Elements durch die opake Schicht verdeckt. Alternativ kénnen die Zuleitungen und

Anschlisse auch weitestgehend oder vollstdndig in die opake Schicht eingebettet sein.

Die erste Scheibe, die zweite Scheibe oder die thermoplastische Zwischenschicht kdnnen klar
und farblos, aber auch getdnt, getribt oder gefarbt sein. Die Gesamttransmission durch die
Verbundscheibe betragt in einer bevorzugten Ausgestaltung groéfier 70%, insbesondere wenn
die Verbundscheibe eine Windschutzscheibe ist. Der Begriff Gesamttransmission bezieht sich
auf das durch ECE-R 43, Anhang 3, § 9.1 festgelegte Verfahren zur Prifung der
Lichtdurchlassigkeit von Kraftfahrzeugscheiben. Die erste Scheibe und die zweite Scheibe
kénnen aus nicht vorgespanntem, teilvorgespanntem oder vorgespanntem Glas bestehen.
Die Dicke der ersten Scheibe und der zweiten Scheibe betrégt typischerweise von 0,3 mm bis

5 mm, bevorzugt von 1 mm bis 3 mm, beispielsweise 2,1 mm.

Die Verbundscheibe ist bevorzugt in einer oder in mehreren Richtungen des Raumes
gebogen, wie es fur Kraftfahrzeugscheiben Ublich ist, wobei typische Krimmungsradien im
Bereich von etwa 10 cm bis etwa 40 m liegen. Das Verbundglas kann aber auch plan sein,

beispielsweise wenn es als Scheibe flr Busse, Zluge oder Traktoren vorgesehen ist.

Bevorzugt ist das funktionale Einlegeelement in einer oberen Halfte, besonders bevorzugt in
einem oberen Drittel, ganz besonders bevorzugt in einem oberen Viertel der Verbundscheibe
angeordnet. Bevorzugt ist das funktionale Einlegeelement in horizontaler Richtung im

Wesentlichen mittig der Verbundscheibe angeordnet.

In einer bevorzugten Ausflhrungsform ist die Verbundscheibe eine Fahrzeug-

Verbundscheibe, insbesondere eine Windschutzscheibe.
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In einer Ausflhrungsform ist die Verbundscheibe eine Windschutzscheibe, die entlang einer
Mittellinie spiegelsymmetrisch ist und das funktionale Einlegeelement ist auf der Mittellinie in

der Nahe der Oberkante der Windschutzscheibe angeordnet.

In der Ndhe der Oberkante bedeutet insbesondere, dass der Abstand zwischen dem
funktionalen Einlegeelement und der Oberkante maximal 30 mm, bevorzugt maximal 20 mm,

besonders bevorzugt maximal 15 mm, ganz besonders bevorzugt maximal 10 mm betragt.

Das mindestens eine elektrisch leitfahige Element kann mit einer Spannungsquelle verbunden
sein. Dabei kann jedes elektrisch leitfadhige Element mit einer eigenen Spannungsquelle
verbunden sein oder mehrere elektrisch leitfahige Elemente mit derselben Spannungsquelle

verbunden sein.

Als Zuleitung zur Kontaktierung von elekirisch leitfahigen Elementen im Innern von
Verbundscheiben werden im Fahrzeugbereich Ublicherweise Folienleiter verwendet.
Beispiele fur Folienleiter werden in DE 42 35 063 A1, DE 20 2004 019 286 U1 und DE 93 13
394 U1 beschrieben.

Ein weiterer Aspekt der Erfindung ist eine Anordnung, umfassend eine erfindungsgemaie
Verbundscheibe und einen daran angebrachten optischen Sensor, der an der von der

Zwischenschicht abgewandten, innenraumseitigen Oberfladche der Innenscheibe befestigt ist.

In einer Ausflhrungsform dieser Anordnung weist die Tragerschicht des funktionalen
Einlegeelements eine transparente Substratschicht und eine opake Schicht auf und die opake
Schicht weist eine Aussparung auf und der optische Sensor ist auf den Bereich der
Aussparung, d.h. das Sensorfenster der Verbundscheibe gerichtet.  Der
Detektionsstrahlengang des Sensors verlauft folglich durch die Aussparung in der opaken
Schicht hindurch. Der optische Sensor ist bevorzugt eine optische Kamera, das heif3t eine
Kamera mit Empfindlichkeit im sichtbaren Spektralbereich, beispielsweise eine Fahrspur-

Kamera oder eine Kamera fur ein Augmented Reality-Head-Up-Display.

In einer weiteren Ausflihrungsform dieser Anordnung weist die Trégerschicht des funktionalen
Einlegeelements eine transparente Substratschicht und eine opake Schicht auf und die opake
Schicht ist zumindest abschnittsweise durchlassig fur Infrarotstrahlung mit einer Wellenldnge
im Bereich zwischen 800 nm und 1100 nm und der optische Sensor ist ein Infrarot- oder light

detection and ranging (LiDaR) Sensor, der auf den Abschnitt, der durchléssig flr
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Infrarotstrahlung mit einer Wellenldnge im Bereich zwischen 800 nm und 1100 nm ist,
gerichtet ist. Der Detektionsstrahlengang des Sensors verlauft folglich durch den Abschnitt in
der opaken Schicht, der durchl&ssig fur Infrarotstrahlung mit einer Wellenldnge im Bereich

zwischen 800 nm und 1100 nm ist, hindurch.

Die Erfindung betrifft auch ein Verfahren zur Herstellung einer Verbundscheibe, mindestens
umfassend die folgenden Schritte:

(a) Bereitstellen einer ersten Scheibe, einer zweiten Scheibe, mindestens einer
thermoplastischen Zwischenschicht und eines funktionalen Einlegeelements,
mindestens umfassend eine Tragerschicht und mindestens ein elektrisch leitféhiges
Element;

(b) Anordnen der mindestens einen thermoplastischen Zwischenschicht und des
funktionalen Einlegeelements zwischen der ersten Scheibe und der zweiten Scheibe;
und

(c) Verbinden der ersten Scheibe mit der zweiten Scheibe Uber die mindestens eine

thermoplastische Zwischenschicht durch Lamination.

Die Bereitstellung des funktionalen Einlegeelements, d.h. die Anordnung der Tragerschicht
und des mindestens einen elektrisch leitfahigen Elements des funktionalen Einlegeelements
kann manuell oder maschinell, beispielsweise mittels eines Roboters, erfolgen.
Entsprechende funktionale Einlegeelemente kdnnen vorgefertigt und getestet werden und
dann bei der Produktion der Verbundscheibe in der Verbinderlinie zwischen der ersten und

der zweiten Scheibe angeordnet werden.

Das funktionale Einlegeelement kann wie in den oben beschriebenen verschiedenen

Ausfuhrungsformen ausgebildet sein.

Das mindestens eine elekirisch leitfahige Element kann beispielsweise mittels
Lasertechniken, Schneidverfahren, Druckverfahren, Atzverfahren, Klebeverfahren,
chemische Gasphasenabscheidung (CVD), physikalische Gasphasenabscheidung (PVD)

oder Atomlagenabscheidung (ALD) prozessiert werden.

Das erfindungsgeméfe Verfahren bietet gegenliber Verfahren aus dem Stand der Technik
den Vorteil, dass mittels eines Arbeitsschrittes, d.h. dem Einlegen eines funktionalen

Einlegeelements, mehrere Funktionen, wie beispielsweise Sensoren, Antennen und heizbare
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Bereiche in die Verbundscheibe eingebracht werden kénnen. Dies flhrt zu einer Zeit- und

Kostenersparnis.

Die Anordnung des funktionalen Einlegeelements zwischen der ersten Scheibe und der
zweiten Scheibe kann manuell oder maschinell, beispielsweise mittels eines Roboters,

erfolgen.

Soll die Verbundscheibe eine Biegung aufweisen, wie insbesondere fir Personenkraftwagen
Ublich, so werden die Scheiben vor dem Laminieren einem Biegeprozess unterzogen,
beispielsweise durch Schwerkraftbiegen, Saugbiegen und/oder Pressbiegen. Typische

Biegetemperaturen betragen von 500°C bis 700°C.

Bevorzugt wird vor dem Laminieren und vor dem optionalen Biegen ein opaker Abdeckdruck
insbesondere auf den Randbereich der ersten Scheibe und/oder der zweiten Scheibe
aufgebracht. Dazu wird typischerweise eine schwarze oder dunkle Emaille per Siebdruck
aufgebracht und vor dem Laminieren, insbesondere vor dem Biegen oder wahrend des

Biegens, eingebrannt.

Die vorstehend im Zusammenhang mit der Verbundscheibe beschriebenen Ausgestaltungen

gelten in gleicher Weise fur das erfindungsgeméafe Verfahren.

Die Erfindung betrifft auch die Verwendung einer erfindungsgemaéafien Verbundscheibe als

Fahrzeugscheibe, bevorzugt als Windschutzscheibe eines Kraftfahrzeugs.

Die verschiedenen Ausgestaltungen der Erfindung kdénnen einzeln oder in beliebigen
Kombinationen realisiert sein. Insbesondere sind die vorstehend genannten und nachstehend
erlauterten Merkmale nicht nur in den angegebenen Kombinationen, sondern auch in anderen
Kombinationen oder in Alleinstellung einsetzbar, ohne den Rahmen der vorliegenden

Erfindung zu verlassen.

Im Folgenden wird die Erfindung anhand von Zeichnungen und Ausflihrungsbeispielen naher
erlautert. Die Zeichnungen sind schematische Darstellungen und nicht malstabsgetreu. Die

Zeichnungen schrénken die Erfindung in keiner Weise ein.

Es zeigen:

Fig. 1 eine Draufsicht auf eine Ausgestaltung der erfindungsgemaien Verbundscheibe,
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Fig. 2 einen Querschnitt durch die erfindungsgeméfRe Verbundscheibe der Fig. 1 entlang
der Mittellinie M,

Fig. 3 eine Draufsicht auf eine Ausfihrungsform eines funktionalen Einlegeelements,

Fig. 4 eine Draufsicht auf eine AusfUhrungsform eines funktionalen Einlegeelements,

Fig. 5 einen Querschnitt durch eine Ausflihrungsform eines Einlegeelements,

Fig.6 einen weiteren Querschnitt durch eine Ausfihrungsform eines funktionalen

Einlegeelements,

Fig. 7 einen weiteren Querschnitt durch eine Ausfihrungsform eines funktionalen
Einlegeelements,

Fig. 8 einen weiteren Querschnitt durch eine Ausfihrungsform eines funktionalen
Einlegeelements,

Fig. 9 einen weiteren Querschnitt durch eine Ausfihrungsform eines funktionalen
Einlegeelements,

Fig. 10 einen weiteren Querschnitt durch eine Ausfihrungsform eines funktionalen
Einlegeelements,

Fig. 11 eine Draufsicht auf eine weitere Ausgestaltung der erfindungsgeméRien
Verbundscheibe,

Fig. 12 einen Querschnitt durch eine weitere Ausfihrungsform einer erfindungsgemaéafRen
Verbundscheibe entlang der Mittellinie M,

Fig. 13 ein Flussdiagramm einer Ausfihrungsform des erfindungsgemafien Verfahrens.

Fig. 1 zeigt eine Ausfihrungsform der erfindungsgemaien Verbundscheibe 1 und in der Fig.
2 ist der Querschnitt durch die erfindungsgeméRe Verbundscheibe 1 gemaR Fig. 1 entlang
der Mittellinie M gezeigt. Die in der Fig. 1 gezeigte Verbundscheibe 1 ist entlang der Mittellinie
M spiegelsymmetrisch und das funktionale Einlegeelement 5 ist auf der Mittellinie in der Nahe
der Oberkante O angeordnet. In der in Fig. 1 und 2 gezeigten Ausflihrungsform umfasst die
Verbundscheibe 1 eine erste Scheibe 2 und eine zweite Scheibe 3, die Uber eine
thermoplastische Zwischenschicht 4 flachig miteinander verbunden sind. In der in den Fig. 1
und 2 gezeigten Ausfuhrungsform ist die erste Scheibe 2 die AuRenscheibe und die zweite
Scheibe 3 die Innenscheibe. Die erste Scheibe 2 und die zweite Scheibe 3 bestehen aus Kalk-
Natron-Glas und weisen beispielsweise eine Dicke von 2,1 mm auf. Zwischen der zweiten
Scheibe 3 und der thermoplastischen Zwischenschicht 4 ist ein funktionales Einlegelement 5
angeordnet. In der in der Fig. 1 und 2 gezeigten Ausfihrungsform ist das funktionale
Einlegelement 5 zwischen der zweiten Scheibe 3 und der thermoplastischen Zwischenschicht
4 angeordnet. Das funktionale Einlegeelement 5 kann aber auch zwischen der ersten Scheibe

2 und der thermoplastischen Zwischenschicht 4 angeordnet sein. Zudem kann die
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erfindungsgemafe Verbundscheibe 1 auch mehr als eine thermoplastische Zwischenschicht
4 umfassen. Die thermoplastische Zwischenschicht 4 besteht in der in den Fig. 1 und 2
gezeigten Ausfuhrungsform aus Polyvinylbutyral (PVB) und ist 0,76 mm dick. Das funktionale
Einlegeelement 5 weist in der in der Fig. 1 und 2 gezeigten Ausfuhrungsform eine
trapezférmige Form, bei der die zur Unterkante weisenden Ecken abgerundet sind, auf. Es ist
aber auch jede andere fir die Abdeckung von Sensoren geeignete duRere Form des
funktionalen Einlegeelements 5 mdglich. Das funktionale Einlegeelement 5 umfasst eine
Tragerschicht 6 und mindestens ein elektrisch leitfahiges Element 10 und ist beispielsweise

wie in den Fig. 3 und 4 in Draufsicht und den Fig. 6, 8 und 10 im Querschnitt gezeigt aufgebaut.

Die Verbundscheibe 1 weist eine Oberkante O und eine Unterkante U auf. Die Oberkante O
weist in Einbaulage nach oben zum Fahrzeugdach, die Unterkante U weist in Einbaulage nach
unten zum Motorraum. Die innenraumseitige Oberflache der AuRenscheibe (erste Scheibe 2)
ist Uber die thermoplastische Zwischenschicht 4 mit der auBenseitigen Oberflache der
Innenscheibe (zweite Scheibe 3) verbunden. Ublicherweise wird die auBenseitige Oberflache
der AuBenscheibe als ,Seite I bezeichnet, die innenraumseitige Oberflache der
AuRenscheibe als ,Seite 11, die auRenseitige Oberfladche der Innenscheibe als ,Seite III* und

die innenraumseitige Oberflache der Innenscheibe als ,Seite IV*.

Fig. 3 und 4 zeigen die Draufsicht auf eine Ausflihrungsform eines funktionalen
Einlegeelements 5. In der dargestellten Ausflhrungsform umfasst die Trégerschicht 6 eine
transparente Substratschicht 8 und eine opake Schicht 7. Die transparente Substratschicht 8
und die opake Schicht 7 sind in der gezeigten Ausflihrungsform vollflachig aufeinander
angeordnet. In der Fig. 3 ist die opake Schicht 7 durchsichtig dargestellt, zur besseren
Darstellung der elektrisch leitfahigen Elemente 10. In der Fig. 4 ist die opake Schicht 7
gepunktet dargestellt wodurch erkennbar ist, dass die opake Schicht 7 zwei Aussparungen 9
aufweist, die als Sensorfenster geeignet sind. In der in der Fig. 4 gezeigten Ausgestaltung ist
die eine Aussparung kreisrund und die andere Aussparung ist trapezférmig. Es ist aber auch
jede andere fur ein Sensorfenster geeignete Form mdglich. In der in den Fig. 3 und 4 in
Draufsicht gezeigte Ausfihrungsform eines funktionalen Einlegeelements 5 weist das
funktionale Einlegeelement 5 vier elektrisch leitféahige Elemente 10 auf. Es ist aber auch
moglich, dass das funktionale Einlegeelement mehr oder weniger elektrisch leitfahige
Elemente 10 aufweist. Die elektrisch leitfahigen Elemente 10 sind in der Fig. 3 und 4 zur
besseren Darstellung gemustert dargestellt. Eines dieser elektrisch leitfédhigen Elemente 10
ist als ein heizbares Element 10a ausgebildet mit einem ein Wesentlichen dreieckigen Bereich

mit zwei davon abgehenden Leitungen. Ein weiteres dieser elektrisch leitfahigen Elemente 10
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ist als eine Antenne 10b, beispielsweise eine GPS Antenne, mit einem im Wesentlichen
quadratischen Bereich mit einer davon abgehenden Leitung ausgebildet. Zwei weitere dieser
elektrisch leitféahigen Elemente 10 sind zusammen ein Feuchtigkeitssensor 10c, der als zwei
im Wesentlichen rechteckigen Bereichen mit jeweils einer davon abgehenden Leitung
ausgebildet ist. Wie aus der Fig. 4 ersichtlich ist, ist der im Wesentlichen dreieckige Bereich
des heizbaren Elements 10a geringflgig groRer als die trapezférmige Aussparung 9 und die
trapezférmige Aussparung 9 liegt in Durchsicht vollstandig innerhalb des dreieckigen Bereichs

des heizbaren Elements 10a.

In der Fig. 5 ist der Querschnitt durch eine Ausfihrungsform eines funktionalen
Einlegeelements 5 gezeigt. Der Querschnitt verlduft entlang der Schnittlinie A—A* durch die in
den Fig. 3 und 4 gezeigte Ausfiihrungsform eines funktionalen Einlegeelements 5. In der in
der Fig. 5 gezeigten Ausgestaltung umfasst die Tragerschicht 6 eine transparente
Substratschicht 8 und eine opake Schicht 7. Alternativ ist aber auch mdglich, dass die
Trégerschicht 6 als eine transparente Substratschicht 8, die in Bereichen opak eingefarbt ist,
ausgebildet ist. Beispielsweise kénnten die Bereiche transparenten Substratschicht, auf
denen in der in der Fig. 5 gezeigten Ausfihrungsform eine opake Schicht 7 angeordnet ist
alternativ auch opak eingefarbt sein, so dass eine separate opake Schicht 7 in dieser
Ausfuhrungsform nicht notwendig ist. In der in der Fig. 5 gezeigten Ausfihrungsform ist das
elektrisch leitfahige Element 10, das als heizbares Element 10a ausgeformt ist, auf der
transparenten Substratschicht 8 angeordnet, wobei das elektrisch leitfahige Element 10 auf
derjenigen Oberflache der transparenten Substratschicht 8 angeordnet ist, die nicht direkt
benachbart zur opaken Schicht 7 ist. Die opake Schicht 7 weist eine Aussparung 9 auf und
die Aussparung 9 liegt in Durchsicht vollstandig innerhalb des dreieckigen Bereichs des
heizbaren Elements 10a. In der in der Fig. 5 gezeigten Ausflhrungsform ist beispielsweise
die transparente Substratschicht 8 eine PET-Folie mit einer Dicke von 100 um, die opake
polymere Schicht 7 eine PET-Folie mit einer Dicke von 125 pm und das als heizbares Element
10a ausgeformte elektrisch leitfahige Element 10 eine auf die transparente Substratschicht 8

aufgebrachte ITO-Beschichtung mit einer Dicke von 10 ym.

In der Fig. 6 ist der Querschnitt durch eine weitere Ausflhrungsform eines funktionalen
Einlegeelements 5 gezeigt. Der Querschnitt verlduft entlang der Schnittlinie A—A" durch die in
den Fig. 3 und 4 gezeigte Ausfihrungsform eines funktionalen Einlegeelements 5. Das in der
Fig. 6 im Querschnitt gezeigte funktionale Einlegeelement 5 unterscheidet sich von dem in
der Fig. 5 dargestellten nur dahingehend, dass das als heizbares Element 10a ausgeformte

elektrisch leitfahige Element 10 zwischen der transparenten Substratschicht 8 und der opaken
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Schicht 7 angeordnet ist. In der in der Fig. 6 gezeigten Ausfihrungsform ist beispielsweise die
transparente Substratschicht 8 eine PET-Folie mit einer Dicke von 100 pym, und die opake
Schicht 7 eine PET-Folie mit einer Dicke von 125 pm und das als heizbares Element 10a
ausgeformte elektrisch leitfahige Element 10 ein elektrisch leitfahiges Polymer, wie

beispielsweise Polyanilin mit einer Dicke von 20 um.

In der Fig. 7 ist der Querschnitt durch eine weitere Ausflhrungsform eines funktionalen
Einlegeelements 5 gezeigt. Der Querschnitt verlauft entlang der Schnittlinie B—-B* durch die in
den Fig. 3 und 4 gezeigte Ausfiihrungsform eines funktionalen Einlegeelements 5. In der in
der Fig. 7 gezeigten Ausgestaltung ist das elektrisch leitfahige Element 10, das als Antenne
10b, beispielsweise GPS-Antenne, ausgeformt ist, auf der transparenten Substratschicht 8
angeordnet, wobei das elektrisch leitfahige Element 10 auf derjenigen Oberflache der
transparenten Substratschicht 8 angeordnet ist, die nicht direkt benachbart zur opaken
Schicht 7 ist. In der in der Fig. 7 gezeigten Ausflhrungsform ist beispielsweise die
transparente Substratschicht 8 eine PET-Folie mit einer Dicke von 100 um, die opake Schicht
7 eine PET-Folie mit einer Dicke von 125 um und das als Antenne 10c ausgeformte elektrisch
leitfahige Element 10 eine auf die transparente Substratschicht 8 aufgebrachte ITO-
Beschichtung mit einer Dicke von 10 um. Alternativ ist aber auch méglich, dass die
Trégerschicht 6 als eine transparente Substratschicht 8, die in Bereichen opak eingefarbt ist,
ausgebildet ist. Beispielsweise kdnnten die Bereiche der transparenten Substratschicht, auf
denen in der in der Fig. 7 gezeigten Ausfihrungsform eine opake Schicht 7 angeordnet ist
alternativ auch opak eingefarbt sein, so dass eine separate opake Schicht 7 in dieser

Ausfuhrungsform nicht notwendig ist.

In der Fig. 8 ist der Querschnitt durch eine weitere Ausfihrungsform eines funktionalen
Einlegeelements 5 gezeigt. Der Querschnitt verlduft entlang der Schnittlinie B—-B* durch die in
den Fig. 3 und 4 gezeigte Ausfihrungsform eines funktionalen Einlegeelements 5. Das in der
Fig. 8 im Querschnitt gezeigte funktionale Einlegeelement 5 unterscheidet sich von dem in
der Fig. 7 dargestellten nur dahingehend, dass das als Antenne 10b ausgeformte elektrisch
leitfahige Element 10 zwischen der transparenten Substratschicht 8 und der opaken Schicht
7 angeordnet ist. In der in der Fig. 8 gezeigten Ausfilhrungsform ist beispielsweise die
transparente Substratschicht 8 eine PET-Folie mit einer Dicke von 100 pym, und die opake
Schicht 7 eine PET-Folie mit einer Dicke von 125 um und das als Antenne 10b ausgeformte
elektrisch leitfédhige Element 10 ein elektrisch leitfahiges Polymer, wie beispielsweise

Polyanilin mit einer Dicke von 20 um.
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In der Fig. 9 ist der Querschnitt durch eine weitere Ausfihrungsform eines funktionalen
Einlegeelements 5 gezeigt. Der Querschnitt verlauft entlang der Schnittlinie C—C* durch die in
den Fig. 3 und 4 gezeigte Ausfiihrungsform eines funktionalen Einlegeelements 5. In der in
der Fig. 9 gezeigten Ausgestaltung ist das elektrisch leitfahige Element 10, das als
Feuchtigkeitssensor 10c ausgeformt ist, auf der transparenten Substratschicht 8 angeordnet,
wobei das elektrisch leitfahige Element 10 auf derjenigen Oberflache der transparenten
Substratschicht 8 angeordnet ist, die nicht direkt benachbart zur opaken Schicht 7 ist. In der
in der Fig. 9 gezeigten Ausflhrungsform ist beispielsweise die transparente Substratschicht 8
eine PET-Folie mit einer Dicke von 100 ym, die opake Schicht 7 eine PET-Folie mit einer
Dicke von 125 um und das als Feuchtigkeitssensor 10c ausgeformte elektrisch leitfahige
Element 10 eine auf die transparente Substratschicht 8 aufgebrachte ITO-Beschichtung mit
einer Dicke von 10 ym an der einen Seite und 20 ym an der anderen Seite. Alternativ ist aber
auch moglich, dass die Tragerschicht 6 als eine transparente Substratschicht 8, die in
Bereichen opak eingefarbt ist, ausgebildet ist. Beispielsweise kdnnten die Bereiche
transparenten Substratschicht, auf denen in der in der Fig. 9 gezeigten Ausflhrungsform eine
opake Schicht 7 angeordnet ist alternativ auch opak eingeférbt sein, so dass eine separate

opake Schicht 7 in dieser Ausfiihrungsform nicht notwendig ist.

In der Fig. 10 ist der Querschnitt durch eine weitere Ausfihrungsform eines funktionalen
Einlegeelements 5 gezeigt. Der Querschnitt verlauft entlang der Schnittlinie C—C* durch die in
den Fig. 3 und 4 gezeigte Ausfihrungsform eines funktionalen Einlegeelements 5. Das in der
Fig. 10 im Querschnitt gezeigte funktionale Einlegeelement 5 unterscheidet sich von dem in
der Fig. 9 dargestellten nur dahingehend, dass das als Feuchtigkeitssensor 10c ausgeformte
elektrisch leitfahige Element 10 zwischen der transparenten Substratschicht 8 und der opaken
Schicht 7 angeordnet ist. In der in der Fig. 10 gezeigten Ausfihrungsform ist beispielsweise
die transparente Substratschicht 8 eine PET-Folie mit einer Dicke von 100 um, und die opake
polymere Schicht 7 eine PET-Folie mit einer Dicke von 125 um und das als
Feuchtigkeitssensor 10c ausgeformte elektrisch leitfahige Element 10 ein elektrisch
leitféahiges Polymer, wie beispielsweise Polyanilin mit einer Dicke von 10 um an der einen

Seite und 20 uym an der anderen Seite.

In der Fig. 11 ist eine weitere Ausfihrungsform einer erfindungsgeméaien Verbundscheibe 1
dargestellt. Die in der Fig. 11 dargestellte Verbundscheibe 1 unterscheidet sich von der in der
Fig. 1 dargestellten nur dahingehend, dass sie zusatzlich einen peripheren Abdeckdruck 11
aus Emaille umfasst. Die opake Schicht 7 oder der opak eingefarbte Bereich der

transparenten Substratschicht 8 (in Fig. 11 nicht explizit dargestellt) des funktionalen
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Einlegeelements 5 und der periphere Abdeckdruck 11 haben im Wesentlichen die gleiche
optische Dichte und sind in der in Fig. 11 gezeigten Ausfihrungsform dunkelgrau. Zur
Verdeutlichung wo das funktionale Einlegeelement 5 in der in Fig. 11 gezeigten
Ausfuhrungsform angeordnet ist, ist dieses in der Fig. 11 mit einer schwarz-gestrichelten
Umrandung gekennzeichnet. In der in Fig. 11 gezeigten Ausfuhrungsform ist der periphere
Abdeckdruck 11 nur benachbart zu den duReren Kanten der Verbundscheibe 1 aufgebracht.
Es ist aber auch méglich, dass zuséatzlich auch noch ein Abdeckdruck 11 aufen um das

funktionale Einlegeelement 5 herum aufgebracht wird.

In der Fig. 12 ist eine weitere AusfUhrungsform einer erfindungsgeméRen Fahrzeug-
Verbundscheibe 1 gezeigt, die sich von der in der Fig. 1 gezeigten Ausfihrungsform nur
dahingehend unterscheidet, dass diese zuséatzlich einen auf eine Aussparung 8 (in der Fig.
12 nicht gezeigt) oder einen Bereich in dem die opake Schicht 7 oder alternativ der opak
eingefarbte Bereich der transparenten Substratschicht 8 (in der Fig. 12 nicht gezeigt)
durchlé&ssig fur Infrarotstrahlung mit einer Wellenléange im Bereich zwischen 800 nm und 1100
nm ist, gerichteten optischen Sensor 12, der Uber eine Halterung 13 innenraumseitig an der
als Innenscheibe ausgebildeten zweiten Scheibe 3 angebracht ist, umfasst. Der optische
Sensor 12 ist beispielsweise fur den Fall, dass die opake Schicht 7 eine Aussparung 8
aufweist, auf die der Sensor gerichtet ist, eine Fahrspurkamera oder fir den Fall, dass die
opake Schicht 7, oder alternativ der opak eingeférbte Bereich der transparenten
Substratschicht 8, einen Bereich aufweist, in dem sie durchlassig fur Infrarotstrahlung mit
einer Wellenldnge im Bereich zwischen 800 nm und 1100 nm ist, auf den der Sensor gerichtet
ist, ein LIDAR Sensor. Die Detektionsrichtung des optischen Sensors 10 ist auRenseitig der
Fahrzeug-Verbundscheibe 1 in etwa horizontal nach vorne gerichtet. Strahlung, die in einem
sogenannten Sensorfenster horizontal durch die Fahrzeug-Verbundscheibe 1 tritt, wird durch

den optischen Sensor 12 detektiert.

In der Fig. 13 ist das FlieRdiagramm eines erfindungsgemaien Verfahrens zur Herstellung
einer erfindungsgemafRen Verbundscheibe 1 dargestellt. In einem ersten Schritt I werden eine
erste Scheibe 2, eine zweite Scheibe 3, mindestens eine thermoplastische Zwischenschicht
4 und ein funktionales Einlegeelement 5, mindestens umfassend eine Trégerschicht 6 und
mindestens ein elektrisch leitfahiges Element 10, bereitgestellt. In einem zweiten Schritt 11
werden die mindestens eine thermoplastische Zwischenschicht 4 und das funktionale
Einlegeelement 5 zwischen der ersten Scheibe 2 und der zweiten Scheibe 3 angeordnet. In
einem dritten Schritt III wird die erste Scheibe 2 mit der zweiten Scheibe 3 Uber die

mindestens eine thermoplastische Zwischenschicht 4 durch Lamination verbunden.
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Verbundscheibe

erste Scheibe

zweite Scheibe
thermoplastische Zwischenschicht
funktionales Einlegeelement
Tragerschicht

opake Schicht

transparente Substratschicht
Aussparung

elektrisch leitfahiges Element
heizbares Element

Antenne

Feuchtigkeitssensor
Abdeckdruck

Sensor

Halterung

Oberkante/Dachkante der Verbundscheibe

Unterkante/Motorkante der Verbundscheibe
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Patentanspriiche

Verbundscheibe (1), mindestens umfassend

- eine erste Scheibe (2) und eine zweite Scheibe (3), die Uber mindestens eine
thermoplastische Zwischenschicht (4) miteinander verbunden sind, und

- ein funktionales Einlegeelement (5), mindestens umfassend eine Tragerschicht (6) und
mindestens ein elektrisch leitfahiges Element (10),

wobei das funktionale Einlegeelement (5) zwischen der ersten Scheibe (2) und der

zweiten Scheibe (3) angeordnet ist.

Verbundscheibe (1) nach Anspruch 1, wobei die Trégerschicht (6) eine transparente

Substratschicht (8) und eine opake Schicht (7) umfasst.

Verbundscheibe (1) nach Anspruch 1, wobei die Trégerschicht (6) eine transparente

Substratschicht (8) umfasst, die zumindest bereichsweise opak eingeférbt ist.

Verbundscheibe (1) nach Anspruch 2 oder 3, wobei im funktionalen Einlegeelement (5)
das mindestens eine elektrisch leitfahige Element (10) auf der transparenten

Substratschicht (8) angeordnet ist.

Verbundscheibe (1) nach Anspruch 2, wobei im funktionalen Einlegeelement (5) das
mindestens eine elektrisch leitfahige Element (10) zwischen der transparenten

Substratschicht (8) und der opaken Schicht (7) angeordnet ist.

Verbundscheibe (1) nach einem der Anspriche 1 bis 5, wobei das mindestens eine
elektrisch leitfahige Element (10) unabhangig voneinander als ein elektrisch heizbares
Element (10a), ein Feuchtigkeitssensor (10c), ein Drucksensor, eine Antenne (10b) oder

ein Trager fur elektronische Leitungen und Komponenten ausgebildet ist.

Verbundscheibe (1) nach einem der Anspriche 2, 4, 5 oder 6, wobei die opake Schicht
(7) mindestens eine Aussparung (9) aufweist und bevorzugt in Durchsicht mindestens
im Bereich einer Aussparung (9) ein als ein elektrisch heizbares Element (10a)

ausgebildetes elektrisch leitfahiges Element (10) angeordnet ist.

Verbundscheibe (1) nach Anspruch 7, wobei die mindestens eine Aussparung (9) ein

Sensorfenster flr einen optischen Sensor (12) ist.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

25

Verbundscheibe (1) nach einem der Anspriche 2 bis 8, wobei die transparente
Substratschicht (8) ein Thermoplast oder ein Duroplast umfasst oder eine Glasschicht,

die eine Dicke von kleiner oder gleich 0,5 mm aufweist, ist.

Verbundscheibe (1) nach einem der Anspriche 1 bis 9, wobei das mindestens eine
elektrisch leitfahige Element (10) eine elektrisch leitfahige Beschichtung, eine
Kohlenstoff enthaltende Schicht oder eine metallische Schicht ist oder ein elektrisch

leitfahiges Polymer enthalt oder daraus besteht.

Verbundscheibe (1) nach einem der Anspriche 1 bis 10, wobei das funktionale
Einlegeelement (5) mindestens zwei elektrisch leitfahige Elemente (10) aufweist, die

unterschiedlich strukturiert sind.

Verbundscheibe (1) nach einem der Anspriiche 2 bis 11, wobei die opake Schicht (7)
oder der opak eingefarbte Bereich der transparenten Substratschicht (8) zumindest
abschnittsweise durchlassig fur Infrarotstrahlung mit einer Wellenlénge im Bereich

zwischen 800 nm und 1100 nm ist.

Verbundscheibe (1) nach einem der Anspriche 1 bis 12, wobei die Verbundscheibe (1)
eine Windschutzscheibe ist, die entlang einer Mittellinie (M) spiegelsymmetrisch ist, und
das Einlegeelement (5) auf der Mittellinie (M) in der Nahe der Oberkante (O) der

Windschutzscheibe angeordnet ist.

Verfahren zur Herstellung einer Verbundscheibe (1) nach einem der Anspriche 1 bis

13, wobei

(a) eine erste Scheibe (2), eine zweite Scheibe (3), mindestens eine thermoplastische
Zwischenschicht (4) und ein funktionales Einlegeelement (5), mindestens
umfassend eine Tragerschicht (6) und mindestens ein elektrisch leitféhiges Element
(10), bereitgestellt werden;

(b) die mindestens eine thermoplastische Zwischenschicht (4) und das funktionale
Einlegeelement (5) zwischen der ersten Scheibe (2) und der zweiten Scheibe (3)
angeordnet werden; und

(c) die erste Scheibe (2) tUber die mindestens eine thermoplastische Zwischenschicht

(4) mit der zweiten Scheibe (3) durch Lamination verbunden wird.

Verwendung einer Verbundscheibe nach einem der Anspriuche 1 bis 13 als

Fahrzeugscheibe, bevorzugt als Windschutzscheibe eines Kraftfahrzeugs.



WO 2020/187620 PCT/EP2020/056164
1/7

1
™ 2,3, 4
U
Fig. 1
0\
2 Y
\ ,’/ aunne 3
[N § Annnnnns
Ao L
5 (6, 10)
/. ,,/
e
4



PCT/EP2020/056164

WO 2020/187620

2/7

Fig. 3



WO 2020/187620 PCT/EP2020/056164
3/7

Fig. 4



WO 2020/187620 PCT/EP2020/056164

4/7
A-A
5 S
7 9 7
6‘I:Z'Z‘Z'Z‘Z}\‘Z'Z‘Z'Z‘Z'Z‘Z'Z'Z‘Z'Z‘Z'Z‘Z'Z‘Z'Z‘Z'Z‘Z'Z‘Z'Z‘Z'Z‘Z'Z‘l \ \r
7
A/
8 10, 10a 10,102
Fig. 5
A - A
S 'Y 10, 10a 7
7 9
6{-:-:-:-:}:\:-:-:-:-:-:-:-:-:-'-:-'-:-'-:-'-:-:-:-:-:-:-:-:-:-:-:-I_Eh_e_ \
10, 10a
8
Fig. 6
B-B
5 A
7
B
Sl | 7772200070000,
10, 10b 8

Fig. 7



WO 2020/187620 PCT/EP2020/056164
577

%%%%%%%%%%%%

10, 10c 8
Fig. 9
C-C
° 'Y
7
...................................... N
10, 10c 8

Fig. 10



WO 2020/187620 PCT/EP2020/056164
6/7

13

12
56,7, 8, 10)




WO 2020/187620

Fig. 13

717

PCT/EP2020/056164



INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No.

PCT/EP2020/056164

A.

CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER
B32B 17/10(2006.01)i

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B.

FIELDS SEARCHED

B32B

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

EPO-Internal, WPI Data

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practicable, search terms used)

C.

DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category*

Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

Relevant to claim No.

X

DE 102012018001 Al (VOLKSWAGEN AG [DE]) 29 May 2013 (2013-05-29)
paragraphs [0013], [0014], [0019], [0020], [0049], [0059] - [0070]; figures 1,2

(2003-12-24)
paragraphs [0023] - [0033]; figures 1,2

DE 10249992 C1 (SAINT GOBAIN SEKURIT D GMBH [DE]) 24 December 2003

(2010-12-30)
paragraph [0042]; claims; figure 5

DE 102009026021 Al (SAINT GOBAIN SEKURIT D GMBH [DE]) 30 December 2010

(2017-09-21)
page 18, line 12
claims
figures 2-4

WO 2017157626 Al (SAINT-GOBAIN GLASS FRANCE [FR]) 21 September 2017

1-15

page 5, line 28 - page 6, line 16; figure 2
claims

WO 2018215106 Al (SAINT GOBAIN [FR]) 29 November 2018 (2018-11-29)

D Further documents are listed in the continuation of Box C.

See patent family annex.

Special categories of cited documents:

document defining the general state of the art which is not considered
to be of particular relevance

earlier application or patent but published on or after the international
filing date

document which may throw doubts on priority claim(s) or which is
cited to establish the publication date of another citation or other
special reason (as specified)

document referring to an oral disclosure, use, exhibition or other
means

> document published prior to the international filing date but later than
the priority date claimed

wr

D&

later document published after the international filing date or priority
date and not in conflict with the application but cited to understand the
principle or theory underlying the invention

document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered novel or cannot be considered to involve an inventive step
when the document is taken alone

> document of particular relevance; the claimed invention cannot be

considered to involve an inventive step when the document is
combined with one or more other such documents, such combination
being obvious to a person skilled in the art

document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

08 May 2020

Date of mailing of the international search report

19 May 2020

Name and mailing address of the ISA/EP

European Patent Office
p-b. 5818, Patentlaan 2, 2280 HV Rijswijk
Netherlands

Telephone No. (+31-70)340-2040
Facsimile No. (+31-70)340-3016

Authorized officer

Mazet, Jean-Francois

Telephone No.

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (January 2015)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent family members

International application No.

PCT/EP2020/056164

Patent document

Publication date

Patent family member(s)

Publication date

cited in search report (day/month/year) (day/month/year)

DE 102012018001 A1l 29 May 2013 NONE

DE 10249992 (1 24 December 2003 AT 323397 T 15 April 2006
AU 2003285401 Al 25 May 2004
CN 1709009 A 14 December 2005
DE 10249992  C1 24 December 2003
EP 1559296 Al 03 August 2005
ES 2260671 T3 01 November 2006
JP 4420824 B2 24 February 2010
JP 2006503788 A 02 February 2006
KR 20050071621 A 07 July 2005
PT 1559296 E 31 August 2006
us 2006126196 Al 15 June 2006
WO 2004040944 Al 13 May 2004

DE 102009026021 Al 30 December 2010 CN 102804912 A 28 November 2012
DE 102009026021 Al 30 December 2010
EP 2446701 Al 02 May 2012
JP 5753164 B2 22 July 2015
JP 2012530646 A 06 December 2012
KR 20120099331 A 10 September 2012
us 2012103960 Al 03 May 2012
WO 2010149649 Al 29 December 2010

WO 2017157626 Al 21 September 2017 BR 112018006898 A2 16 October 2018
CA 3009447 Al 21 September 2017
CN 107614302 A 19 January 2018
EP 3429876 Al 23 January 2019
JP 2019515841 A 13 June 2019
KR 20180059531 A 04 June 2018
us 2018281570 Al 04 October 2018
WO 2017157626 Al 21 September 2017

WO 2018215106 Al 29 November 2018 CA 3063936 Al 29 November 2018
CN 109328136 A 12 February 2019
EP 3631607 Al 08 April 2020
KR 20200007959 A 22 January 2020
WO 2018215106 Al 29 November 2018

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (January 2015)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2020/056164

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

INV. B32B17/10
ADD.

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

B32B

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal, WPI Data

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

X DE 10 2012 018001 Al (VOLKSWAGEN AG [DE])
29. Mai 2013 (2013-05-29)

Absdtze [0013], [0014], [0019], [0020],
[0049], [0059] - [0070]; Abbildungen 1,2
X DE 102 49 992 C1 (SAINT GOBAIN SEKURIT D
GMBH [DE]) 24. Dezember 2003 (2003-12-24)
Absédtze [0023] - [0033]; Abbildungen 1,2

X DE 10 2009 026021 Al (SAINT GOBAIN SEKURIT

1-15

1-15

1-15

Betr. Anspruch Nr.

D GMBH [DE])
30. Dezember 2010 (2010-12-30)

Absatz [0042]; Anspriiche; Abbildung 5
_/__

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen

"A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" fruhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach
dem internationalen Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhrt)

"O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

"T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

8. Mai 2020

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

19/05/2020

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk
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Bevoliméchtigter Bediensteter

Mazet, Jean-Frangois
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Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2020/056164

C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

X WO 2017/157626 Al (SAINT-GOBAIN GLASS
FRANCE [FR])

21. September 2017 (2017-09-21)

Seite 18, Zeile 12

Anspriiche

Abbildungen 2-4

X WO 2018/215106 Al (SAINT GOBAIN [FR])
29. November 2018 (2018-11-29)

Seite 5, Zeile 28 - Seite 6, Zeile 16;
Abbildung 2

Anspriiche

1-15

1-15
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Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2020/056164

Im Recherchenbericht
angefihrtes Patentdokument

Datum der

Veroffentlichung

Mitglied(er) der
Patentfamilie

Datum der

Veroffentlichung

DE 102012018001 Al

29-05-2013

DE 10249992 Cl

24-12-2003

T
Al
A

Cl
Al
T3
B2

15-04-2006
25-05-2004
14-12-2005
24-12-2003
03-08-2005
01-11-2006
24-02-2010
02-02-2006
07-07-2005
31-08-2006
15-06-2006
13-05-2004

DE 102009026021 Al

30-12-2010

28-11-2012
30-12-2010
02-05-2012
22-07-2015
06-12-2012
10-09-2012
03-05-2012
29-12-2010

WO 2017157626 Al

21-09-2017

16-10-2018
21-09-2017
19-01-2018
23-01-2019
13-06-2019
04-06-2018
04-10-2018
21-09-2017

WO 2018215106 Al

KEINE

AT 323397
AU 2003285401
CN 1709009
DE 10249992
EP 1559296
ES 2260671
JP 4420824
JP 2006503788
KR 20050071621
PT 1559296
US 2006126196
WO 2004040944
CN 102804912
DE 102009026021
EP 2446701
JP 5753164
JP 2012530646
KR 20120099331
US 2012103960
WO 2010149649
BR 112018006898
CA 3009447
CN 107614302
EP 3429876
JP 2019515841
KR 20180059531
US 2018281570
WO 2017157626
CA 3063936
CN 109328136
EP 3631607
KR 20200007959
WO 2018215106

29-11-2018
12-02-2019
08-04-2020
22-01-2020
29-11-2018
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