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Verfahren zur Konditionierung mikrobieller Zellmassen

,.AnwendungSgebiet der.Erfindungv |

~ Die Erflndung betrifft die Aufbereltung mlkrobieller -
: Zellmassen.

'Dle erflndungsgemaﬁ aufbereiteten Zellmassen werden
angewandt als ansgangsmaterial zur Extraktion von Lipiden_
und Nuclelnsauren bei der Herstellung von: Lebensmitteln.

<Charakter16tik der”bekannten technischen‘Lﬁsuhgen
Mikrobielle Zellméséen_éind wertvolle Proteinquellen,
die jedoch fiir die memschliche Erndhrung nicht ohne
welteres verwendbar sind. So niissen aus Bakterienzell-
masgen, die einen hohen Gehalt an Nucleinsauren auf-

- welgen, zur Vermeidung von Geaundheitsschadigungen die
'Nuclelnsauren weitgehend entzogen werden. wegen des
Geruahs und Geschmacks sowie aus Grinden der Haltbarkeit
‘ist auch eine weitgehende Entfernung der Lipide notwendig. o
- Zur Entfernung dieser storenden Bestandtelle wurden '

- bereits Extraktionsverfahren vorgeschlagen.vBei diegen

Extraktionen tritt aedoch ein mehr oder weniger groBer
: Festsboff- und damit verbunden ein Proteinverlust auf.

’Es s1nd welterhin Verfahren bekannt, bei denen natur-
"llches mikrobielles Protein erhitzt wird. ' '



Aus der DE-PS 27 45 954 ist ein Verfshren bekannt, bei dem

./ungereinigtes natiirliches mikroblelles Protein in waBrigem

Medium einer Temperatur von etwa 40 bis- 150 ¢ bis zu

~ erheblicher Protelnfallung ausgesetzt wird, worauf das .

v'ausgefallte Protein,abgetrennt und enzymatlsch abgebaut

| wird;”Bei diesem Verfahren dient also die'Erhitzung zur

Fallung des Protelns aus seiner waBrigen Losung und

~ damit zur Abtrennung von anderen. in Losung verbleibenden :
Stoffen.} | g g

pus der DE-OS 26 51 464 ist es bekannt, eine wiBrige Auf-
schlammung von Mikrobenzellen bei relativ hohen Tempera=-
turen und Drucken aufzubrechen, Bevorzugt werden Tempe- _
raturen von 60 bis 200 °C. Zur Zerstérung der Zellen
‘erhitzt man bei 60 °C auf etwa 20 Stunden und bei 200 °C
auf etwa 2 Stunden. Das freigesetzte Protein wird dann
nach bekannten Verfahren von den Zellbruchstiicken abge-
'.trennt. Be1 diesem Verfahren dient also das Erhitzen
‘dazu, das Protein in wiBrige Ldsung zu uberfuhren.v

‘Ziel der Erfindung
~ Ziel der Erfindung ist die(Bereitstellung eines verbesé,,
‘serten Verfahrens ‘zur Aufbereitung mikrobieller Zell-

massen,’ um sie in eine zZur Weiterverarbeitung besser |
" geeignets Form zu ﬁberfuhren._' '

Darleguhg,des Wesens:der‘Erfihdung‘
’Der Erfindung 1iegt die Aufgabe zugrunde, auf elnfache ' -
_ fleise Nuclelnsauren und Liplde aus den wertvollen Protein~

quellen zu entfernen.

 Es wurde nun gefunden, da die Aufarbeitung mikrobieller



-=3-

: Zellmassen erhebllch erlelchtert w1rd. wenn das Rohma- ;
- terial einer thermischen Behandlung vor der Extraktion\-
der Llplde und Nucleinsauren unterzogen wird. '

Die Erfindung betrifft somit ein Verfahren zur Konditio-

o ‘nierung mikrobleller Zellmassen, das dadurch gekenn— '

- zeichnet ist, daB man die getrockneten Zellmassen einer

Hitzebehandlung bei Temperaturen von 105 bis 160 °C

| unterwirft., Bevorzugte Ausgestaltungen dieser Erfindung |
sind im folgenden néher erlauterta ‘

" Die Dauer der Hitzebehandlung hangt vom Ausgangsmaterial,
1nsbesondere seiner Restfeuchte, und selbstverstandlich

. von der Behandlungstemperatur ab. ZweckmaBig ist eine

" Dauer von 3 bis 40 Minuten. besonders vorteilhaft von ‘
‘ 5 bis 20 Minuten in einem Produkt-Temperaturberelch von
105 bis 140 c. | » - |

' Die zum Einsatz kommende mikrobielle Rohbiomasse sollte
einen Wassergehalt unter 10 Gew.ﬂ%.'vorteilhaft'von

etwa 3 bis 5 Gew.-%. aufwelsen, was nach den iblichen ‘
Produktschonenden Verfahren der Kbntakttrocknung,

'1nsbesondere Walzentrocknung. oder nonvektlonstrocknung

wie Spruhtrocknung ‘erreicht werden kann, Vorteilhaft

sind getrocknete Rohmaterialien nit einem Schiittgewicht

. “von iber 400 g/1l, einem Ruttgewieht uber 500 g/l und

~ einer KorngréBenverteilung mit 75 % uber 40/um.

~ Bevorzugt ist ein Rohprodukt, wile es hach dem Verfahren_

‘}der DE-PS 26 33 451 erhalten wird,

Das Verfahren kann 1n allen ublichen Apparaten durchge-.
fuhrt werden, in denen die thermische Energie durch
' Kontakt, btrahlung‘oder Konvektion mit Hilfe eines gas-
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':_fﬁnmigen'Mediums,ﬁbertrégen»wird. D

- Die Verfahrensprodukte welsen eine Reihe von'vortell-
~ haften Eigenschaften auf. o

- bie Verbesserung der mechanischen Eigenschaften zeigt
sich nicht nur. in einer erhohten Haltbarkelt und Lager-

| ": bestandigkeit. sondern auch in einer leichteren Abfill-

und D051arbarkeit. vor allem jedoch in einem- verbesserten_
: Verhalten bei einer anschlieBenden Extraktion ‘yon Lipiden
und Nucleinsauren. Diese nachfolgenden Verfahren erfor-

- dern mehrere fest-f1u381g-Trennungen in Form von Filtra-
- tion, Zentrifugation, Membrantrennverfahren und/oder
Reversosmose. Uberraschenderweise muf die Verbesserung
der mechanischen Eigenschaften nicht mit einer Einbule

im Extraktionsverhalten erkauft werden, vor allem aber
werden die physiologischen Eigenschaften des Endproduktes
nicht nur nicht beeintrachtigt sondern sogar sisnifmkantv
verbessert. ' o ’

. Besonders vorteilhaft ist ein Aufarbeitungsverfahren nach
der DE-PS 26 33 666, bei dem der Lipid- und Nucleinsdure- |
gehalt der Zellmassen in einem zweistufigen Extraktions-
verfahren vermindert wird. Zunachst werden die Zellmassen
mit einer Extraktlonsmischung aus Ammoniak und einem
‘polaren Losemittel aus der Reihe der niederen aliphati~-
schen Alkohole, der niederen Glykole oder der nlederen
Alkylether eines niedermolekularen Glykols, die maximal

.- 30 Gew.—% (bezogen auf die Losemittelmenge) Wasseér

? venthalt behandelt. Methanol wird als Losemittel bevor-
zugt« Der Ammoniakgehalt betrigt vorteilhaft 1 bls 10 }
Gewe =%, bezogen auf die Losemlttelmenge. ‘In diesem ersten
bchritt werden die Lipide extrahiert. ‘Hierauf folgt e1n ’
zwelter Extraktionsschritt bel dem die Nucleinsauren
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mit Wasser weitgehend herausgelost werden. Man erhdltb. .

‘80 etwa 60 bis 80 % der elngesetzten Bbhmasse als Rein-

pI‘OdUkt ..

, Wird vor diesem Extraktlonsverfahren die erfindungsgemaﬁe

Konditlonierung durchgefuhrt. so resultieren 10 bis
30 % hohere Feststoffausbeuten. ohne daB das Exirak-

'tionsergebnis hin81chtlich der Entfernung der Lipide und

Nuclelnsauren beeintrachtigt wird. Zudem ergibt sich eine
signifikante Verbesserung der biologischen Wértigkelt des -

| Endproduktes.

4us den bekannten Verfahren, bei denen nabiirliches mikro-

bielles Protein erhitzt wird, war somit nicht herleit- -

bar, daB8 eine thermische Behandlung von trockener Bak-

‘terienzellmasse zu einem Produkt mit verbesserten

verarbeitungstechnischen Eigenschaften fithrt, die sich
in einem nachfolgenden Extraktionsverfahren vorteilhaft
auswirken, suBerdem war nicht zu erwarten, da8 die Ver; :

‘ fahrensprodukte verbesserte ernahrungsphysiologische
.‘Elgenschaften zeigen.

| AusfﬁhrunngeispiélV .

~ In den folgenden Belspielen wird die Erfindung naher er=

lautert.

’ Beisgiel 1

Elne gemaB Beispiel 2 der DE—PS 26 33 451 erhaltene

~ sprihgetrocknete Zellmasse mit 2 bis &4 % Restfeuchte,'

einem bchuttgew1cht von 544 g/l, elnem Ruttgewicht von
597 g/1 und einer Korngroﬁenverteilung mit 90 %) 40/um
wird 30 Mlnuten in einem Wirbelbett bei 160 % Lufttem- -



peratur behandelt. " Dabei wird 10 Minuten eine Produkt-
temperatur von 120 ¢ elngehalten. Das nach dem ibkithlen
erhaltene Produkt zeigt bei mechanischer Beanspruchung
einen deutlich’ verminderten &brieb und eine verbesserte
Lagerxahigkeit., '

Werden 100 kg des 80 erhaltenen Produktes gemaB Beispiel ﬂ“v
der DE-PS 26 33 666 ‘extrahiert, erhdlt man 75 kg Rein-
produkt nit einem Nuclainsauregehalt von 1,5 Gew.—%.

" einem Febtgenalt von 0,8 Gew.-% und einem ?roteingehalt

',von>90 %.

Das eXtrahierte Produkt welst also ddn gleichen Pett- und
Nucleinséuregehalt auf wie das Produkt gemd8 Beispiel 1
* der DE-PS 26 33 666, wobei jedoch die Proteinausbeute
aufgrund der praktisch quantitativen Peststoffausbeute
in den Extraktionsschritten um 15 % hoher ist, -

S

‘Beisgiei 2 v,‘

Bestimmung’desfpmn-werts (PER.protein;efficiency.ratiq)

Verglichen wurde ein gemaB Beiapiel 4 thermisch behandel-
‘tes und anschlieBend extrahiertes Produkt ("Erfindung")
mit einéem ohne thermische Vorbehandlung extrahierten
Produkt-("VErgleich*).hinsichtlich des PER-Wertes:

~ Die Prufprodukte wurden auf Basis einer halbgerelnlgten
. Dist +) verglichen. wobei sie Amlnosaure-aquivalent

vauf Kosten von Maisstirke eingesetzt werden., Aks Kontrolle
wurde eine Didt mit Casein erstellt, Der zu priifende )
Protelntrager bzw, Casein waren jeweils die einzige Pro-
telnquelle in der Diat. . o
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Die ;jewe:l.lige S’clckstoffkonzentratlon aus der Summe der _
Aminoséuren entsprach 10 % Reinprotein. Alle Diaten

wurden mit DL-Methionin supplementiert. Als Versuchstiere',f
dienten ménnliche Dawley-Rgtten mit einem Durchschnitts~
gewicht von 70 g bel Versuchsbeginn., Pro Gruppe wurden .
" 12 Tiere gewichtsma.Bn.g so verte:.lt, daB gleichma.Blge | |

| - Anfangsgewichbe erhalten wurden. Die Resultate zelgt die |
:t‘olgende Tabelle.. _

 Gruppe  -Prufprodukt mittlere Gewichts- - PER

zunahme in g

- nach 21 Tagen . ,

| abs, rel, . = abs, rel,
A Casein ~  136,7 100 3,56 . 100
B Erfindung -156,8 14,7 446 125,3
¢ Vergleich  136,5 99,9 3,82  107,2

+) GESELLSCHAFT TR FRNAIEUNGbPHYSIOLOGIE DER HAUSTIERB,
ARBEITSKREIS FUR PROTEINBEWER‘I.‘UNG, Vorschrif’c zur Protein-

‘ bewert\mg in Versuchen an wachsenden Ratten, Zeitschr.
Tierphysiol. Tierern. Futtermittelkde.. 19 (1964),
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Erfindungaanspruch'

1, Verfahren zur Konditionierung mikrobieller Zellmas=
- gen, gekennzelchnet dadurch, daB man die getrock-
‘neten Zellmassen einer Hitzebehandlung bei Tempe-
" raturen von 105 bis 160 °C unterwirft,

2 Verfahxeﬁ nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, da8
. die Hitzebehandlung 3 bis 40 Minuten dauert. -

3 'Verfahren nach Punkt 1 und 2, gekennzeichnét da~
durch, da8 die Hitzebehandlung 5 bis 20 Minuten
bei Produkttemperaturen von 105 bis 140 °C durchge-
fihrt wird. ~ ”

b, - Verfahren}nach‘Punkt 1:bis 3, gekennzeichnet da-

~~ durch, daB bei der Hitzebehandlung die thermische
Energie durch Kontakt, Strehlung oder Konvektion L
mit Hilfe eines gasformigen Mediums ubertragen
wird. oo o

5Se Konditionlerte mikrobielle Zellmasse, gekennzelchnet
' dadurch, daB sie durch Hitzebehandlung einer ge~
: trockneten Zellmasse bel Temperaturen von 105 bis
160 °c erhalten wird.
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