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Zplsob elektrolytické vyroby amalgamd ze soli kovil

Oblast techniky

Vyndlez se tykd zplsobu elektrolytické vyroby amalgami

ze soli kovi.

Amalgamy jsou slitiny rtuti s alkalickymi kovy, s kovy
alkalickych zemin a s pFfechodovymi kovy. V priéimyslu nachéizeji
Siroké pouZiti. V zuboléCebné technice se pouZivaji na vyplné
zub® amalgamy zinku, m&di a vzadcnych kovi. St¥ibrného a zlaté-
ho amalgamu se da pouzZit k Ci&téni plyndl a kapalin obsahuji-
cich rtut. Vyznamné je pouZiti alkalickych amalgamid jako re-
dukénich prostfedkd v chemickém primyslu, napfFiklad pFfi vyrobg
alkalickych alkoholdtl. Sodny amalgam je dGleZitym meziproduk-
tem pflfi chloralkalické elektrolyze. Provozné pouZivand mnoZ-

stvi amalgamu se zpravidla ziskaji z tohoto zpisobu.

Dosavadni stav techniky

PoZadovany amalgam je moZno ziskat elektroly¥zou na rtufo-
vé katodé. Amalgamy alkalickych kovl pfipadaji v uvahu obvykle
pfi amalgamovadni jako meziprodukt chloralkalické elektrolyzy.
Pritom se rozklddd vodny roztok <chloridu sodného elektrickou

energii za vzniku louhu sodného, chloru a vodiku.
2NaCl + 2H20 —> 2NaOH + Hz2 + Cl2

Produkt na anodé, chlor, se od amalgamu jakoZto katodové-
ho produktu oddéluje. Amalgam probih4d v ob&hu pFfes néasledné
zafazeny tak zvany rozklada¢ a rozkldd4d se tam elektrolyticky
ddle ve vodném roztoku na louh sodny za soulasného vyvoje vo-
diku. Jako katody se pouZivad rtuti a anodou je obvykle grafit

nebo aktivovany titan.




PouZiti chloru v primyslu je omezovAno pro potencidlni
bezpelnostni a zdravotni rizika plynného chloru i chlorovanych
reakénich produktd, jako je napfiklad FCKW, vinylchlorid a
tetrachlormethan. Neni proto vZdy G&elné vyrabét chlor jako
vedlejsi produkt elektrolyzy.

UZ ze 40, let je znam zplsob, pfi kterém se vysazuje al-
kalicky siran elektrolyzy k vyrobé alkalického amalgamu bez
produkce chloru. Elektrolyza alkalického siranu probihala mezi
rtuti a olovem za pfiddni stfibra v elektrolytickém &lanku,
ktery byl oddélen porézni pryZovou membrédnou. Na katod& vzniké
amalgam a na anodé kyslik a kyselina sirovda. Siranovy roztok
se privddi do prostoru katody a stlafuje se pFepadZkou. Proudo-
vy vytéZek je pfi tom nicméné jen nepatrny a kromé& toho je ky-
selina sirovd, vznikajici na anodové strané, znedidténa sira-

nem sodnym.

Celkové lze fici, Ze pii vyrobé amalgamu soudasnou chlor-
alkalickou elektrolyzou se vytvdfi jako rusivy vedlej8i pro-
dukt chlor a dédle je tento zplsob omezen na alkalické chloridy
jako vychozi ldtky. Bezchlorovy postup  vede jen k nepatrnym
proudovym vytéZkim a ke zneliSténi reakénich produkti.

Se zfetelem na uvedené nedostatky soudasnych zplsobid, je
ikolem vynidlezu vyvinout bezchlorovy zplsob elektrolytické vy-
roby amalgamu ze soli kovu. Zplsob mi& soufasné& pFfindSet vysoky
stupefi Cistoty kone&ného produktu a vyhodné parametry, jako je
nizké napéti Clanku a vysoky proudovy vyté&Zek. '

Ukol je vyfeSen tim, Ze se pfi elektrolytické vyrobé& amal-

gamu pouZije anexové membrény.

Podstata vyndlezu

Zplsob elektrolytické vyroby amalgamu ze soli kovu spoli-

vd podle vynédlezu v tom, Ze se pouZivd anexové membrény.




S pfekvapenim se zjistilo, Ze zplsob podle vyndlezu vyka-
zuje poZadované vlastnosti a pfedstavuje tak zlepSeni dosavad-

nich vyrobnich zpisobi.

Reakce mezi elektrodami probih&4 podobn& jako u shora uve-
denych postupli. PouZije-1i se jako soli kovu siranu sodného,
je moZno ji popsat rovnici

Hg
2Na2 S804 + 2H20 —> 4Na/Hg + 2H2S04 + O2

Na katodé vznikd amalgam a na anod& kyselina sirovéd a
kyslik. Obecné& se elektrolyza provddi ndsledujicim zplisobem:

Anexovéd membréna rozdéluje elektrolyzové €lédnky na anodovy
a katodovy prostor. V anodovém prostoru se vyskytuje zprvu
zfedény roztok kyseliny v koncentraci 0,01M-0,20M, kter¥ obsa-

huje iont kyselinového zbytku soli kovu.

Vodny roztok soli kovu, ktery je v koncentraci 5,0 aZ
0,5M, s vyhodou 2,0 aZ O0,5M, se pielerpd do katodového prosto-
ru. Pfi prichodu proudu timto elektrolytickym roztokem dojde
k rozkladu soli kovu. PFfitom cestuji ionty kovu ke katodd a
pfi elektrodové reakci dochédzi k vytvafeni Z4daného amalagamu.
Anionty prochédzeji anexovou membrénou a dostdvaji se tak do a-
nodového prostoru. Ve vodném roztoku se vyskytuji{ jako anionty
odpovidajici Kkyseliny a vytvafeji anolyt. Na anod& dochézi
rovnéZ ke Stépeni vody a tim k protonizaci kyselych aniontd za
soufasného vyvoje kysliku. S@l kovu ve vodném roztoku, nazyva-
nd té7 katolyt, a anolyt se =zavddé&ji do ob8hu a =zavdd&ji se

opét do elektrolytického &lénku.

Amalgamy se mohou vyrdb&t s alkalickymi kovy, kovy alka-
lickych zemin a se vzdcnymi kovy, zinkem, kadmiem, cinem, olo-
vem a médi. Pro zplisob podle vyndlezu se s vyhodou pouZivé
k vyrob& amalgaml alkalickych kovli. Obzvast vyhodnym kovem je
sodik nebo draslik. Jako anodickd sloZka (ionty kyselinového




zbytku) mohou byt pouZity obvyklé anionty. S vyhodou se pouZi-
vaji nitrdtové, sulfétové, fosfltové, fosfitové a karbondtové

ionty. Obzvl14as$t vyhodnymi jsou jako aniontovd sloZka sulfédty.

Jako katoda, které se pouZivd pro zplsob podle vyndlezu,
slouZi zpocdtku Cistd rtut. Jako anody se pouZivéd aktivovaného
titanu, ktery obsahuje vzacny kov nebo poviak vzacného kovu.
Jako vzacného kovu se pouZivid s vyhodou platiny. Takto ziskané
anoda se vyznaCuje nepatrnym pfepétim pro vyludovéni kysliku.
PouZiti titanu jako materidlu anody se osvéd&ilo na zé&klads
jeho dobré chemické odolnosti. Materidl anody neni vSak omezen
na toto provedeni a lze pouZit ostatnich materidl®t s postacdu-
jici chemickou stédlosti, pokud na nich pfi vyludovédni kysliku

existuje rovnéZ vysokd nebo vy38i vyménnd proudovd hustota.

K provedeni zplsobu podle vyndlezu je moZno pouZit v3ech
ziskatelnych anexovych membrédn. Anexov4d membrédna, pouZitéd prd
zplisob podle vyndlezu, obsahuje polymer, ktery vykazuje s vy-
hodou aminoskupiny. Aminoskupiny, obsaZené v polymeru, jsou
s vyhodou koncové, kladné nabité amoniové skupiny. Volné& po-
hyblivé protiionty, obsaZené v polymeru, mohou byt vymé&nény za
jiné anionty a jsou tak zodpovédné za selektivni transport na-
péti. Jako membrény se pouZivd s vyhodou anexovych membrén ty-
pu Neoseptak®, které jsou obchodné dostupné. Ozvl14st se s vyho-
dou pouZivéd membrdn NeoseptaR typu AMX, AHA-2 a ACLE-5P.

Anexovou membrdnou je s vyhodou tenky film o tloudfce 0,1
aZ 0,6 mm s postaCujici pevnosti a chemickou odolnosti. Pdso-
benim rozdilu potencidlu je prostupnd pouze pro anionty. Ane-
xov& membréna, pouZitd pro zplisob podle vyndlezu, se vyznaduje
velkou Casovou stédlosti a konstantni mé&nidovou kapacitou a

chemickou stélosti.

Proudovd hustota na katod& je nastavena na 1,5 a% 3,5
kA/m?. S vyhodou je proudov4 hustota 2,0 a% 3,0 kA/m?. Teplota




béhem elektrolyzy je 30 aZ 90 °C. Vyhodnd je teplota 50 a? 70
°C. ZkuSebni doba je podle systému 5 aZ 8 hodin p¥i proudovém
vyt&Zku pfes 90 % a aZ 99 %. Zpisob miZe probihat prib&%nd ne-

bo pferuSované.

Vyndlez bliZe objasfnuje, nijak v3ak neomezuje nésledujici

pfiklad praktického provedeni.

Priklad provedeni vyndlezu

Pfiklad 1

V elektrolytickém ¢Clédnku rozdé&leném anexovou memrénou
(NeoseptaR ACLE 5P) se pfi teploté 60 °C provede elektrolyza
siranu sodného. Jako katoda slouZi napfed &istéd rtut. Proudové
hustota na katodé se nastavi na 2,6 kA/m2. Do okruhu se zavéadi
katolyt (1,3 M siran sodny) a anolyt (0,12 M kyselina sirova).
Po 5,5 hodindch vznikne katodicky sodny amalgam pfi proudové
vytéinosti 98%. Anodicky vznikaji odpovidajici mnoZstvi kyse-

liny sirové a kysliku.

Primyslovid vyuZitelnost

Bezchlorovy zplisob elektrolytické vyroby amalgamu ze so-
li kovu. Zplisob pfind5i soulasné vysoky stupeii Cistoty konel-
ného produktu a vyhodné parametry, jako je nizké nap&ti &l&anku
a vysoky proudovy vytéiek.




. »e . [ XN ] LR
«r o @ * o . e oo
- 6 - e . » . e e *
PN * o @ - P cos eo0
8 @ » - L - - .
ese ap as .e as .

PATENTOVE NAROKY

1. Zplisob elektrolytické vyroby amalgamu ze soli kovu,
vyznadcéeuyjici s e t {im, Ze se pouZivd anexové
membrany.

2. Zpisob podle ndroku 1, vy zna € u jici s e

t {1 m, Ze soli kovu je nitrat, sulfat, fosfat, fosfit nebo

karbonat kovu.

3. Zplisob podle ndroku 1, vy zna & u jici s e

t i m, Ze soli kovu je sulfat sodny a/nebo draselny.

4. Zplsob podle ndroku 1, vy zna & u jici s e

i m, Ze anoda je z platinovaného titanu.

5. Zplsob podle ndroku 1, vy zna &ujici i s e

i m, Ze anexovad membrédna obsahuje polymer s aminoskupinami.

6. Zpisob podle ndroku 1, vy zna & ujici s €
t i m, Ze anexovd membrana obsahuje polymer s amoniovymi sku-

pinami.

6. Zplisob podle ndroku 1, vy zna & ugjici 5 e

t i m, Ze soli kovu je sil sodiku a/nebo drasliku.




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS

