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óñòàíîâêè è óñòàíîâêó äë  íåïðåðûâíîãî ëèòü .
Êîðïóñ âàëêà ñîäåðæèò öèëèíäðè÷åñêèé îáîä è
êîíòóð îõëàæäåíè . Êîíòóð èìååò â ñâîåì ñîñòàâå
ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí ãëàâíûé êàíàë ïîäà÷è
îõëàäèòåë , ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí ãëàâíûé êàíàë
îòâîäà îõëàäèòåë , ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí
êîëëåêòîð ðàñïðåäåëåíè , ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí
êîëëåêòîð îòâîäà, ïî ìåíüøåé ìåðå îäíó òðóáêó
ðàñïðåäåëåíè , ñâ çûâàþùóþ êàæäûé êîëëåêòîð ñ
ñîîòâåòñòâóþùèì ãëàâíûì êàíàëîì, è ìíîæåñòâî
êîëüöåâûõ êàíàëîâ, ñâ çûâàþùèõ êîëëåêòîðû
ïîäà÷è è îòâîäà, ïðè÷åì óïîì íóòûå êîëëåêòîðû è

óïîì íóòûå êîëüöåâûå êàíàëû ñëóæàò äë 
ïðèâåäåíè  îõëàäèòåë , öèðêóëèðóþùåãî â ýòîì
êîíòóðå îõëàæäåíè , â êîíòàêò ñ âíóòðåííåé
ïîâåðõíîñòüþ óïîì íóòîãî îáîäà äë  åãî
îõëàæäåíè . Óïîì íóòûå êîëëåêòîðû
ðàñïðåäåëåíè  è îòâîäà ðàñïîëîæåíû ñ
÷åðåäîâàíèåì îäíîâðåìåííî â ïåðèôåðèéíîì è â
ïðîäîëüíîì íàïðàâëåíè õ, îáðàçó  ãåîìåòðè÷åñêè
óïîð äî÷åííóþ ñåòü ïîä ïîâåðõíîñòüþ îáîäà, ïðè
ýòîì êîëëåêòîðû îäíîãî ð äà ðàñïîëîæåíû äðóã îò
äðóãà íà ðàññòî íèè, ðàâíîì 5-25% èõ äëèíû. Â
ñïîñîáå ïåðèîäè÷åñêè èçìåí þò íà
ïðîòèâîïîëîæíîå íàïðàâëåíèå öèðêóë öèè
îõëàäèòåë  â êîíòóðå îõëàæäåíè  ïî ìåíüøåé
ìåðå îäíîãî óïîì íóòîãî âàëêà. Èçîáðåòåíèå
ïîçâîë åò èçãîòàâëèâàòü äîñòàòî÷íî äåøåâûå
ñðåäñòâà, êîòîðûå ìèíèìèçèðóþò ðàçëè÷è 
òåìïåðàòóðû â âàëêå è óìåíüøàþò ñòåïåíü
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òåðìè÷åñêîé îâàëèçàöèè, âîçíèêàþùåé â âàëêàõ â
ïðîöåññå èõ èñïîëüçîâàíè , ÷òî ïîçâîë åò
óëó÷øèòü îäíîðîäíîñòü òîëùèíû îòëèâàåìîé

ìåòàëëè÷åñêîé ëåíòû è ïîâûñèòü åå êà÷åñòâî. 4 í.
è 10 ç.ï. ô-ëû, 6 èë.
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(54) ROLL HAVING COOLING CONTOUR FOR CONTINUOUS CASTING OF METALLIC BAND
(57) Abstract: 

FIELD: processes for continuous casting of
metallic band, for example of aluminum and its alloy.

SUBSTANCE: invention includes group of
inventions such as housing of roll of
manufacturing plant, roll cooling method, roll of
manufacturing plant and plant for continuous
casting. Housing of roll includes cylindrical
yoke and cooling contour. The last includes at
least one main duct for supplying cooling agent,
at least one main duct for discharging cooling
agent, at least one distributing manifold, at
least one discharge manifold. At least one
distributing tube for communication of each
manifold with respective main duct and large
number of annular passages connecting supply and
discharge manifolds. Said manifolds and annular
passages are designed for providing contact of
cooling agent circulating in cooling contour with
inner surface of yoke for cooling it.
Distributing and discharging manifolds are
arranged alternatively in peripheral and
lengthwise directions and they form geometrically
ordered circuit under yoke surface. Manifolds of
one row are mutually shifted by distance equal to

5 - 25 % of their length. Method comprises steps
of cyclically changing direction of circulation
of cooling agent in cooling contour at least of one roll.

EFFECT: enhanced uniformity, improved quality
of cast metallic band due to minimized
temperature difference in roll and lowered degree
of thermal ovalization occurred in rolls at operation.

14 cl, 6 dwg
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RU 2 252 106 C2

Îïèñàíèå
Îáëàñòü äàííîãî èçîáðåòåíè 
Ïðåäëàãàåìîå èçîáðåòåíèå êàñàåòñ  ïðîöåññà íåïðåðûâíîãî ëèòü  ìåòàëëè÷åñêîé

ëåíòû, èçãîòàâëèâàåìîé, â ÷àñòíîñòè, èç àëþìèíè  èëè èç àëþìèíèåâîãî ñïëàâà. Ãîâîð 
áîëåå êîíêðåòíî, ýòî èçîáðåòåíèå êàñàåòñ  êîíòóðà îõëàæäåíè  âàëêîâ òåõíîëîãè÷åñêîé
óñòàíîâêè äë  íåïðåðûâíîãî ëèòü  ìåòàëëè÷åñêîé ëåíòû, ïîçâîë þùåãî, â ÷àñòíîñòè,
óìåíüøèòü ñòåïåíü òåðìè÷åñêîé îâàëèçàöèè (èëè íàðóøåíè  êðóãëîñòè), âîçíèêàþùåé â
ýòèõ âàëêàõ â ïðîöåññå èõ èñïîëüçîâàíè .

Ñîñòî íèå òåõíèêè â äàííîé îáëàñòè
Êàê ýòî ñõåìàòè÷åñêè ïðîèëëþñòðèðîâàíî âèäîì â ïîïåðå÷íîì ðàçðåçå,

ïðåäñòàâëåííûì íà ôèã.1, óñòàíîâêà äë  íåïðåðûâíîãî ëèòü  ìåòàëëè÷åñêîé ëåíòû
ñîäåðæèò, â îñíîâíîì, ïî ìåíüøåé ìåðå äâà èäåíòè÷íûõ âàëêà (1À è 1Â), ðàñïîëàãàþùèõñ 
äðóã ïðîòèâ äðóãà, îòäåëåííûõ äðóã îò äðóãà ðàññòî íèåì (èëè âîçäóøíûì çàçîðîì) Å,
ðàâíûì òîëùèíå ïîäëåæàùåé èçãîòîâëåíèþ ìåòàëëè÷åñêîé ëåíòû è âðàùàþùèõñ  â
ïðîòèâîïîëîæíûõ íàïðàâëåíè õ. Ìåòàëë 2 ïîäàåòñ  â æèäêîì ñîñòî íèè ñ îäíîé ñòîðîíû
ýòîãî âîçäóøíîãî çàçîðà ïðè ïîìîùè èíæåêòîðà 6, òîãäà êàê ãîòîâà  ëåíòà 3 âûõîäèò ñ
äðóãîé ñòîðîíû, èìå  íîìèíàëüíóþ òîëùèíó Å î. Ðàñïëàâëåííûé ìåòàëë îòâåðæäàåòñ  â
ïðîñòðàíñòâå ìåæäó äâóì  ýòèìè âàëêàìè íà óðîâíå, êîòîðûé èçâåñòåí ïîä íàçâàíèåì
ôðîíòà îòâåðæäåíè  5.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè òàêîé òåõíîëîãè÷åñêîé óñòàíîâêè ìîæíî èçãîòàâëèâàòü
ìåòàëëè÷åñêóþ ëåíòó, òîëùèíà êîòîðîé ìîæåò âàðüèðîâàòüñ  â äèàïàçîíå îò íåñêîëüêèõ
ñàíòèìåòðîâ äî íåñêîëüêèõ ìèëëèìåòðîâ èëè äàæå ìåíüøå.

Íà ôèã.2 ñõåìàòè÷åñêè ïðåäñòàâëåíà ñòðóêòóðà òàêîãî âàëêà â öåëîì, ñîîòâåòñòâóþùåãî
ñóùåñòâóþùåìó óðîâíþ òåõíèêè â äàííîé îáëàñòè. Íà ôèã.2à ïðåäñòàâëåí ñõåìàòè÷åñêèé
âèä ýòîãî âàëêà â ïîïåðå÷íîì ðàçðåçå ÷åðåç çîíó ïðîêàòêè 20, òî åñòü â òîé ÷àñòè
ýòîãî âàëêà, êîòîðà  ñîäåðæèò îáîä. Íà ôèã.2b ïðåäñòàâëåí ñõåìàòè÷åñêèé âèä ýòîãî
âàëêà â ïðîäîëüíîì ðàçðåçå ïî ïëîñêîñòè I-I', ïîêàçàííîé íà ôèã.2à.

Âàëîê 1 îáû÷íî ñîäåðæèò öèëèíäðè÷åñêèé êîðïóñ 10, êîòîðûé â ñâîåé öåíòðàëüíîé
÷àñòè îõâà÷åí îáîäîì 11, ïðåäíàçíà÷åííûì äë  ïðèåìà ðàñïëàâëåííîãî ìåòàëëà, ïðîêàòêè
ëåíòû, à òàêæå ñðåäñòâîì îõëàæäåíè . Èìååòñ  íåîáõîäèìîñòü â ýôôåêòèâíîì
îõëàæäåíèè âàëêîâ â ïðîöåññå âûïîëíåíè  îïåðàöèè ïðîêàòêè.

Òàêîå îõëàæäåíèå, êàê ïðàâèëî, îñóùåñòâë åòñ  ïðè ïîìîùè îõëàäèòåë , â êà÷åñòâå
êîòîðîãî îáû÷íî èñïîëüçóåòñ  âîäà, öèðêóëèðóþùà  â, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîì êîíòóðå
îõëàæäåíè  12, ðàçìåùåííîì âíóòðè êîðïóñà 10 âàëêà. Ýòîò êîíòóð îõëàæäåíè  ñîäåðæèò
ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí ïåðâûé êàíàë 13, ïðåäíàçíà÷åííûé äë  ïîäà÷è õîëîäíîé âîäû F, è
ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí âòîðîé êàíàë 14, ïðåäíàçíà÷åííûé äë  îòâîäà íàãðåòîé âîäû Ñ.
Ýòè êàíàëû îáû÷íî âûïîëí þòñ  â âèäå ãëóõèõ îòâåðñòèé, ïàðàëëåëüíûõ îñè 4 äàííîãî
âàëêà. Ýòè îòâåðñòè  îòêðûòû íà îäíîì èç ñâîèõ êîíöîâ, çàêðûòû íà äðóãîì êîíöå è
ïðîõîä ò ïî âñåé äëèíå îáîäà 11. Ìíîæåñòâî ðàäèàëüíûõ òðóáîê 15, 16 íåñêîëüêî
ìåíüøåãî äèàìåòðà ñâ çûâàåò êàæäûé êàíàë 13, 14 ñ ñîîòâåòñòâóþùèì êîëëåêòîðîì 17,
18, êîòîðûé èìååò ôîðìó êàíàâêè, ðàñïîëàãàþùåéñ  òî÷íî ïîä âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòüþ
îáîäà 11 è ðàçìåùåííîé ïàðàëëåëüíî îñè 4 äàííîãî âàëêà. Ýòè êîëëåêòîðû 17, 18 ñâ çàíû
ñ ìíîæåñòâîì êîëüöåâûõ êàíàëîâ 19, ðàñïîëàãàþùèõñ  òî÷íî ïîä îáîäîì 11 â ïëîñêîñòè,
ïîïåðå÷íîé ïî îòíîøåíèþ ê îñè 4 âàëêà. Ýòè êîëüöåâûå êàíàëû è ýòè êîëëåêòîðû îáû÷íî
âûïîëí þòñ  ïóòåì ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêè ïåðèôåðèéíîé ïîâåðõíîñòè êîðïóñà 10 âàëêà.

Êàæäûé êàíàë ïîäà÷è õîëîäíîé âîäû (13, 131, 132), à òàêæå ñîîòâåòñòâóþùèå
ðàäèàëüíûå òðóáêè (15, 151, 152) è òàê íàçûâàåìûé êîëëåêòîð ðàñïðåäåëåíè  (17, 171,
172) îáðàçóþò êîíòóð ïîäà÷è õîëîäíîé âîäû. Êðîìå òîãî, êàæäûé êàíàë îòâîäà íàãðåòîé
âîäû (14, 141, 142), à òàêæå ñîîòâåòñòâóþùèå ðàäèàëüíûå òðóáêè (16, 161, 162) è òàê
íàçûâàåìûé êîëëåêòîð îòâîäà (18, 181, 182) îáðàçóþò êîíòóð îòâîäà íàãðåòîé âîäû. Íà
ôèã.3 ñõåìàòè÷åñêè ïðîèëëþñòðèðîâàíî ÷åðåäîâàíèå â ïåðèôåðèéíîì íàïðàâëåíèè
êîëëåêòîðîâ ïîäà÷è è îòâîäà â êîðïóñå âàëêà, âûïîëíåííîãî â ñîîòâåòñòâèè ñ
ñóùåñòâóþùèì óðîâíåì òåõíèêè â äàííîé îáëàñòè (äë  óïðîùåíè  ÷åðòåæà íà ôèã.3

Ñòðàíèöà: 5

DE

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 252 106 C2

ïðåäñòàâëåíî òîëüêî íåêîòîðîå íåáîëüøîå ÷èñëî êîëüöåâûõ êàíàëîâ 19). Íà ïðàêòèêå
êàæäà  ðàäèàëüíà  òðóáêà îáû÷íî çàïèòûâàåò îäíîâðåìåííî 5 ðàçëè÷íûõ êîëüöåâûõ
êàíàëîâ.

Îõëàæäàþùà  âîäà ïîäàåòñ  â êîíòóð îõëàæäåíè  ÷åðåç êàíàëû ïîäà÷è õîëîäíîé âîäû
131, 132 è ò.ä., ðàñïðåäåë åòñ  â êîëëåêòîðàõ ðàñïðåäåëåíè  171, 172 è ò.ä.
ïîñðåäñòâîì ïåðâûõ ðàäèàëüíûõ òðóáîê 151, 152 è ò.ä., âõîäèò â òåïëîâîé êîíòàêò ñ
îáîäîì ïð ìî â ýòèõ êîëëåêòîðàõ 171, 172 è ò.ä. è êîëüöåâûõ êàíàëàõ 19, îáåñïå÷èâà 
òàêèì îáðàçîì åãî (îáîäà) îõëàæäåíèå, ïîñëå ÷åãî ñîáèðàåòñ  ïðè ïîìîùè êîëëåêòîðîâ
îòâîäà 181, 182 è ò.ä. ïîñðåäñòâîì âòîðûõ ðàäèàëüíûõ òðóáîê 161, 162 è ò.ä. è
óäàë åòñ  çàòåì ÷åðåç êàíàëû îòâîäà 141, 142 è ò.ä. Ñòðåëêàìè íà ôèã.2à è 2b ïîêàçàíî
íàïðàâëåíèå öèðêóë öèè îõëàäèòåë .

Îáû÷íî òàêèå âàëêè ñîäåðæàò îäèíàêîâîå ÷èñëî êîíòóðîâ ïîäà÷è õîëîäíîé âîäû è
êîíòóðîâ îòâîäà íàãðåòîé âîäû. ×èñëî ïàð êàíàëîâ ïîäà÷è è êàíàëîâ îòâîäà çäåñü îáû÷íî
ðàâíî äâóì, òðåì èëè ÷åòûðåì. Ýòè ãëàâíûå êàíàëû, à òàêæå ñîîòâåòñòâóþùèå èì òðóáêè è
êîëüöåâûå êàíàëû, ðàñïîëàãàþòñ  ñèììåòðè÷íî â êîðïóñå âàëêà. Â ñëó÷àå, ñõåìàòè÷åñêè
ïðîèëëþñòðèðîâàííîì íà ôèã.2, ïðåäñòàâëåííûé âàëîê ñîäåðæèò äâå ïàðû ãëàâíûõ
êàíàëîâ, êîòîðûå ðàñïîëàãàþòñ  ÷åðåäóþùèìñ  îáðàçîì è ñìåùåíû äðóã îòíîñèòåëüíî
äðóãà ïî îêðóæíîñòè íà 90°. Â ñëó÷àå èñïîëüçîâàíè  òðåõ èëè ÷åòûðåõ ïàð ýòèõ ãëàâíûõ
êàíàëîâ èõ îòíîñèòåëüíîå ñìåùåíèå áóäåò ñîñòàâë òü ñîîòâåòñòâåííî 60° èëè 45°.

Ïîñòàíîâêà ïðîáëåìû
Ïðè èñïîëüçîâàíèè êîíòóðîâ îõëàæäåíè  â ñîîòâåòñòâèè ñ ñóùåñòâóþùèì óðîâíåì

òåõíèêè â äàííîé îáëàñòè îòìå÷àåòñ  ïî âëåíèå îòíîñèòåëüíî õîëîäíûõ è îòíîñèòåëüíî
ãîð ÷èõ çîí â îáîäå è â ñàìîì âàëêå â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè îò êîëëåêòîðîâ è
êàíàëîâ ïîäà÷è õîëîäíîé âîäû è îòâîäà íàãðåòîé âîäû. Ïðè ýòîì ñóùåñòâóþùà 
íåîäíîðîäíîñòü òåìïåðàòóðû, êîòîðà  ìîæåò äîñòèãàòü 4 °Ñ, âûçûâàåò íåðàâíîìåðíîå
òåïëîâîå ðàñøèðåíèå, ïîðîæäàþùåå äåôîðìàöèþ âàëêà, íàçûâàåìóþ îâàëèçàöèåé èëè
ïî âëåíèåì íåêðóãëîñòè. Òàêà  íåêðóãëîñòü âàëêà ïðèâîäèò ê ïî âëåíèþ öèêëè÷åñêîé
íåðàâíîìåðíîñòè òîëùèíû îòëèâàåìîé ìåòàëëè÷åñêîé ëåíòû è ê ñíèæåíèþ òàêèì îáðàçîì
åå êà÷åñòâà. Ýòîò äåôåêò ïðî âë åòñ  òåì áîëåå ñóùåñòâåííî, ÷åì ìåíüøå òîëùèíà
îòëèâàåìîé â äàííîì ñëó÷àå ìåòàëëè÷åñêîé ëåíòû.

Ýòà ñóùåñòâóþùà  íåîäíîðîäíîñòü òåìïåðàòóðû òàêæå èçìåí åò ôàêòè÷åñêèé
êîýôôèöèåíò òåïëîîáìåíà ìåæäó ðàñïëàâëåííûì ìåòàëëîì è îáîäîì âàëêà, ÷òî ïðèâîäèò
ê èçìåíåíè ì òîëùèíû îòëèâàåìîé ëåíòû äàæå â ñëó÷àå îòñóòñòâè  äåôîðìàöèè âàëêà.

Òàêèì îáðàçîì, çà âèòåëü ñäåëàë ïîïûòêó íàéòè äîñòàòî÷íî ýôôåêòèâíûå, ïðîñòûå â
èçãîòîâëåíèè è â ýêñïëóàòàöèè è îòíîñèòåëüíî äåøåâûå ñðåäñòâà, êîòîðûå äàëè áû
âîçìîæíîñòü ïîëíîñòüþ óñòðàíèòü èëè õîò  áû ìèíèìèçèðîâàòü ðàçëè÷è  òåìïåðàòóðû â
âàëêå îïèñàííîãî âûøå òèïà òàê, ÷òîáû óëó÷øèòü îäíîðîäíîñòü òîëùèíû îòëèâàåìîé
ìåòàëëè÷åñêîé ëåíòû è ïîâûñèòü òàêèì îáðàçîì êà÷åñòâî ýòîé ëåíòû.

Áëèæàéøèì àíàëîãîì çà âëåííîãî â ïðåäëàãàåìîì èçîáðåòåíèè êîðïóñà âàëêà
òåõíîëîãè÷åñêîé óñòàíîâêè äë  íåïðåðûâíîãî ëèòü   âë åòñ  êîðïóñ, êîòîðûé îïèñàí â
çà âêå íà ïàòåíò Ôðàíöèè ¹ FR 2217098 îò 06.09.1974 è êîòîðûé ñîäåðæèò
öèëèíäðè÷åñêèé îáîä è êîíòóð îõëàæäåíè , ïðè÷åì ýòîò êîíòóð èìååò â ñâîåì ñîñòàâå ïî
ìåíüøåé ìåðå îäèí ãëàâíûé êàíàë ïîäà÷è îõëàäèòåë , ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí ãëàâíûé
êàíàë îòâîäà îõëàäèòåë , ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí êîëëåêòîð ðàñïðåäåëåíè , ïî ìåíüøåé
ìåðå îäèí êîëëåêòîð îòâîäà, ïî ìåíüøåé ìåðå îäíó òðóáêó ðàñïðåäåëåíè , ñâ çûâàþùóþ
êàæäûé êîëëåêòîð ñ ñîîòâåòñòâóþùèì ãëàâíûì êàíàëîì, è ìíîæåñòâî êîëüöåâûõ êàíàëîâ,
ñâ çûâàþùèõ êîëëåêòîðû ïîäà÷è è îòâîäà, ïðè÷åì óïîì íóòûå êîëëåêòîðû è óïîì íóòûå
êîëüöåâûå êàíàëû ñëóæàò äë  ïðèâåäåíè  îõëàäèòåë , öèðêóëèðóþùåãî â ýòîì êîíòóðå
îõëàæäåíè , â êîíòàêò ñ âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòüþ óïîì íóòîãî îáîäà äë  åãî îõëàæäåíè .

Áëèæàéøèì àíàëîãîì çà âëåííîãî â ïðåäëàãàåìîì èçîáðåòåíèè ñïîñîáà îõëàæäåíè 
âàëêîâ äë  íåïðåðûâíîãî ëèòü   âë åòñ  ñïîñîá, êîòîðûé îïèñàí â ïàòåíòå ÐÔ ¹ RU
2138362 îò 27.09.1999 è êîòîðûé çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî ïåðèîäè÷åñêè èçìåí þò íà
ïðîòèâîïîëîæíîå íàïðàâëåíèå öèðêóë öèè îõëàäèòåë  â êîðïóñå îïèñàííîãî âûøå âàëêà
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òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ïðè òàêîì èçìåíåíèè êîíòóð ïîäà÷è õîëîäíîãî îõëàäèòåë 
ñòàíîâèëñ  êîíòóðîì îòâîäà íàãðåòîãî îõëàäèòåë , è íàîáîðîò. Òàêîå òåõíè÷åñêîå
ðåøåíèå, ïîçâîë þùåå ñóùåñòâåííî óìåíüøèòü ñòåïåíü íåêðóãëîñòè áåç íåîáõîäèìîñòè
çàìåíû âàëêîâ, òðåáóåò, îäíàêî, ñîîòâåòñòâóþùåé àäàïòàöèè âíåøíèõ óñòðîéñòâ êîíòóðà
îõëàæäåíè  è èçìåíåíè  ýêñïëóàòàöèîííîãî ðåæèìà äàííîé òåõíîëîãè÷åñêîé óñòàíîâêè. Â
÷àñòíîñòè, îñîáåííîñòè ïåðåõîäíîãî ðåæèìà è/èëè ÷àñòîòà èçìåíåíè  íàïðàâëåíè 
öèðêóë öèè îõëàäèòåë  çàâèñ ò îò õàðàêòåðà ñïëàâà, èñïîëüçóåìîãî â äàííîì ñëó÷àå äë 
îòëèâêè ìåòàëëè÷åñêîé ëåíòû.

Òàêèì îáðàçîì, çà âèòåëü èñêàë òåõíè÷åñêèå ðåøåíè , êîòîðûå ïîçâîëèëè áû óñòðàíèòü
íåäîñòàòêè, ñâîéñòâåííûå ñóùåñòâóþùåìó óðîâíþ òåõíèêè â äàííîé îáëàñòè, è äàâàëè áû
âîçìîæíîñòü, â ÷àñòíîñòè, óìåíüøèòü è äàæå ïîëíîñòüþ èñêëþ÷èòü íåîäíîðîäíîñòü
òåìïåðàòóðû è  âë þùèåñ  ñëåäñòâèåì ýòîé íåîäíîðîäíîñòè èçìåíåíè  òîëùèíû
îòëèâàåìîé ìåòàëëè÷åñêîé ëåíòû, â ÷àñòíîñòè, äë  âàëêîâ áîëüøîé äëèíû (ïðåâûøàþùåé
èëè ðàâíîé 2 ìåòðà).

Ðàñêðûòèå èçîáðåòåíè 
Êîðïóñ âàëêà òåõíîëîãè÷åñêîé óñòàíîâêè äë  íåïðåðûâíîãî ëèòü  â ñîîòâåòñòâèè ñ

ïðåäëàãàåìûì èçîáðåòåíèåì ñîäåðæèò öèëèíäðè÷åñêèé îáîä è êîíòóð îõëàæäåíè , ïðè÷åì
ýòîò êîíòóð èìååò â ñâîåì ñîñòàâå ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí ãëàâíûé êàíàë ïîäà÷è
îõëàäèòåë , ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí ãëàâíûé êàíàë îòâîäà îõëàäèòåë , ïî ìåíüøåé ìåðå
îäèí êîëëåêòîð ðàñïðåäåëåíè , ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí êîëëåêòîð îòâîäà, ïî ìåíüøåé ìåðå
îäíó òðóáêó ðàñïðåäåëåíè , ñâ çûâàþùóþ êàæäûé êîëëåêòîð ñ ñîîòâåòñòâóþùèì ãëàâíûì
êàíàëîì, è ìíîæåñòâî êîëüöåâûõ êàíàëîâ, ñâ çûâàþùèõ êîëëåêòîðû ïîäà÷è è îòâîäà,
ïðè÷åì óïîì íóòûå êîëëåêòîðû è óïîì íóòûå êîëüöåâûå êàíàëû ñëóæàò äë  ïðèâåäåíè 
îõëàäèòåë , öèðêóëèðóþùåãî â ýòîì êîíòóðå îõëàæäåíè , â êîíòàêò ñ âíóòðåííåé
ïîâåðõíîñòüþ óïîì íóòîãî îáîäà äë  åãî îõëàæäåíè  è îòëè÷àåòñ  òåì, ÷òî óïîì íóòûå
êîëëåêòîðû ðàñïðåäåëåíè  è îòâîäà ðàñïîëîæåíû ñ ÷åðåäîâàíèåì îäíîâðåìåííî â
ïåðèôåðèéíîì è â ïðîäîëüíîì íàïðàâëåíè õ, îáðàçó  ãåîìåòðè÷åñêè óïîð äî÷åííóþ ñåòü
ïîä ïîâåðõíîñòüþ îáîäà, ïðè ýòîì êîëëåêòîðû îäíîãî ð äà ðàñïîëîæåíû äðóã îò äðóãà íà
ðàññòî íèè, ðàâíîì 5-25% èõ äëèíû.

Èäå  çà âèòåë  ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû ìîäèôèöèðîâàòü âíóòðåííèé êîíòóð îõëàæäåíè 
âàëêîâ òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îáåñïå÷èòü ÷åðåäîâàíèå, ïðåäïî÷òèòåëüíî ïðèáëèæåííîå,
çîí ïîäà÷è õîëîäíîãî îõëàäèòåë  F è çîí îòâîäà íàãðåòîãî îõëàäèòåë  Ñ â äâóõ
íàïðàâëåíè õ ïîâåðõíîñòè îáîäà, òî åñòü îäíîâðåìåííî â ïåðèôåðèéíîì íàïðàâëåíèè è â
ïðîäîëüíîì íàïðàâëåíèè.

Çà âèòåëü ïîëàãàåò, ÷òî ýòà ñïåöèôè÷åñêà  êîíôèãóðàöè  êîíòóðà îõëàæäåíè , êîòîðà 
íå ïðèâîäèò ê ñóùåñòâåííîìó óâåëè÷åíèþ ñòîèìîñòè èçãîòîâëåíè  èçäåëè  è êîòîðà 
îáåñïå÷èâàåò ÷åðåäîâàíèå õîëîäíûõ è ãîð ÷èõ çîí ïîä âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòüþ îáîäà,
ñïîñîáíà ñîäåéñòâîâàòü ñóùåñòâåííîìó óìåíüøåíèþ íåîäíîðîäíîñòè òåìïåðàòóðû
íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè òàêîãî îáîäà. Êðîìå òîãî, çà âèòåëü ïîëàãàåò, ÷òî èñïîëüçîâàíèå
ìíîæåñòâà êîëëåêòîðîâ óäèâèòåëüíûì îáðàçîì âëå÷åò çà ñîáîé íàèáîëüøóþ îäíîðîäíîñòü
èëè ïîñòî íñòâî ðàñõîäà îõëàäèòåë  â ãëàâíûõ êàíàëàõ êîíòóðà îõëàæäåíè .

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðåäïî÷òèòåëüíûì âàðèàíòîì ðåàëèçàöèè ïðåäëàãàåìîãî èçîáðåòåíè 
ýòè êîëëåêòîðû âûïîëí þòñ  â ôîðìå êàíàâîê, äëèíà êîòîðûõ îïðåäåëåííî ìåíüøå äëèíû
Lf èñïîëüçóåìîãî îáîäà, êîòîðûå ðàñïîëîæåíû ð äàìè âäîëü ðàâíîîòñòî ùèõ äðóã îò äðóãà
â óãëîâîì íàïðàâëåíèè îáðàçóþùèõ âàëêà è êîòîðûå ñâ çàíû ñ ãëàâíûìè êàíàëàìè ïîäà÷è
è îòâîäà îõëàäèòåë  òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ñôîðìèðîâàòü ðàñïîëîæåíèå ýòèõ êîëëåêòîðîâ
â âèäå ãåîìåòðè÷åñêè óïîð äî÷åííîé ðåøåòêè èëè äàæå â øàõìàòíîì ïîð äêå.

Îáúåêòîì ïðåäëàãàåìîãî èçîáðåòåíè  òàêæå  âë åòñ  âàëîê òåõíîëîãè÷åñêîé óñòàíîâêè
äë  íåïðåðûâíîãî ëèòü , ñîäåðæàùèé îáîä è êîðïóñ âàëêà â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì
èçîáðåòåíèåì.

Îáúåêòîì ïðåäëàãàåìîãî èçîáðåòåíè  òàêæå  âë åòñ  ñàìà òåõíîëîãè÷åñêà  óñòàíîâêà
äë  íåïðåðûâíîãî ëèòü , ñîäåðæàùà  ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí âàëîê â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì
èçîáðåòåíèåì.
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Îáúåêòîì ïðåäëàãàåìîãî èçîáðåòåíè  òàêæå  âë åòñ  ñïîñîá îõëàæäåíè  âàëêà
òåõíîëîãè÷åñêîé óñòàíîâêè äë  íåïðåðûâíîãî ëèòü , â ñîîòâåòñòâèè ñ êîòîðûì
ïåðèîäè÷åñêè èçìåí þò íà ïðîòèâîïîëîæíîå íàïðàâëåíèå äâèæåíè  îõëàäèòåë ,
öèðêóëèðóþùåãî â êîíòóðå îõëàæäåíè  ïî ìåíüøåé ìåðå îäíîãî âàëêà, âûïîëíåííîãî â
ñîîòâåòñòâèè ñ ïðåäëàãàåìûì èçîáðåòåíèåì.

Ïåðå÷åíü ïðèâåäåííûõ â ïðèëîæåíèè ÷åðòåæåé
Ôèã.1 ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñõåìàòè÷åñêèé âèä îñíîâíûõ ýëåìåíòîâ óñòàíîâêè äë 

íåïðåðûâíîãî ëèòü  ìåòàëëè÷åñêîé ëåíòû.
Ôèã.2 ñõåìàòè÷åñêè èëëþñòðèðóåò âàëîê óñòàíîâêè äë  íåïðåðûâíîãî ëèòü ,

âûïîëíåííûé â ñîîòâåòñòâèè ñ ñóùåñòâóþùèì óðîâíåì òåõíèêè â äàííîé îáëàñòè.
Ôèã.3 ïðåäñòàâë åò ñîáîé ðàçâåðíóòûé â ïëîñêîñòü ñõåìàòè÷åñêèé âèä äë  âàëêà,

âûïîëíåííîãî â ñîîòâåòñòâèè ñ ñóùåñòâóþùèì óðîâíåì òåõíèêè â äàííîé îáëàñòè, ÷àñòè
ïîâåðõíîñòè êîðïóñà ýòîãî âàëêà, ðàñïîëàãàþùåéñ  ïîä îáîäîì (çîíà ïðîêàòêè).

Ôèã.4 ïðåäñòàâë åò ñîáîé ðàçâåðíóòûé â ïëîñêîñòü ñõåìàòè÷åñêèé âèä äë  âàëêà,
âûïîëíåííîãî â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðåäëàãàåìûì èçîáðåòåíèåì, ÷àñòè ïîâåðõíîñòè êîðïóñà
ýòîãî âàëêà, ðàñïîëàãàþùåéñ  ïîä îáîäîì (çîíà ïðîêàòêè).

Ôèã.5 ïðåäñòàâë åò ñîáîé äâà ñõåìàòè÷åñêèõ âèäà â ïîïåðå÷íûõ ðàçðåçàõ êîðïóñà âàëêà
â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðåäëàãàåìûì èçîáðåòåíèåì ïî ïëîñêîñò ì, ïðîõîä ùèì ÷åðåç òðóáêè
ðàñïðåäåëåíè  (ïëîñêîñòè I-I' è II-II', ïîêàçàííûå íà ôèã.4).

Ôèã.6 ïðåäñòàâë åò ñîáîé äâà ñõåìàòè÷åñêèõ âèäà â ïðîäîëüíûõ ðàçðåçàõ êîðïóñà âàëêà
â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðåäëàãàåìûì èçîáðåòåíèåì ïî ïëîñêîñò ì I-I' è II-II', ïîêàçàííûì íà
ôèã.5.

Ïîäðîáíîå îïèñàíèå èçîáðåòåíè 
Ñ öåëüþ óïðîùåíè  èçëîæåíè  ýëåìåíòû, âûïîëí þùèå îäíó è òó æå ôóíêöèþ, òàêèå,

íàïðèìåð, êàê êîëëåêòîðû ðàñïðåäåëåíè  èëè êàíàëû ïîäà÷è îõëàäèòåë , èìåþò
ãðóïïîâûå îáîçíà÷åíè  ïðè ïîìîùè õàðàêòåðèñòè÷åñêèõ ïîçèöèé, ïðèâåäåííûõ íà ôèã.6.
Òàê, íàïðèìåð, â òîì ñëó÷àå, êîãäà íå èìååòñ  â âèäó íè îäèí èç êàêèõ-ëèáî
ñïåöèôè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ, êîëëåêòîðû ðàñïðåäåëåíè  7101, 7102, 7103 è ò.ä. ìîãóò èìåòü
ãðóïïîâîå îáîçíà÷åíèå ïðè ïîìîùè ïîçèöèè 70, à ãëàâíûå êàíàëû ïîäà÷è 31, 32, 33 è
ò.ä. ìîãóò èìåòü ãðóïïîâîå îáîçíà÷åíèå ïðè ïîìîùè ïîçèöèè 30.

Êîðïóñ 110 âàëêà óñòàíîâêè äë  íåïðåðûâíîãî ëèòü  â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðåäëàãàåìûì
èçîáðåòåíèåì ñïîñîáåí íåñòè íà ñåáå, â ñâîåé öåíòðàëüíîé ÷àñòè, èëè â òàê íàçûâàåìîé
çîíå ïðîêàòêè 20, öèëèíäðè÷åñêèé îáîä 111 è ñîäåðæèò êîíòóð îõëàæäåíè  200, ïðè÷åì
ýòîò êîíòóð èìååò â ñâîåì ñîñòàâå ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí ãëàâíûé êàíàë ïîäà÷è
îõëàäèòåë  30, ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí ãëàâíûé êàíàë îòâîäà îõëàäèòåë  40, ïî ìåíüøåé
ìåðå îäèí êîëëåêòîð ðàñïðåäåëåíè  70, ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí êîëëåêòîð îòâîäà 80, ïî
ìåíüøåé ìåðå îäíó òðóáêó ðàñïðåäåëåíè  50, 60, ñâ çûâàþùóþ êàæäûé êîëëåêòîð ñ
ñîîòâåòñòâóþùèì ãëàâíûì êàíàëîì, è ìíîæåñòâî êîëüöåâûõ êàíàëîâ 90, ñâ çûâàþùèõ
êîëëåêòîðû ïîäà÷è è îòâîäà, ïðè÷åì ýòè êîëëåêòîðû è ýòè êîëüöåâûå êàíàëû ñëóæàò äë 
ïðèâåäåíè  îõëàäèòåë , öèðêóëèðóþùåãî â êîíòóðå îõëàæäåíè , â êîíòàêò ñ âíóòðåííåé
ïîâåðõíîñòüþ óïîì íóòîãî îáîäà 111 òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îáåñïå÷èòü åãî îõëàæäåíèå,
ïðè÷åì ýòîò êîðïóñ îòëè÷àåòñ  òåì, ÷òî êîëëåêòîðû 70, 80 ðàñïîëàãàþòñ  òàêèì îáðàçîì,
÷òîáû îáåñïå÷èòü ÷åðåäîâàíèå, îäíîâðåìåííî â ïåðèôåðèéíîì íàïðàâëåíèè è â
ïðîäîëüíîì íàïðàâëåíèè, êîëëåêòîðîâ ðàñïðåäåëåíè  70 è êîëëåêòîðîâ îòâîäà 80.

Ãîâîð  äðóãèìè ñëîâàìè, ýòè êîëëåêòîðû ðàñïîëàãàþòñ  ïîä ïîâåðõíîñòüþ îáîäà òàêèì
îáðàçîì, ÷òîáû èìåòü âîçìîæíîñòü ñôîðìèðîâàòü, íàïðèìåð, ïîñëåäîâàòåëüíîñòè
70/80/70/80 è ò.ä. îäíîâðåìåííî â ïåðèôåðèéíîì íàïðàâëåíèè è â ïðîäîëüíîì
íàïðàâëåíèè. Äë  òîãî ÷òîáû îáåñïå÷èòü òàêîå ÷åðåäîâàíèå, êîëè÷åñòâî êîëëåêòîðîâ
ðàñïðåäåëåíè  70 äîëæíî ñîñòàâë òü ïî ìåíüøåé ìåðå 2 è êîëè÷åñòâî êîëëåêòîðîâ îòâîäà
80 äîëæíî ñîñòàâë òü ïî ìåíüøåé ìåðå 2.

Ñ òåì ÷òîáû óïðîñòèòü êîíñòðóêöèþ äàííîãî êîíòóðà îõëàæäåíè , ÷èñëî èñïîëüçóåìûõ
ãëàâíûõ êàíàëîâ ïîäà÷è è îòâîäà ïðåäïî÷òèòåëüíî  âë åòñ  ÷åòíûì (è îáû÷íî ðàâíî 2, 4
èëè 6), ÷òî ïîçâîë åò èìåòü â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè ÷èñëî ãëàâíûõ êàíàëîâ ïîäà÷è,
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ðàâíîå ÷èñëó ãëàâíûõ êàíàëîâ îòâîäà. Òàêèì îáðàçîì, ãëàâíûå êàíàëû ïîäà÷è è îòâîäà
ìîãóò áûòü ðàñïîëîæåíû ÷åðåäóþùèìñ  ïîð äêîì íà îäíîé îêðóæíîñòè (â ïîïåðå÷íîì
ðàçðåçå). Òî æå ñàìîå ìîæíî ñêàçàòü è î êîëëåêòîðàõ, êîòîðûå ñâ çàíû ñ ýòèìè
êàíàëàìè. ×èñëî Nà ãëàâíûõ êàíàëîâ ïîäà÷è 30 ïðåäïî÷òèòåëüíûì îáðàçîì ðàâíî ÷èñëó
N å ãëàâíûõ êàíàëîâ îòâîäà 40.

Â ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå ðåàëèçàöèè îáùåå ÷èñëî êîëëåêòîðîâ ïðåäñòàâë åò
ñîáîé êðàòíîå öåëîìó ÷èñëó Ì îáùåãî êîëè÷åñòâà ãëàâíûõ êàíàëîâ. Ãîâîð  áîëåå
êîíêðåòíî, ïðåäïî÷òèòåëüíî, ÷òîáû ÷èñëî êîëëåêòîðîâ ðàñïðåäåëåíè  áûëî êðàòíûì
öåëîìó ÷èñëó Ì êîëè÷åñòâà ãëàâíûõ êàíàëîâ ïîäà÷è è ÷òîáû ÷èñëî êîëëåêòîðîâ îòâîäà
áûëî òàêèì æå êðàòíûì öåëîìó ÷èñëó Ì êîëè÷åñòâà ãëàâíûõ êàíàëîâ îòâîäà, ãäå Ì
ïðåâûøàåò èëè ðàâíî 2. Ýòîò âûáîð ïîçâîë åò óïðîñòèòü êîíöåïöèþ è ïðàêòè÷åñêóþ
ðåàëèçàöèþ êîíòóðà îõëàæäåíè . Â ýòîì ñëó÷àå êàæäûé ãëàâíûé êàíàë ïîäà÷è ìîæåò áûòü
ñâ çàí ñ Ì ðàçëè÷íûìè êîëëåêòîðàìè ðàñïðåäåëåíè  è êàæäûé ãëàâíûé êàíàë îòâîäà
ìîæåò áûòü ñâ çàí ñ Ì ðàçëè÷íûìè êîëëåêòîðàìè îòâîäà. Òàê, íàïðèìåð, åñëè äàííûé
êîíòóð îõëàæäåíè  ñîäåðæèò òðè ãëàâíûõ êàíàëà ïîäà÷è è òðè ãëàâíûõ êàíàëà îòâîäà è
åñëè êàæäûé òàêîé ãëàâíûé êàíàë ñâ çàí ñ 6 êîëëåêòîðàìè (Ì=6), òî îáùåå ÷èñëî
êîëëåêòîðîâ áóäåò ñîñòàâë òü 36.

Ãëàâíûå êàíàëû ïîäà÷è 30 è îòâîäà 40  âë þòñ  ðàçëè÷íûìè è îòäåëåííûìè äðóã îò
äðóãà. Ýòè ãëàâíûå êàíàëû ïðåäïî÷òèòåëüíûì îáðàçîì âûïîëíåíû â âèäå ïðîò æåííûõ
ãëóõèõ îòâåðñòèé, ïî ñóùåñòâó ïàðàëëåëüíûõ îñè 4 äàííîãî âàëêà. Ýòè îòâåðñòè 
 âë þòñ  îòêðûòûìè íà îäíîì èç ñâîèõ êîíöîâ, ïðè÷åì âòîðîé èõ êîíåö çàêðûò, è
ïðîõîä ùèìè ïî ñóùåñòâó ïî âñåé äëèíå îáîäà 111. Ïðåäïî÷òèòåëüíî òàêæå ðàñïðåäåëèòü
ýòè ãëàâíûå êàíàëû 30, 40 ñèììåòðè÷íî âîêðóã îñè 4 äàííîãî âàëêà. Â ïðåäïî÷òèòåëüíîì
âàðèàíòå ðåàëèçàöèè ýòè ãëàâíûå êàíàëû 30, 40 ðàñïîëàãàþòñ  íà îäíîì è òîì æå
ðàññòî íèè îò ýòîé îñè 4. Òàêîå òåõíè÷åñêîå ðåøåíèå óïðîùàåò, â ÷àñòíîñòè,
èçãîòîâëåíèå êîðïóñà âàëêà.

Êîíòóð îõëàæäåíè  â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðåäëàãàåìûì èçîáðåòåíèåì ìîæåò ñîäåðæàòü
ëþáîå ÷èñëî ïàð ãëàâíûõ êàíàëîâ ïîäà÷è è îòâîäà. Äë  ïîëó÷åíè  îïòèìàëüíîé
îäíîðîäíîñòè òåìïåðàòóðû íà ïîâåðõíîñòè îáîäà êîíòóð îõëàæäåíè  â ñîîòâåòñòâèè ñ
ïðåäëàãàåìûì èçîáðåòåíèåì ïðåäïî÷òèòåëüíûì îáðàçîì ñîäåðæèò ïî ìåíüøåé ìåðå äâå
ïàðû ãëàâíûõ êàíàëîâ ïîäà÷è è îòâîäà, ñìåùåííûõ äðóã îòíîñèòåëüíî äðóãà â îêðóæíîì
íàïðàâëåíèè íà óãîë α, ðàâíûé 360°/N, ãäå N ïðåäñòàâë åò ñîáîé îáùåå ÷èñëî ýòèõ
ãëàâíûõ êàíàëîâ. Òàê, íàïðèìåð, åñëè äàííûé êîíòóð îõëàæäåíè  ñîäåðæèò òðè ãëàâíûõ
êàíàëà ïîäà÷è è òðè ãëàâíûõ êàíàëà îòâîäà, òî ÷èñëî N áóäåò ðàâíî 6 è óãîë α áóäåò
ñîñòàâë òü 60°.

Êîëëåêòîðû 70, 80 îáû÷íî èìåþò ôîðìó óäëèíåííîé êàíàâêè, ðàñïîëàãàþùåéñ  òî÷íî
ïîä âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòüþ 113 îáîäà 111, ïðè÷åì áîëüøà  îñü ýòîé êàíàâêè
ïðåäïî÷òèòåëüíûì îáðàçîì  âë åòñ  ïî ñóùåñòâó ïàðàëëåëüíîé îñè 4 äàííîãî âàëêà.
×èñëî ðàçëè÷íûõ êîëëåêòîðîâ, ñâ çàííûõ ñ êàæäûì èç ãëàâíûõ êàíàëîâ, êîòîðîå ïî
ìåíüøåé ìåðå ðàâíî 2, îïðåäåë åòñ  êàê ôóíêöè  äëèíû îáîäà òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû
îáåñïå÷èòü âîçìîæíîñòü ýôôåêòèâíîãî âûðàâíèâàíè  òåìïåðàòóðû íà âñåé íàðóæíîé
ïîâåðõíîñòè 112 ýòîãî îáîäà.

Êîëëåêòîðû 70, 80 èìåþò äëèíó, îïðåäåëåííî ìåíüøóþ, ÷åì äëèíà Lf îáîäà 111.
Ãîâîð  áîëåå êîíêðåòíî, äëèíà ýòèõ êîëëåêòîðîâ íå ïðåâûøàåò âåëè÷èíû, ñîñòàâë þùåé
ïðèìåðíî ïîëîâèíó äëèíû ýòîãî îáîäà. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðåäïî÷òèòåëüíûì âàðèàíòîì
ðåàëèçàöèè ïðåäëàãàåìîãî èçîáðåòåíè  ýòè êîëëåêòîðû 70, 80 èìåþò ïî ñóùåñòâó îäíó è
òó æå äëèíó Lc.

Êîëëåêòîðû 70, 80 ñâ çàíû ñ ìíîæåñòâîì êîëüöåâûõ êàíàëîâ 90, ðàñïîëàãàþùèõñ 
òî÷íî ïîä ïîâåðõíîñòüþ îáîäà 111 â ïëîñêîñò õ, ïîïåðå÷íûõ ïî îòíîøåíèþ ê îñè 4
êîðïóñà äàííîãî âàëêà. Ýòè êîëüöåâûå êàíàëû ñâ çûâàþò êàæäûé êîëëåêòîð
ðàñïðåäåëåíè  70 ñ ïî ìåíüøåé ìåðå îäíèì êîëëåêòîðîì îòâîäà 80 è çàñòàâë þò
îõëàäèòåëü öèðêóëèðîâàòü â êîíòàêòå ñ âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòüþ 113 îáîäà 111 òàêèì
îáðàçîì, ÷òîáû îáåñïå÷èòü ýôôåêòèâíîå îõëàæäåíèå ýòîãî îáîäà. Ýòè êîëüöåâûå êàíàëû
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90 ðàñïðåäåëåíû ïîä âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòüþ îáîäà è ïðåäïî÷òèòåëüíûì îáðàçîì
îòñòî ò äðóã îò äðóãà íà îäèíàêîâûå ðàññòî íè  ñ òåì, ÷òîáû ñîäåéñòâîâàòü íàèáîëüøåé
îäíîðîäíîñòè îõëàæäåíè . ×èñëî ýòèõ êîëüöåâûõ êàíàëîâ ïî ìåíüøåé ìåðå ðàâíî 2.

Êîëè÷åñòâî è ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå òðóáîê ðàñïðåäåëåíè  50, 60 âûáèðàåòñ  òàêèì
îáðàçîì, ÷òîáû îáåñïå÷èòü ïðèåìëåìóþ ïîòåðþ íàïîðà â äàííîì êîíòóðå îõëàæäåíè ,
óäîâëåòâîðèòåëüíûé ïîòîê îõëàäèòåë  â êîëüöåâûõ êàíàëàõ 90 è ñïåöèôè÷åñêîå (îáû÷íî
îäíîðîäíîå) ðàñïðåäåëåíèå îõëàäèòåë  âäîëü îáîäà. Ïî ýòèì ñîîáðàæåíè ì ïîïåðå÷íîå
ñå÷åíèå òðóáîê ðàñïðåäåëåíè  50, 60 ïðåäïî÷òèòåëüíûì îáðàçîì ìåíüøå, ÷åì ïîïåðå÷íîå
ñå÷åíèå ãëàâíûõ êàíàëîâ.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðåäëàãàåìûì èçîáðåòåíèåì êîëëåêòîðû ïðåäïî÷òèòåëüíî îáðàçóþò
ãåîìåòðè÷åñêè óïîð äî÷åííóþ ñåòü ïîä âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòüþ îáîäà 111 òàêèì
îáðàçîì, ÷òîáû êàæäûé êîëëåêòîð ðàñïðåäåëåíè  70 ÷åðåäîâàëñ  ñ ïî ìåíüøåé ìåðå
îäíèì êîëëåêòîðîì îòâîäà 80 â ïðîäîëüíîì íàïðàâëåíèè è â ïåðèôåðèéíîì íàïðàâëåíèè.
Ðàâíîìåðíîñòü ýòîé ñåòè ïîçâîë åò â íàèëó÷øåé ñòåïåíè îáåñïå÷èòü âûðàâíèâàíèå
òåìïåðàòóðû.

Ñ öåëüþ óïðîùåíè  èçãîòîâëåíè  êîíòóðà îõëàæäåíè  êîëëåêòîðû ïðåäïî÷òèòåëüíî
ðàñïîëàãàþòñ  ëèíåéíûìè ð äàìè âäîëü îáðàçóþùåé âàëêà, òî åñòü ïðîäîëüíûìè ð äàìè.
Â ýòîì ñëó÷àå ãëàâíûå êàíàëû 30, 40 áëàãîïðè òíûì îáðàçîì ñâ çàíû ñ êîëëåêòîðàìè 70,
80 ðàçëè÷íûõ ð äîâ è ïðåäïî÷òèòåëüíî ñâ çàíû òîëüêî ñ êîëëåêòîðàìè 70, 80 ñìåæíûõ
ð äîâ. Êîëè÷åñòâî ð äîâ êîëëåêòîðîâ 70, 80 ïðåäïî÷òèòåëüíûì îáðàçîì ðàâíî ÷èñëó
ãëàâíûõ êàíàëîâ 30, 40, ÷òî ïîçâîë åò óïðîñòèòü êîíñòðóêöèþ êîíòóðà îõëàæäåíè  â
ñîîòâåòñòâèè ñ ïðåäëàãàåìûì èçîáðåòåíèåì.

×èñëî Nc ðàçëè÷íûõ êîëëåêòîðîâ â îäíîì ð äó, êîòîðîå ðàâíî ïî ìåíüøåé ìåðå 2,
îïðåäåë åòñ  êàê ôóíêöè  äëèíû îáîäà òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îáåñïå÷èòü äåéñòâèòåëüíóþ
îäíîðîäíîñòü òåìïåðàòóðû íà ïîâåðõíîñòè äàííîãî îáîäà. Äëèíà Lc êàæäîãî êîëëåêòîðà
áóäåò ïðè ýòîì íåñêîëüêî ìåíüøå âåëè÷èíû Lf/Nc, ãäå Lf ïðåäñòàâë åò ñîáîé äëèíó îáîäà.
Äë  òîãî ÷òîáû îäíîâðåìåííî îáåñïå÷èòü îäíîðîäíîå îõëàæäåíèå îáîäà è
äîïîëíèòåëüíóþ ýôôåêòèâíóþ ìåõàíè÷åñêóþ îïîðó, êîëëåêòîðû îäíîãî ð äà
ïðåäïî÷òèòåëüíûì îáðàçîì îòäåëåíû äðóã îò äðóãà íåêîòîðûì ðàññòî íèåì, èìåþùèì
âåëè÷èíó â äèàïàçîíå îò 5 äî 25% îò äëèíû ýòèõ êîëëåêòîðîâ. Êîëè÷åñòâî êîëëåêòîðîâ íà
îäíîé îáðàçóþùåé îáû÷íî ñîñòàâë åò 10 íà îäèí ìåòð ëèíåéíîé ïðîò æåííîñòè ýòîé
îáðàçóþùåé.

Îõëàäèòåëü ïîäàåòñ  â äàííûé êîíòóð îõëàæäåíè  ÷åðåç ãëàâíûå êàíàëû ïîäà÷è
õîëîäíîãî îõëàäèòåë  30, ðàñïðåäåë åòñ  â êîëëåêòîðàõ ðàñïðåäåëåíè  70 ïîñðåäñòâîì
ïåðâûõ òðóáîê ðàñïðåäåëåíè  50, âõîäèò â òåðìè÷åñêèé êîíòàêò ñ îáîäîì 111 â
êîëëåêòîðàõ 70 è êîëüöåâûõ êàíàëàõ 90 íà âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè 113 îáîäà 111,
îáåñïå÷èâà  òàêèì îáðàçîì åãî îõëàæäåíèå, ïîñëå ÷åãî ñîáèðàåòñ  â êîëëåêòîðàõ îòâîäà
80 ïîñðåäñòâîì âòîðûõ òðóáîê ðàñïðåäåëåíè  60, à çàòåì îòâîäèòñ  ÷åðåç ãëàâíûé êàíàë
îòâîäà 40. Òåïëîâà  ýíåðãè , ïîãëîùåííà  îáîäîì äàííîãî âàëêà íà óðîâíå åãî íàðóæíîé
ïîâåðõíîñòè 112 â ïðîöåññå âûïîëíåíè  îïåðàöèé íåïðåðûâíîãî ëèòü  ìåòàëëè÷åñêîé
ëåíòû, ïåðåäàåòñ , òàêèì îáðàçîì, îõëàäèòåëþ è îòâîäèòñ  çà ïðåäåëû âàëêà ïðè ïîìîùè
êîíòóðà îõëàæäåíè .

Ïðåäëàãàåìîå èçîáðåòåíèå ñïåöèôè÷åñêèì îáðàçîì àäàïòèðîâàíî äë  âàëêîâ
òåõíîëîãè÷åñêîé óñòàíîâêè íåïðåðûâíîãî ëèòü , îáîä êîòîðûõ èìååò òîëùèíó â äèàïàçîíå
îò 20 äî 100 ìì.

Äë  òîãî ÷òîáû ïîâûñèòü îäíîðîäíîñòü òåìïåðàòóðû, ñïîñîá îõëàæäåíè  âàëêîâ äë 
íåïðåðûâíîãî ëèòü  ìîæåò âêëþ÷àòü èñïîëüçîâàíèå âàëêà â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðåäëàãàåìûì
èçîáðåòåíèåì è ïåðèîäè÷åñêîå èçìåíåíèå íà ïðîòèâîïîëîæíîå íàïðàâëåíè  öèðêóë öèè
îõëàäèòåë  â êîíòóðå îõëàæäåíè  äàííîãî âàëêà. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ãëàâíûå êàíàëû
ïîäà÷è ïåðèîäè÷åñêè ñòàíîâ òñ  ãëàâíûìè êàíàëàìè îòâîäà è ÷òî êîëëåêòîðû
ðàñïðåäåëåíè  òàêæå ïåðèîäè÷åñêè ñòàíîâ òñ  êîëëåêòîðàìè îòâîäà è íàîáîðîò, êàê ýòî
îïèñàíî â ïàòåíòíîé çà âêå FR 2723014.

Ïðåäïî÷òèòåëüíûé âàðèàíò ðåàëèçàöèè èçîáðåòåíè 
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Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðåäïî÷òèòåëüíûì âàðèàíòîì ðåàëèçàöèè ïðåäëàãàåìîãî èçîáðåòåíè ,
÷àñòíûé ñëó÷àé êîòîðîãî ñõåìàòè÷åñêè ïðåäñòàâëåí íà ôèã.4-6, êîëëåêòîðû 70, 80
ïðîõîä ò òîëüêî ïîä íåáîëüøîé ÷àñòüþ îáîäà 111 (ñîñòàâë þùåé ìåíåå ïîëîâèíû åãî
äëèíû) è ýòè êîëëåêòîðû ðàñïðåäåëåíû íà ïîâåðõíîñòè êîðïóñà äàííîãî âàëêà òàêèì
îáðàçîì, ÷òîáû ñôîðìèðîâàòü ð äû êîëëåêòîðîâ, êîòîðûå ïðåäïî÷òèòåëüíûì îáðàçîì
ðàñïîëàãàþòñ  âäîëü îäíîé îáðàçóþùåé è êîòîðûå ôîðìèðóþò ãåîìåòðè÷åñêè
óïîð äî÷åííóþ ñåòü êîëëåêòîðîâ. Êîëëåêòîðû, ðàñïîëàãàþùèåñ  âäîëü îäíîé
îáðàçóþùåé, îòäåëåíû â îêðóæíîì íàïðàâëåíèè íà óãîë α îò òåõ êîëëåêòîðîâ, êîòîðûå
ðàñïîëàãàþòñ  âäîëü ñîñåäíåé îáðàçóþùåé.

Íà ôèã.4-6 ñõåìàòè÷åñêè ïðîèëëþñòðèðîâàí êîíòóð îõëàæäåíè , ñîäåðæàùèé òðè
ãëàâíûõ êàíàëà ïîäà÷è è òðè ãëàâíûõ êàíàëà îòâîäà, ðàñïîëàãàþùèõñ  ÷åðåäóþùèìñ 
îáðàçîì, è 20 êîëëåêòîðîâ, ðàñïîëàãàþùèõñ  â îäíîì ð äó. Ïðè ýòîì êîëè÷åñòâî ð äîâ
ýòèõ âûñòðîåííûõ âäîëü îáðàçóþùèõ âàëêà êîëëåêòîðîâ ðàâíî îáùåìó ÷èñëó ãëàâíûõ
êàíàëîâ, à èìåííî N=6, Â ýòîì ñëó÷àå, íàïðèìåð, ðàçëè÷íûå êîëëåêòîðû, ñâ çàííûå ñ
ãëàâíûì êàíàëîì ïîäà÷è õîëîäíîãî îõëàäèòåë  31, ïðåäñòàâë þò ñîáîé êîëëåêòîðû,
îáîçíà÷åííûå ïîçèöè ìè 7101, 7102, 7103,...7120, ðàçëè÷íûå êîëëåêòîðû, ñâ çàííûå ñ
ãëàâíûì êàíàëîì îòâîäà õîëîäíîãî îõëàäèòåë  41, ïðåäñòàâë þò ñîáîé êîëëåêòîðû,
îáîçíà÷åííûå ïîçèöè ìè 8101, 8102,...,8120 è ò.ä. Ïðè ýòîì êîëëåêòîðû ðàñïðåäåëåíè 
÷åðåäóþòñ  ñ êîëëåêòîðàìè îòâîäà, ðàñïîëàãàþùèìèñ  íà òîé æå îáðàçóþùåé è íà
ñîñåäíåé îáðàçóþùåé. Óãîë α, ðàçäåë þùèé äâà ð äà êîëëåêòîðîâ â îêðóæíîì
íàïðàâëåíèè, â ýòîì ñëó÷àå ñîñòàâë åò 60°.

Ôèã.4, íà êîòîðîé ïðèâåäåí ðàçâåðíóòûé â ïëîñêîñòü ñõåìàòè÷åñêèé âèä ÷àñòè
ïîâåðõíîñòè êîðïóñà âàëêà, ðàñïîëàãàþùåéñ  ïîä îáîäîì (è ñîîòâåòñòâóþùåé çîíå
ïðîêàòêè 20), èëëþñòðèðóåò ðàñïîëîæåíèå â øàõìàòíîì ïîð äêå êîëëåêòîðîâ
ðàñïðåäåëåíè  è îòâîäà, âûïîëíåííûõ â êîðïóñå âàëêà â ñîîòâåòñòâèè ñ
ïðåäïî÷òèòåëüíûì âàðèàíòîì ðåàëèçàöèè äàííîãî èçîáðåòåíè . Áóêâàìè F è Ñ çäåñü
îáîçíà÷åíû ñîîòâåòñòâåííî çîíû ïîäà÷è õîëîäíîãî îõëàäèòåë  è çîíû îòâîäà íàãðåòîãî
îõëàäèòåë . Ñ öåëüþ óïðîùåíè  ÷åðòåæà çäåñü ïîêàçàíî ëèøü íåñêîëüêî êîëüöåâûõ
êàíàëîâ 90. Ñòðåëêàìè Ð è L îáîçíà÷åíû ñîîòâåòñòâåííî ïåðèôåðèéíîå íàïðàâëåíèå è
ïðîäîëüíîå íàïðàâëåíèå. Íóìåðàöè  ïîçèöèé íà êîëëåêòîðàõ ðàñïðåäåëåíè  70 è îòâîäà
80 èìååò ìàòðè÷íóþ ñòðóêòóðó: ïåðâà  öèôðà (7 èëè 8) ñîîòâåòñòâóåò íàçíà÷åíèþ äàííîãî
êîëëåêòîðà (êîëëåêòîð ïîäà÷è èëè êîëëåêòîð îòâîäà), âòîðà  öèôðà ñîîòâåòñòâóåò
íàçíà÷åíèþ ãëàâíîãî êàíàëà (30 èëè 40), ñ êîòîðûì äàííûé êîëëåêòîð ñâ çàí, à òðåòü  è
÷åòâåðòà  öèôðû ñîîòâåòñòâóþò íîìåðó ð äà i, â êîòîðîì ðàñïîëàãàåòñ  ýòîò êîëëåêòîð.
Òàê, íàïðèìåð, êîëëåêòîð îòâîäà, îáîçíà÷åííûé ïîçèöèåé 8302, ñâ çàí ñ ãëàâíûì êàíàëîì
îòâîäà, îáîçíà÷åííûì ïîçèöèåé 43, è ðàñïîëàãàåòñ  â ð äó ñ íîìåðîì i=2.

Ôèã.5 ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñõåìàòè÷åñêèå âèäû â ïîïåðå÷íîì ðàçðåçå êîðïóñà âàëêà,
âûïîëíåííîãî â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì âàðèàíòîì ðåàëèçàöèè ïðåäëàãàåìîãî èçîáðåòåíè .
Ôèã.5à è 5b ñîîòâåòñòâóþò ïëîñêîñò ì ðàçðåçîâ I-I' è II-II', ïîêàçàííûì íà ôèã.4, èëè,
â áîëåå îáùåì ñìûñëå, ðàçðåçàì ïî ÷åðåäóþùèìñ  ìåæäó ñîáîé ÷åòíûì (i=2, 4, 6,...) è
íå÷åòíûì (i=1, 3, 5,...) êîëëåêòîðàì, ñâ çàííûì ñ êàæäûì ãëàâíûì êàíàëîì (ñ ïîçèöè ìè,
íîìåðà êîòîðûõ äîëæíû áûòü ñîîòâåòñòâóþùèì îáðàçîì èíêðåìåíòèðîâàíû. Ýòî îçíà÷àåò,
÷òî, íàïðèìåð, ïîçèöè  7101, ïîêàçàííà  íà ôèã.5b, äîëæíà ïðåâðàòèòüñ  â ïîçèöèþ 7103
äë  ðàçðåçà, ñîîòâåòñòâóþùåãî ð äó ñ íîìåðîì i=3, â ïîçèöèþ 7105 äë  ðàçðåçà,
ñîîòâåòñòâóþùåãî ð äó ñ íîìåðîì i=5 è ò.ä.).

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì âàðèàíòîì ðåàëèçàöèè êîíòóð îõëàæäåíè  ìîæåò áûòü ðàçäåëåí
íà èäåíòè÷íûå ó÷àñòêè (èëè ñåêöèè), êàê ýòî ïðîèëëþñòðèðîâàíî íà ôèã.5, êîòîðûå
ïîâòîð þòñ  âäîëü äàííîãî âàëêà òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îáåñïå÷èòü ÷åðåäîâàíèå
êîëëåêòîðîâ ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíè . Òàêà  êîíôèãóðàöè  ïîçâîë åò ÷åðåäóþùèìñ 
îáðàçîì ñâ çàòü êàæäûé ãëàâíûé êàíàë ïîäà÷è èëè îòâîäà ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè
êîëëåêòîðàìè, ðàñïîëàãàþùèìèñ  ïî îäíó è ïî äðóãóþ ñòîðîíû îò íåãî, ñ òåì ÷òîáû
ñôîðìèðîâàòü ãåîìåòðè÷åñêè óïîð äî÷åííóþ ñåòü. Ðàçìåðû  ÷åéêè ýòîé ñåòè
îïðåäåë þòñ  êîëè÷åñòâîì èñïîëüçóåìûõ â äàííîì êîíòóðå îõëàæäåíè  êîëëåêòîðîâ è
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ãëàâíûõ êàíàëîâ.
Êàê ýòî ìîæíî âèäåòü íà ôèã.5, ãëàâíûå êàíàëû â ýòîì ñëó÷àå ñìåùåíû â îêðóæíîì

íàïðàâëåíèè ïî îòíîøåíèþ ê ñîîòâåòñòâóþùèì êîëëåêòîðàì òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îíè
ðàñïîëàãàëèñü íà îäíîì è òîì æå ðàññòî íèè îò âñåõ êîëëåêòîðîâ, ñ êîòîðûìè îíè
ñâ çàíû. Â ýòîì ñëó÷àå òðóáêè ðàñïðåäåëåíè  50, 60, êîòîðûå ñâ çûâàþò ýòè ãëàâíûå
êàíàëû 30, 40 ñ êîëëåêòîðàìè 70, 80, ìîãóò áûòü íàêëîíåíû íà íåêîòîðûé óãîë β ïî
îòíîøåíèþ ê ðàäèàëüíîé îñè, ïðîõîä ùåé ÷åðåç ñîîòâåòñòâóþùèé ãëàâíûé êàíàë èëè
êîëëåêòîð.

Íà ôèã.6 ïðåäñòàâëåíû äâà ñõåìàòè÷åñêèõ âèäà â ïðîäîëüíûõ ðàçðåçàõ êîðïóñà âàëêà â
ñîîòâåòñòâèè ñ ïðåäïî÷òèòåëüíûì âàðèàíòîì ðåàëèçàöèè ïðåäëàãàåìîãî èçîáðåòåíè . Ýòè
ïðîäîëüíûå ðàçðåçû ñîîòâåòñòâóþò ïëîñêîñòè I-I', ïîêàçàííîé íà ôèã.5à, è ïëîñêîñòè II-
II', ïîêàçàííîé íà ôèã.5b. Çäåñü ñòðåëêè óêàçûâàþò íàïðàâëåíèå öèðêóë öèè îõëàäèòåë .

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàññìàòðèâàåìûì çäåñü âàðèàíòîì ðåàëèçàöèè êîëëåêòîðû 70, 80
ïðåäïî÷òèòåëüíûì îáðàçîì èìåþò îäíó è òó æå äëèíó Lc, ÷òî ïîçâîë åò, â ÷àñòíîñòè,
óïðîñòèòü êîíñòðóêöèþ äàííîãî êîíòóðà îõëàæäåíè .

Ïî îöåíêå çà âèòåë  ïîëó÷àåòñ , ÷òî ïðè èñïîëüçîâàíèè òàêîé êîíôèãóðàöèè
ðàñõîæäåíèå òåìïåðàòóðû â ðàçëè÷íûõ òî÷êàõ íà ïîâåðõíîñòè îáîäà áóäåò îñòàâàòüñ  íà
óðîâíå ìåíåå 0,5°Ñ ïî îòíîøåíèþ ê ìàêñèìàëüíîé òåìïåðàòóðå ýòîé ïîâåðõíîñòè, êîòîðà 
ìîæåò ïðåâûøàòü 500°Ñ. Â òåõ æå ñàìûõ óñëîâè õ, íî ïðè èñïîëüçîâàíèè êîíòóðà
îõëàæäåíè  â ñîîòâåòñòâèè ñ ñóùåñòâóþùèì óðîâíåì òåõíèêè â äàííîé îáëàñòè ýòî
ìàêñèìàëüíîå ðàñõîæäåíèå òåìïåðàòóðû ÷àùå âñåãî èìååò âåëè÷èíó íà óðîâíå 4°Ñ, ÷òî
ïðèâîäèò ê èçìåíåíè ì òîëùèíû îòëèâàåìîé ëåíòû íà âåëè÷èíó ïîð äêà 0,04 ìì, êîòîðûå
 âë þòñ  ñëåäñòâèåì òåðìè÷åñêîé îâàëèçàöèè èëè íàðóøåíè  êðóãëîñòè âàëêîâ.

Çà âèòåëü òàêæå ïðîèçâåë îöåíêó ðàñõîæäåíè  çíà÷åíèé ðàñõîäà èñïîëüçóåìîãî
îõëàäèòåë  ìåæäó ãëàâíûìè êàíàëàìè â ñëó÷àå èñïîëüçîâàíè  îáû÷íûõ âàëêîâ,
ñîäåðæàùèõ îáîä, èìåþùèé äèàìåòð 1150 ìì è òîëùèíó 80 ìì, è êîíòóð îõëàæäåíè ,
ñîäåðæàùèé òðè ãëàâíûõ êàíàëà ïîäà÷è è òðè ãëàâíûõ êàíàëà îòâîäà îõëàäèòåë ,
÷åðåäóþùèõñ  ìåæäó ñîáîé, ðàñïîëàãàþùèõñ  ïî ñóùåñòâó ïàðàëëåëüíî îñè äàííîãî
âàëêà è îòñòî ùèõ äðóã îò äðóãà â îêðóæíîì íàïðàâëåíèè íà óãîë 60 °, à òàêæå øåñòü
êîëëåêòîðîâ, ðàñïîëàãàþùèõñ  íà øåñòè îáðàçóþùèõ, îòñòî ùèõ äðóã îò äðóãà â îêðóæíîì
íàïðàâëåíèè íà óãîë 60°. Ïðè ýòîì â ñëó÷àå, ñîîòâåòñòâóþùåì ñóùåñòâóþùåìó óðîâíþ
òåõíèêè â äàííîé îáëàñòè, äë  âàëêà, ñîäåðæàùåãî 17 ðàäèàëüíûõ òðóáîê è 85 êîëüöåâûõ
êàíàëîâ (èëè 5 êîëüöåâûõ êàíàëîâ íà êàæäóþ ðàäèàëüíóþ òðóáêó), è â êîòîðîì êîëëåêòîðû
îáû÷íî èìåþò äëèíó 2050 ìì, ãëóáèíó 10 ìì è øèðèíó 20 ìì, çà âèòåëü ïðèáëèçèòåëüíî
îöåíèë, ÷òî ðàñõîä â êàíàëàõ, áëèæàéøèõ ê ðàäèàëüíûì òðóáêàì, ïðèìåðíî â äâà ðàçà
ïðåâûøàåò ðàñõîä â êàíàëàõ, íàèáîëåå óäàëåííûõ îò ýòèõ ðàäèàëüíûõ òðóáîê. Â òî æå
âðåì  â êîíôèãóðàöèè, òèïè÷íîé äë  ïðåäëàãàåìîãî èçîáðåòåíè  è ïðîèëëþñòðèðîâàííîé
íà ôèã.4-6, êîòîðà  ñîäåðæèò, íà êàæäîé èç 6 îáðàçóþùèõ, 23 êîëëåêòîðà, èìåþùèõ äëèíó
75 ìì, ãëóáèíó 8 ìì è øèðèíó 14 ìì, ïðè÷åì ýòè êîëëåêòîðû ðàñïîëàãàþòñ  ëèíåéíûìè
ð äàìè íà 6 îáðàçóþùèõ, è êîòîðà  ñîäåðæèò 3 êîëüöåâûõ êàíàëà äë  êàæäîãî êîëëåêòîðà,
ðàñõîä îõëàäèòåë , ïî îöåíêå çà âèòåë , îñòàåòñ  ïî ñóùåñòâó îäíèì è òåì æå âî âñåõ
ãëàâíûõ êàíàëàõ äàííîãî êîíòóðà îõëàæäåíè .

Ïðåèìóùåñòâà ïðåäëàãàåìîãî èçîáðåòåíè 
Ïðåäëàãàåìîå èçîáðåòåíèå  âë åòñ  îñîáåííî ïðåäïî÷òèòåëüíûì äë  åãî

èñïîëüçîâàíè  ïðè èçãîòîâëåíèè òîíêèõ ìåòàëëè÷åñêèõ ëåíò, òî åñòü ïðè èçãîòîâëåíèè
ëåíò òîëùèíîé ìåíåå 5 ìì, äë  êîòîðûõ íàðóøåíèå êðóãëîñòè èëè îâàëèçàöè  âàëêà
ïðî âë åòñ  íåæåëàòåëüíûì îáðàçîì òåì â áîëüøåé ñòåïåíè, ÷åì ìåíüøå òîëùèíà
èçãîòàâëèâàåìîé â äàííîì ñëó÷àå ëåíòû.

Ïðåèìóùåñòâî ïðåäëàãàåìîãî èçîáðåòåíè  òàêæå ñîñòîèò â òîì, ÷òî îíî îáåñïå÷èâàåò
áîëåå ðàâíîìåðíóþ ìåõàíè÷åñêóþ îïîðó äë  îáîäà â ðåçóëüòàòå íàëè÷è  ïðîìåæóòêîâ
ìåæäó êîëëåêòîðàìè, ðàñïîëàãàþùèìèñ  âäîëü ýòîãî îáîäà. Òàêà  êîíôèãóðàöè 
ïîâûøàåò óñòàëîñòíóþ ìåõàíè÷åñêóþ ïðî÷íîñòü îáîäîâ, îãðàíè÷èâà  ïîâåðõíîñòü çîí èõ
èçãèáà.
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Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Êîðïóñ âàëêà òåõíîëîãè÷åñêîé óñòàíîâêè äë  íåïðåðûâíîãî ëèòü , ñîäåðæàùèé

öèëèíäðè÷åñêèé îáîä è êîíòóð îõëàæäåíè , ïðè÷åì ýòîò êîíòóð èìååò â ñâîåì ñîñòàâå ïî
ìåíüøåé ìåðå îäèí ãëàâíûé êàíàë ïîäà÷è îõëàäèòåë , ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí ãëàâíûé
êàíàë îòâîäà îõëàäèòåë , ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí êîëëåêòîð ðàñïðåäåëåíè , ïî ìåíüøåé
ìåðå îäèí êîëëåêòîð îòâîäà, ïî ìåíüøåé ìåðå îäíó òðóáêó ðàñïðåäåëåíè , ñâ çûâàþùóþ
êàæäûé êîëëåêòîð ñ ñîîòâåòñòâóþùèì ãëàâíûì êàíàëîì, è ìíîæåñòâî êîëüöåâûõ êàíàëîâ,
ñâ çûâàþùèõ êîëëåêòîðû ïîäà÷è è îòâîäà, ïðè÷åì óïîì íóòûå êîëëåêòîðû è óïîì íóòûå
êîëüöåâûå êàíàëû ñëóæàò äë  ïðèâåäåíè  îõëàäèòåë , öèðêóëèðóþùåãî â ýòîì êîíòóðå
îõëàæäåíè , â êîíòàêò ñ âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòüþ óïîì íóòîãî îáîäà äë  åãî îõëàæäåíè ,
îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî óïîì íóòûå êîëëåêòîðû ðàñïðåäåëåíè  è îòâîäà ðàñïîëîæåíû ñ
÷åðåäîâàíèåì îäíîâðåìåííî â ïåðèôåðèéíîì è â ïðîäîëüíîì íàïðàâëåíè õ, îáðàçó 
ãåîìåòðè÷åñêè óïîð äî÷åííóþ ñåòü ïîä ïîâåðõíîñòüþ îáîäà, ïðè ýòîì êîëëåêòîðû îäíîãî
ð äà ðàñïîëîæåíû äðóã îò äðóãà íà ðàññòî íèè, ðàâíîì 5-25% èõ äëèíû.

2. Êîðïóñ ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îáùåå ÷èñëî ãëàâíûõ êàíàëîâ  âë åòñ  ÷åòíûì
è, ïðåäïî÷òèòåëüíî, ðàâíî 2, 4 èëè 6.

3. Êîðïóñ ïî ï.1 èëè 2, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îáùåå ÷èñëî êîëëåêòîðîâ  âë åòñ 
êðàòíûì öåëîìó ÷èñëó Ì îáùåãî êîëè÷åñòâà ãëàâíûõ êàíàëîâ, ïðè÷åì ýòî ÷èñëî Ì
ïðåâûøàåò èëè ðàâíî 2.

4. Êîðïóñ ïî ï.3, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî êàæäûé ãëàâíûé êàíàë ïîäà÷è ñâ çàí ñ Ì
ðàçëè÷íûõ êîëëåêòîðîâ ðàñïðåäåëåíè , à êàæäûé ãëàâíûé êàíàë îòâîäà ñâ çàí ñ Ì
ðàçëè÷íûõ êîëëåêòîðîâ îòâîäà.

5. Êîðïóñ ïî ëþáîìó èç ïï.1-4, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî êîëëåêòîðû èìåþò ôîðìó
óäëèíåííûõ êàíàâîê.

6. Êîðïóñ ïî ï.5, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî êîëëåêòîðû èìåþò, ïî ñóùåñòâó, îäíó è òó æå
äëèíó Lñ.

7. Êîðïóñ ïî ï.5 èëè 6, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ãëàâíà  îñü êîëëåêòîðîâ  âë åòñ , ïî
ñóùåñòâó, ïàðàëëåëüíîé îñè âàëêà.

8. Êîðïóñ ïî ëþáîìó èç ïï.1-7, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî êîëëåêòîðû ðàñïîëîæåíû
ïðîäîëüíûìè ð äàìè ïîä îáîäîì.

9. Êîðïóñ ïî ï.8, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ãëàâíûå êàíàëû ïîäà÷è è îòâîäà ñâ çàíû
ñîîòâåòñòâåííî ñ êîëëåêòîðàìè ðàñïðåäåëåíè  è îòâîäà ðàçëè÷íûõ ð äîâ.

10. Êîðïóñ ïî ï.8 èëè 9, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ãëàâíûå êàíàëû ñâ çàíû òîëüêî ñ
êîëëåêòîðàìè ñìåæíûõ ð äîâ.

11. Êîðïóñ ïî ëþáîìó èç ïï.8-10, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ÷èñëî ð äîâ êîëëåêòîðîâ
ðàâíî îáùåìó ÷èñëó ãëàâíûõ êàíàëîâ.

12. Âàëîê òåõíîëîãè÷åñêîé óñòàíîâêè äë  íåïðåðûâíîãî ëèòü , ñîäåðæàùèé îáîä è
êîðïóñ âàëêà ïî ëþáîìó èç ïï.1-11.

13. Óñòàíîâêà äë  íåïðåðûâíîãî ëèòü , ñîäåðæàùà  ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí âàëîê ïî
ï.12.

14. Ñïîñîá îõëàæäåíè  âàëêîâ äë  íåïðåðûâíîãî ëèòü , çàêëþ÷àþùèéñ  â òîì, ÷òî
ïåðèîäè÷åñêè èçìåí þò íà ïðîòèâîïîëîæíîå íàïðàâëåíèå öèðêóë öèè îõëàäèòåë  â
êîíòóðå îõëàæäåíè  ïî ìåíüøåé ìåðå îäíîãî âàëêà ïî ï.12.
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