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(54) Title: SURFACTANT MIXTURE CONTAINING AMINE OXIDE FOR IMPROVING RINSING POWER
(54) Bezeichnung : TENSIDMISCHUNG ENTHALTEND AMINOXID ZUR VERBESSERUNG DER KLARSPULLEISTUNG

(57) Abstract: Surfactant mixture containing amine oxide for improving rinsing power. The invention relates to a cleaning agent for
hard surfaces that has improved rinsing power, and to a method for cleaning hard surfaces. The agent contains a component
consisting of at least one non-ionic surfactant and at least one amine oxide, wherein the component has a cloud point of 50 °C or
less.

(57) Zusammenfassung: Tensidmischung enthaltend Aminoxid zur Verbesserung der Klarspiilleistung Die vorliegende Erfindung
betriftt ein Reinigungsmittel fiir harte Oberflachen mit einer verbesserten Klarspiilleistung sowie ein Verfahren zum Reinigen von
harten Oberfliachen. Das Mittel enthélt eine Komponente, die aus wenigstens einem nichtionischen Tensid sowie wenigstens einem
Aminoxid besteht, wobei die Komponente einen Triibungspunkt von 50 °C oder weniger aufweist.



WO 2017/076802 PCT/EP2016/076221

Tensidmischung enthaltend Aminoxid zur Verbesserung der Klarspiilleistung

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Wasch- oder Reinigungsmittel insbesondere fir harte
Oberflachen mit einer verbesserten Klarspulleistung sowie ein Verfahren zum Reinigen von harten
Oberflachen.

Die Reinigung von harten Oberflachen und insbesondere von Geschirr erfolgt immer haufiger
maschinell. Eine manuelle Reinigung tritt im Alltag vermehrt in den Hintergrund. Gleichzeitig
werden die Anforderungen des Verbrauchers an maschinell gereinigtes Geschirr immer grofer.
Haufig wird sogar erwartet, dass maschinell gereinigtes Geschirr sauberer ist als manuell
gereinigtes. Daher wird auch ein auf den ersten Blick von Speiseresten vollig gereinigtes Geschirr
dann als nicht einwandfrei bewertet, wenn es nach der maschinellen Reinigung noch kleine
Flecken aufweist. Bei solchen Flecken kann es sich beispielsweise um lokal begrenzte Flecken
(sogenannte spottings) oder um Belagsbildungsflecken (sogenanntes filming) handeln, die
insbesondere durch eine nicht ausreichende Klarspulleistung des Wasch- oder Reinigungsmittels

hervorgerufen werden.

Um glanzklares und fleckenloses Geschirr zu erhalten, setzt man daher heute mit Erfolg Klarspuler
ein. Der Zusatz von Klarspiler am Ende des Spullprogramms sorgt dafur, dass das Wasser
moglichst vollstdndig vom Spllgut ablauft, so dass die unterschiedlichen Oberflachen am Ende des

Spilprogrammes riickstandsfrei und makellos glanzend sind.

Das maschinelle Reinigen von Geschirr in Haushaltsgeschirrspllmaschinen umfasst tblicherweise
einen Vorspulgang, einen Hauptspllgang und einen Klarspillgang, die von Zwischenspiilgangen
unterbrochen werden. Bei den meisten Maschinen ist der Vorspllgang fir stark verschmutztes
Geschirr zuschaltbar, wird aber nur in Ausnahmefallen vom Verbraucher gewahlt, so dass in den
meisten Maschinen ein Hauptspllgang, ein Zwischenspililgang mit reinem Wasser und ein
Klarspllgang durchgefuhrt werden. Die Temperatur des Hauptspilgangs variiert dabei je nach
Maschinentyp und Programmstufenwahl zwischen 40 und 65°C. Im Klarspilgang werden aus
einem Dosiertank in der Maschine Klarspilmittel zugegeben, die Ublicherweise als
Hauptbestandteil nichtionische Tenside enthalten. Solche Klarspuler liegen in flissiger Form vor
und sind im Stand der Technik breit beschrieben. Ihre Aufgabe besteht vornehmlich darin,
Kalkflecken und Beldge auf dem gereinigten Geschirr zu verhindern. Neben Wasser und
schwachschdumenden Niotensiden enthalten diese Klarspiler oft auch Hydrotrope, pH-Stelimittel

wie Citronensaure oder belagsinhibierende Polymere.
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So beschreibt die europdische Patentanmeldung EP-A-0 851 024 zweischichtige
Reinigungsmitteltabletten, deren erste Schicht Peroxy-Bleichmittel, Builder und Enzym enthalt,
wahrend die zweite Schicht Acidifizierungsmittel und ein kontinuierliches Medium mit einem
Schmelzpunkt zwischen 55 und 70°C sowie Belagsinhibitoren enthalt. Durch das
hochschmelzende kontinuierliche Medium sollen die Saure(n) und Belagsinhibitor(en) verzégert
freigesetzt werden und einen Klarsplleffekt bewirken. Pulverférmige  maschinelle

Geschirrspulmittel oder tensidhaltige Klarspulsysteme werden in dieser Schrift nicht erwahnt.

Obwohl im Stand der Technik eine Reihe unterschiedlicher Ansatze fiur die Erzielung
ausreichender Klarspilergebnisse beschrieben wurden, besteht weiterhin ein Bedirfnis zur
Verbesserung der bisherigen Mittel, insbesondere im Hinblick auf verbesserte Klarspulergebnisse

bei niedrigen Temperaturen und Einsatz reduzierter Mengen an maschinellen Geschirrspulmitteln.

Es besteht daher Bedarf, die Klarspilleistung von Wasch- oder Reinigungsmitteln und
insbesondere von maschinellen Wasch- oder Reinigungsmitteln, insbesondere von maschinellen
Geschirrspulmitteln zu verbessern, um den gestiegenen Anforderungen des Verbrauchers gerecht
zu werden. Als “maschinelles Geschirrspllmittel” werden im Rahmen der vorliegenden Anmeldung
feste oder flussige Zusatze fir das maschinelle Geschirrspllen bezeichnet. Zur Gruppe der
maschinellen Geschirrspilmittel zahlen damit beispielsweise die kompakten maschinellen
Geschirrspulmittel mit kombinierter Reinigungs- und Klarspulfunktion (“2 in 17 Produkte) ebenso
wie die kompakten maschinellen Geschirrspilmittel mit kombinierter Reinigungs-, Klarspul- und

Entsalzungsfunktion (“3 in 17 Produkte).

Uberraschenderweise wurde festgestellt, dass durch eine Optimierung des Tensidsystems die
Klarspullleistung  verbessert werden kann und insbesondere die Ausbildung von
Belagsbildungsflecken vermindert werden kdénnen. In einer ersten Ausfliihrungsform wird daher die
der vorliegenden Erfindung zugrundeliegende Aufgabe gelést durch ein Wasch- oder
Reinigungsmittel insbesondere fir harte Oberfldchen umfassend wenigstens eine Komponente, die
aus wenigstens einem nichtionischen Tensid (Niotensid) sowie wenigstens einem Aminoxid
besteht, wobei die Komponente einen Tribungspunkt von 50 °C oder weniger aufweist.
Uberraschenderweise hat sich gezeigt, dass durch eine entsprechende Komponente eine
verbesserte Klarspilleistung erreicht werden kann. Die Komponente stellt somit die eine
Klarspilkomponente im erfindungsgemalien Wasch- oder Reinigungsmittel dar. Diese wird
insbesondere auch bei Niedrigtemperatur-Reinigungsgangen, also auch in Reinigungsverfahren

mit Spulflottentemperaturen von 50 °C oder darunter erzielt.

Tenside mit guten Fettentfernungseigenschaften weisen haufig keine guten Klarspuileigenschaften

auf und zerstéren auch die Klarspiileigenschaften anderer Tenside des Reinigungsmittels. Die
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Klarspllwirkung einer Tensidmischung kann unter anderem durch den Tribungspunkt beschrieben
werden. Der Trubungspunkt ist dabei diejenige Temperatur, bei der eine Tensidldsung mit einer
Konzentration von 1 g Tensid pro 100 ml Wasser trib wird. Ein geringer Tribungspunkt ist dabei
von Vorteil, da die Tensidmischungen ihre Wirkung nur oberhalb des Tribungspunktes entfalten

kdnnen.

Uberraschenderweise hat sich nun gezeigt, dass die Komponente, die aus wenigstens einem
Niotensid und wenigstens einem Aminoxid besteht, die einen Tribungspunkt von 50 °C oder
weniger aufweist, die Klarspilleistung herkdmmlicher Rezepturen von Reinigungsmitteln
verbessern. Bevorzugt sind solche Komponenten, die einen Tribungspunkt von 0 bis 50 °C,
insbesondere von 20 °C bis 45 °C, besonders von 25 °C bis 40 °C aufweisen. Entsprechende
Komponenten fiihren insbesondere auch bei Niedrigtemperaturreinigungsgangen zu einer

verbesserten Klarspulleistung.

Insbesondere Aminoxide, die eine Struktur gemaR der folgenden Formel (I) aufweisen

3
RZ R ()

erméglichen gemeinsam mit einem oder mehreren Niotensiden eine Komponente, die einen
Triibungspunkt von 50 °C oder weniger aufweist. In der allgemeinen Formel (1) sind jeweils R, R?
und R® unabhangig voneinander ausgewahlt aus Wasserstoff- oder einem linearen oder
verzweigten, gesattigten oder ungesattigten, substituierten oder unsubstituierten Alkylrest mit
einem (C+) oder zwei bis dreillig (Cz bis Cso) Kohlenstoffatom. Bevorzugt ist der Alkylrest linear

oder verzweigt und gesattigt oder ungesattigt sowie unsubstituiert.

Es hat sich gezeigt, dass Komponenten, die Aminoxide der allgemeinen Formel (I) aufweisen,
einen Tribungspunkt von 50 °C oder weniger, bevorzugt von 0 bis 50 °C, insbesondere von 20 °C
bis 45 °C, besonders von 25 °C bis 40 °C aufweisen. Entsprechende Komponenten mit
erfindungsgeman bevorzugten Aminoxiden fihren insbesondere bei

Niedrigtemperaturreinigungsgangen zu einer verbesserten Klarspulleistung.

Besonders bevorzugt sind dabei R', R? und R® voneinander verschieden. Weiter bevorzugt ist R"

verschieden von R? und/oder R® und insbesondere bevorzugt sind R? und R3 gleich.
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Bevorzugt ist R' ein linearer oder verzweigter, gesattigter oder ungesattigter unsubstituierter
Alkylrest mit 1 bis 30, insbesondere mit 2 bis 25, besonders mit 5 bis 20, insbesondere mit 10 bis
15 Kohlenstoffatomen. Unabhangig hiervon sind R? und R® unabhangig voneinander jeweils ein
linearer oder verzweigter, gesattigter oder ungesattigter unsubstituierter Alkylrest mit 1 bis 10,
insbesondere mit 1 bis 5, besonders bevorzugt mit 1 bis 3 Kohlenstoffatomen. Dabei kénnen R?

und R3 voneinander verschieden sein. Vorzugsweise sind R? und R? gleich.

In einer besonders bevorzugten Ausfihrungsform umfasst das Reinigungsmittel damit ein

Aminoxid der folgenden allgemeinen Formel (1)

Np3
RZ R 0

in welcher R flr einen linearen oder verzweigten, gesattigten oder ungesattigten, unsubstituierten
Alkylrest mit 5 bis 20, insbesondere mit 10 bis 15 Kohlenstoffatomen steht und R? und R? gleich
sind und fir einen linearen oder verzweigten, geséattigten oder ungesattigten, unsubstituierten

Alkylrest mit 1 oder 2 bis 5, insbesondere 1 bis 3 Kohlenstoffatomen stehen.

Ist in der vorliegenden Erfindung ein Alkylrest mit beispielsweise von 5 bis 20 Kohlenstoffatomen
offenbart, so sind auch alle dazwischen liegenden Werte, namlich, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15,
15, 17, 18 und 19 Kohlenstoffatome fur den Alkylrest als offenbart anzusehen. Gleiches gilt fur die

anderen Bereiche.

Das erfindungsgemalfe Wasch- oder Reinigungsmittel umfasst wenigstens eine Komponente, die
wenigstens ein nichtionisches Tensid aufweist. "Wenigstens ein" im Sinne der vorliegenden
Erfindung bedeutet, dass ein, zwei, drei oder mehrere der genannten Bestandteile enthalten sein
kdnnen. So kann eine erfindungsgemalBe Zusammensetzung ein, zwei, drei oder mehrere
voneinander verschiedene Aminoxide beziehungsweise ein, zwei, drei, vier oder mehr voneinander
verschiedene Niotenside aufweisen. Besonders bevorzugt besteht die erfindungsgemalile

Komponente aus einem Niotensid und einem Aminoxid.

Dariber hinaus kann das Wasch- oder Reinigungsmittel auch weitere Tenside, wie beispielsweise
anionische und/oder kationische und/oder amphotere Tenside aufweisen. Das erfindungsgemale
Wasch- oder Reinigungsmittel kann auch Mischungen aus mehreren Tensiden, die aus derselben
Gruppe ausgewahlt sind, enthalten. Bevorzugt umfasst das erfindungsgemafle Wasch- oder

Reinigungsmittel nur wenigstens ein nichtionisches Tensid.
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Als nichtionische Tenside koénnen alle dem Fachmann bekannten nichtionischen Tenside
eingesetzt werden. Bevorzugt werden schwachschdumende nichtionische Tenside eingesetzt,
insbesondere alkoxylierte, vor allem ethoxylierte, schwachschdumende nichtionische Tenside.

Diese werden im Folgenden naher spezifiziert.

Als nichtionische Tenside eignen sich beispielsweise Alkylglykoside der allgemeinen Formel
RO(G)« in der R einem primaren geradkettigen oder methylverzweigten, insbesondere in 2-Stellung
methylverzweigten aliphatischen Rest mit 8 bis 22, vorzugsweise 12 bis 18 C-Atomen entspricht
und G das Symbol ist, das fir eine Glykoseeinheit mit 5 oder 6 C-Atomen, vorzugsweise flr
Glucose, steht. Der Oligomerisierungsgrad x, der die Verteilung von Monoglykosiden und
Oligoglykosiden angibt, ist eine beliebige Zahl zwischen 1 und 10; vorzugsweise liegt x bei 1,2 bis
1,4.

Eine weitere Klasse bevorzugt eingesetzter nichtionischer Tenside, die entweder als alleiniges
nichtionisches Tensid oder in Kombination mit anderen nichtionischen Tensiden eingesetzt
werden, sind alkoxylierte, vorzugsweise ethoxylierte oder ethoxylierte und propoxylierte

Fettsdurealkylester, vorzugsweise mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen in der Alkylkette.

Auch nichtionische Tenside vom Typ der Aminoxide, beispielsweise N-Kokosalkyl-N,N-
dimethylaminoxid und N-Talgalkyl-N,N-dihydroxyethylaminoxid, und der Fettsdurealkanolamide
kénnen geeignet sein. Die Menge dieser nichtionischen Tenside betragt vorzugsweise nicht mehr

als die der ethoxylierten Fettalkohole, insbesondere nicht mehr als die Halfte davon.

Weitere geeignete Tenside sind Polyhydroxyfettsdureamide der Formel,
R
!
R—CO—N—{Z]

in der R fiir einen aliphatischen Acylrest mit 6 bis 22 Kohlenstoffatomen, R’ fiir Wasserstoff, einen
Alkyl- oder Hydroxyalkylrest mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen und [Z] fiir einen linearen oder ver-
zweigten Polyhydroxyalkylrest mit 3 bis 10 Kohlenstoffatomen und 3 bis 10 Hydroxylgruppen steht.
Bei den Polyhydroxyfettsdureamiden handelt es sich um bekannte Stoffe, die Ublicherweise durch
reduktive Aminierung eines reduzierenden Zuckers mit Ammoniak, einem Alkylamin oder einem
Alkanolamin und nachfolgende Acylierung mit einer Fettsdure, einem Fettsaurealkylester oder ei-

nem Fettsaurechlorid erhalten werden kénnen.

Zur Gruppe der Polyhydroxyfettsaureamide gehdren auch Verbindungen der Formel
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[?1—O—R2
R—CO—N—{Z]
in der R fur einen linearen oder verzweigten Alkyl- oder Alkenylrest mit 7 bis 12 Kohlenstoffatomen,
R' fir einen linearen, verzweigten oder zyklischen Alkylrest oder einen Arylrest mit 2 bis 8
Kohlenstoffatomen und R? fir einen linearen, verzweigten oder zyklischen Alkylrest oder einen
Arylrest oder einen Oxy-Alkylrest mit 1 bis 8 Kohlenstoffatomen steht, wobei Ci.4-Alkyl- oder
Phenylreste bevorzugt sind und [Z] fiir einen linearen Polyhydroxyalkylrest steht, dessen Alkylkette
mit mindestens zwei Hydroxylgruppen substituiert ist, oder alkoxylierte, vorzugsweise ethoxylierte
oder propoxylierte Derivate dieses Restes. [Z] wird vorzugsweise durch reduktive Aminierung eines
reduzierten Zuckers erhalten, beispielsweise Glucose, Fructose, Maltose, Lactose, Galactose,
Mannose oder Xylose. Die N-Alkoxy- oder N-Aryloxy-substituierten Verbindungen kdénnen durch
Umsetzung mit Fettsduremethylestern in Gegenwart eines Alkoxids als Katalysator in die

gewinschten Polyhydroxyfettsdureamide tberfuhrt werden.

Mit besonderem Vorzug enthalten die erfindungsgemaflen Wasch- oder Reinigungsmittel,
insbesondere Reinigungsmittel fiir das maschinelle Geschirrspilen, nichtionische Tenside aus der
Gruppe der alkoxylierten Alkohole. Als nichtionische Tenside werden vorzugsweise alkoxylierte,
vorteilhafterweise ethoxylierte, insbesondere primdre Alkohole mit vorzugsweise 8 bis 18 C-
Atomen und durchschnittlich 1 bis 12 Mol Ethylenoxid (EO) pro Mol Alkohol eingesetzt, in denen
der Alkoholrest linear oder bevorzugt in 2-Stellung methylverzweigt sein kann beziehungsweise
lineare und methylverzweigte Reste im Gemisch enthalten kann, so wie sie Ublicherweise in
Oxoalkoholresten vorliegen. Insbesondere sind jedoch Alkoholethoxylate mit linearen Resten aus
Alkoholen nativen Ursprungs mit 12 bis 18 C-Atomen, zum Beispielaus Kokos-, Palm-, Talgfett-
oder Oleylalkohol, und durchschnittlich 2 bis 8 Mol EO pro Mol Alkohol bevorzugt. Zu den
bevorzugten ethoxylierten Alkoholen gehdren beispielsweise Ciz.14-Alkohole mit 3 EO oder 4 EO,
Cs-11-Alkohol mit 7 EO, C13-15-Alkohole mit 3 EO, 5 EO, 7 EO oder 8 EO, C12-1e-Alkohole mit 3 EO,
5 EO oder 7 EO und Mischungen aus diesen, wie Mischungen aus C12.14-Alkohol mit 3 EO und Cr2.
1s-Alkohol mit 5 EO.

Bevorzugte Alkoholethoxylate weisen eine eingeengte Homologenverteilung auf (narrow range
ethoxylates, NRE). Zusatzlich zu diesen nichtionischen Tensiden kdnnen auch Fettalkohole mit
mehr als 12 EO eingesetzt werden. Beispiele hierfiir sind Talgfettalkohol mit 14 EO, 25 EO, 30 EO
oder 40 EO.

Mit besonderem Vorzug werden ethoxylierte Niotenside, die aus Ce-20-Monohydroxyalkanolen oder
Cs-20-Alkylphenolen oder C1s-20-Fettalkoholen und mehr als 12 Mol, vorzugsweise mehr als 15 Mol

und insbesondere mehr als 20 Mol Ethylenoxid pro Mol Alkohol gewonnen wurden, eingesetzt. Ein
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besonders bevorzugtes Niotensid wird aus einem geradkettigen Fettalkohol mit 16 bis 20
Kohlenstoffatomen (C1e20-Alkohol), vorzugsweise einem Cis-Alkohol und mindestens 12 Mol,
vorzugsweise mindestens 15 Mol und insbesondere mindestens 20 Mol Ethylenoxid gewonnen.

Hierunter sind die sogenannten ,narrow range ethoxylates" besonders bevorzugt.

Bevorzugt einzusetzende Tenside stammen aus den Gruppen der alkoxylierten Niotenside, insbe-
sondere der ethoxylierten primaren Alkohole und Mischungen dieser Tenside mit strukturell
komplizierter aufgebauten Tensiden wie Polyoxypropylen/Polyoxyethylen/Polyoxypropylen
((PO/EO/PO)-Tenside). Solche (PO/EQ/PO)-Niotenside zeichnen sich dariber hinaus durch gute

Schaumkontrolle aus.

Als besonders bevorzugte Niotenside haben sich im Rahmen der vorliegenden Erfindung
schwachschdumende Niotenside erwiesen, welche alternierende  Ethylenoxid- und
Alkylenoxideinheiten aufweisen. Unter diesen sind wiederum Tenside mit EO-AO-EO-AO-Blocken
bevorzugt, wobei jeweils eine bis zehn EO- beziehungsweise AO-Gruppen aneinander gebunden
sind, bevor ein Block aus den jeweils anderen Gruppen folgt. Hier sind nichtionisches Tenside der

allgemeinen Formel
R-0O~(CHy~CH3-0)g—(C H2-(|3 H-O)—(CHy-CH-O);~(C H2—(|3 H-O)—H
R? R3

bevorzugt, in der R' fiir einen geradkettigen oder verzweigten, gesattigten oder ein-
beziehungsweise mehrfach ungesattigten Ce24-Alkyl- oder —Alkenylrest steht; jede Gruppe R?
beziehungsweise R® unabhangig voneinander ausgewahlt ist aus -CHs, -CH2CHs, -CH2CH2-CHs,

-CH(CHs)2 und die Indizes w, X, y, z unabhangig voneinander fiir ganze Zahlen von 1 bis 6 stehen.

Bevorzugte Niotenside der vorstehenden Formel lassen sich durch bekannte Methoden aus den
entsprechenden Alkoholen R'-OH und Ethylen- beziehungsweise Alkylenoxid herstellen. Der Rest
R" in der vorstehenden Formel kann je nach Herkunft des Alkohols variieren. Werden native
Quellen genutzt, weist der Rest R" eine gerade Anzahl von Kohlenstoffatomen auf und ist in der
Regel unverzweigt, wobei die linearen Reste aus Alkoholen nativen Ursprungs mit 12 bis 18 C-
Atomen, zum Beispielaus Kokos-, Palm-, Talgfett- oder Oleylalkohol, bevorzugt sind. Aus
synthetischen Quellen zugangliche Alkohole sind beispielsweise die Guerbetalkohole oder in 2-
Stellung methylverzweigte beziehungsweise lineare und methylverzweigte Reste im Gemisch, so
wie sie Oblicherweise in Oxoalkoholresten vorliegen. Unabhangig von der Art des zur Herstellung
der in den Mitteln enthaltenen Niotenside eingesetzten Alkohols sind Niotenside bevorzugt, bei
denen R' in der vorstehenden Formel fiir einen Alkylrest mit 6 bis 24, vorzugsweise 8 bis 20,

besonders bevorzugt 9 bis 15 und insbesondere 9 bis 11 Kohlenstoffatomen steht.
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Als Alkylenoxideinheit, die alternierend zur Ethylenoxideinheit in den bevorzugten Niotensiden
enthalten ist, kommt neben Propylenoxid inshesondere Butylenoxid in Betracht. Aber auch weitere
Alkylenoxide, bei denen R? beziehungsweise R® unabhangig voneinander ausgewahlt sind aus -
CH2CH2-CH3 beziehungsweise -CH(CHs): sind geeignet. Bevorzugt werden Niotenside der
vorstehenden Formel eingesetzt, bei denen R? beziehungsweise R? flr einen Rest -CHs, w und x
unabhangig voneinander fir Werte von 3 oder 4 und y und z unabhangig voneinander fir Werte

von 1 oder 2 stehen.

Weitere bevorzugt eingesetzte nichtionische Tenside sind nichtionische Tenside der allgemeinen
Formel R'O(AIkOXM(OAIk),OR?,  wobei

R' und R? unabhangig voneinander flir einen verzweigten oder unverzweigten, gesattigten oder un-
gesattigten, gegebenenfalls hydroxylierten Alkylrest mit 4 bis 22 Kohlenstoffatomen stehen; Alk
fur einen verzweigten oder unverzweigten Alkylrest mit 2 bis 4 Kohlenstoffatomen steht; x und y
unabhangig voneinander fir Werte zwischen 1 und 70 stehen; und M fir einen Alkylrest aus der
Gruppe CH:, CHR? CR3R* CH:CHR® und CHR3CHR* steht, wobei R® und R* unabhingig
voneinander fiir einen verzweigten oder unverzweigten, gesattigten oder ungeséattigten Alkylrest

mit 1 bis 18 Kohlenstoffatomen stehen.

Bevorzugt sind hierbei nichtionische Tenside der allgemeinen Formel
R'-CH(OH)CH2-O(CH2CH20)xCH2CHR(OCH2CH:),-CH2CH(OH)-R?,

wobei R, R' und R? unabhingig voneinander flr einen Alkylrest oder Alkenylrest mit 6 bis 22
Kohlenstoffatomen; x und y unabhangig voneinander fir Werte zwischen 1 und 40 stehen.
Bevorzugt sehen R' und R? unabhingig voneinander fiir einen Alkylrest oder Alkenylrest mit 6 bis
16 Kohlenstoffatomen; R fur einen linearen, gesattigten Alkylrest mit 2 bis 12 Kohlenstoffatomen,
vorzugsweise 4 bis 10 Kohlenstoffatomen steht; und x und y unabhangig voneinander Werte von 5

bis 20 aufweisen.

Bevorzugt sind hierbei insbesondere Verbindungen der allgemeinen Formel
R'-CH(OH)CH2-O(CH2CH20)xCH2CHR(OCH2CH2),0-CH2CH(OH)-R?,

in denen R flr einen linearen, gesattigten Alkylrest mit 8 bis 16 Kohlenstoffatomen, vorzugsweise
10 bis 14 Kohlenstoffatomen steht und n und m unabhangig voneinander Werte von 20 bis 30
aufweisen. Entsprechende Verbindungen kdnnen beispielsweise durch Umsetzung von Alkyldiolen
HO-CHR-CH2-OH mit Ethylenoxid erhalten werden, wobei im Anschluss eine Umsetzung mit einem
Alkylepoxid zum Verschluss der freien OH-Funktionen unter Ausbildung eines Dihydroxyethers

erfolgt.

Weiter bevorzugt sind Niotenside, die durch die allgemeine Formel
R'O[CH2CH(CH3)OJ[CH2CH2O],[CH2CH(CH3)O].CH>CH(OH)R? beschrieben werden, in der
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- R fiir einen linearen oder verzweigten aliphatischen Kohlenwasserstoffrest mit 4 bis 22
Kohlenstoffatomen steht,

- R? einen linearen oder verzweigten Kohlenwasserstoffrest mit 2 bis 26 Kohlenstoffatomen
bezeichnet,

- x und z fur Werte zwischen 0 und 40 stehen und

- y fir einen Wert von mindestens 15 steht.

Bevorzugt sind Niotenside der allgemeinen Formel R'O[CH2CH20),CH>CH(OH)R?, in denen

- R fiir einen linearen oder verzweigten aliphatischen Kohlenwasserstoffrest mit 4 bis 22
Kohlenstoffatomen,

- R2 fiir einen linearen oder verzweigten Kohlenwasserstoffrest mit 2 bis 26 Kohlenstoffatomen und
- y fur einen Wert zwischen 15 und 120, vorzugsweise von 20 bis 100 und insbesondere 20 bis 80
steht.

Dabei sind diese Tenside besonders bevorzugt ausgewadhlt aus der Gruppe der
Hydroxymischether der allgemeinen Formel Cs.22CH(OH)CH20-(EO)20-120-C2-26, zum Beispiel die
Cs-12-Fettalkohol-(EQ)22-2-hydroxydecylether und die Cs-22-Fettalkohol-(EO)40-80-2-
hydroxyalkylether.

Ebenso bevorzugt sind Tenside, welche durch die allgemeine Formel
R'O[CH2CH(R*)O]x[CH2CHO]y[CH2CH(R*)O].C(O)R? beschrieben werden, wobei

- R fiir einen verzweigten oder unverzweigten Alkylrest mit 8 bis 16 Kohlenstoffatomen steht,

- R® und R* unabhangig voneinander fiir Wasserstoff oder einen verzweigten oder unverzweigten
Alkylrest mit 1 bis 5 Kohlenstoffatomen stehen,

- R2 fiir einen unverzweigten Alkylrest mit 5 bis 17 Kohlenstoffatomen steht,

- x und z unabhangig voneinander fiir einen Wert von 1 bis 5 stehen und

- y fuir einen Wert von 13 bis 35 steht.

Bevorzugt sind hier solche Tenside der allgemeinen Formel
R'O[CH2CH(R?*)O[CH2CHO],[CH2CH(R*)O1.C(O)R?, wobei

- R fiir einen verzweigten oder unverzweigten Alkylrest mit 10 bis 15 Kohlenstoffatomen steht,

- R® und R* unabhangig voneinander fliir Wasserstoff oder einen verzweigten oder unverzweigten
Alkylrest mit 2 oder 3 Kohlenstoffatomen stehen,

- R2 fiir einen unverzweigten Alkylrest mit 8 bis 16 Kohlenstoffatomen steht,

- x und z unabhangig voneinander fiir einen Wert von 1 bis 5 stehen und

- y fuir einen Wert von 20 bis 30 steht.

Bevorzugte nichtionische Tenside sind hierbei solche der allgemeinen Formel R'-CH(OH)CH-O-
(AO)w-(AO)-(A"O)-(A"0).-R?, in der
- R' fir einen geradkettigen oder verzweigten, gesattigten oder ein- bzw. mehrfach

ungesattigten Ce.24-Alkyl- oder -Alkenylrest steht;
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— R? fir Wasserstoff oder einen linearen oder verzweigten Kohlenwasserstoffrest mit 2 bis 26
Kohlenstoffatomen steht;

— A, A, A" und A™ unabhangig voneinander fiir einen Rest aus der Gruppe -CH2CHz, -CH2CH>-
CHa, -CH2-CH(CHs), -CH2-CH2-CH2-CHz, -CH2-CH(CH3)-CHa-, -CH2-CH(CH2-CHs) stehen,

- w, X, Yy und z fur Werte zwischen 0,5 und 120 stehen, wobei x, y und/oder z auch 0 sein

kénnen.

Durch den Zusatz der vorgenannten nichtionischen Tenside der allgemeinen Formel

R'-CH(OH)CH20-(AO)}w~(A'O)-(A"0)y-(A"0)-R?, nachfolgend auch als ,Hydroxymischether"
bezeichnet, kann Uberraschenderweise die Reinigungsleistung erfindungsgemafer Zubereitungen
deutlich verbessert werden und zwar sowohl im Vergleich zu Tensid-freien System wie auch im
Vergleich zu Systemen, die alternative nichtionischen Tenside, beispielsweise aus der Gruppe der

polyalkoxylierten Fettalkohole enthalten.

Durch den Einsatz dieser nichtionischen Tenside mit einer oder mehreren freien Hydroxylgruppe
an einem oder beiden endstandigen Alkylresten kann die Stabilitat von in den erfindungsgemalien
Wasch- oder Reinigungsmittelzubereitungen gegebenenfalls weiterhin enthaltenen Enzyme

deutlich verbessert werden.

Bevorzugt sind insbesondere solche endgruppenverschlossenen poly(oxyalkylierten) Niotenside,

die, gemal der folgenden Formel

(o) R?
/
R1 \Mo
n

OH

neben einem Rest R', welcher fir lineare oder verzweigte, gesattigte oder ungesattigte,
aliphatische oder aromatische Kohlenwasserstoffreste mit 2 bis 30 Kohlenstoffatomen,
vorzugsweise mit 4 bis 22 Kohlenstoffatomen steht, weiterhin einen linearen oder verzweigten,
gesattigten oder ungesattigten, aliphatischen oder aromatischen Kohlenwasserstoffrest R mit 1 bis
30 Kohlenstoffatomen aufweisen, wobei n fir Werte zwischen 1 und 90, vorzugsweise fir Werte
zwischen 10 und 80 und insbesondere fir Werte zwischen 20 und 60 steht. Insbesondere
bevorzugt sind Tenside der vorstehenden Formel, in denen R’ fiir C7 bis C1s, n fiir eine ganze
natirliche Zahl von 16 bis 28 und R? flir Cs bis C12 steht.

Besonders bevorzugt sind Tenside der Formel R'O[CH2CH(CH3)OJ[CH2CH-0],CH-CH(OH)R?,

in der R fiir einen linearen oder verzweigten aliphatischen Kohlenwasserstoffrest mit 4 bis 18
Kohlenstoffatomen oder Mischungen hieraus steht, R2einen linearen oder verzweigten
Kohlenwasserstoffrest mit 2 bis 26 Kohlenstoffatomen oder Mischungen hieraus bezeichnet und x

fur Werte zwischen 0,5 und 1,5 sowie y fiir einen Wert von mindestens 15 steht. Zur Gruppe dieser
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nichtionischen Tenside zahlen beispielsweise die C226 Fettalkohol-(PO)1-(EO)15.40-2-

hydroxyalkylether, insbesondere auch die Cs.10 Fettalkohol-(PO)+-(EQO)22-2-hydroxydecylether.

Besonders bevorzugt sind weiterhin solche endgruppenverschlossenen poly(oxyalkylierten)
Niotenside der Formel R'O[CH2CH:20][CH2CH(R?)0],CH2CH(OH)R?,

in der R" und R? unabhangig voneinander fir einen linearen oder verzweigten, gesattigten oder ein-
bzw. mehrfach ungesattigten Kohlenwasserstoffrest mit 2 bis 26 Kohlenstoffatomen steht, R®
unabhangig voneinander ausgewahlt ist aus -CHs, -CH2CHs, -CH2CH2-CH 3, -CH(CHs),
vorzugsweise jedoch fur -CHssteht, und x und y unabhangig voneinander fir Werte zwischen 1 und
32 stehen, wobei Niotenside mit R®*= -CHsund Werten fiir x von 15 bis 32 und y von 0,5 und 1,5

ganz besonders bevorzugt sind.

Weitere bevorzugt einsetzbare Niotenside sind die endgruppenverschlossenen poly(oxyalkylierten)
Niotenside der Formel R'O[CH2CH(R®*)O]{CH2]«CH(OH)[CH2],OR?,

in der R'" und R? fiir lineare oder verzweigte, gesattigte oder ungesattigte, aliphatische oder
aromatische Kohlenwasserstoffreste mit 1 bis 30 Kohlenstoffatomen stehen, R3 fiir H oder einen
Methyl-, Ethyl-, n-Propyl-, iso-Propyl-, n-Butyl-, 2-Butyl- oder 2-Methyl-2-Butylrest steht, x fir Werte
zwischen 1 und 30, k und j fur Werte zwischen 1 und 12, vorzugsweise zwischen 1 und 5 stehen.
Wenn der Wert x > 2 ist, kann jedes R® in der oben stehenden Formel
R'O[CH2CH(R®)OCH2]kCH(OH)[CH]/OR? unterschiedlich sein. R' und R? sind vorzugsweise
lineare oder verzweigte, gesattigte oder ungesattigte, aliphatische oder aromatische
Kohlenwasserstoffreste mit 6 bis 22 Kohlenstoffatomen, wobei Reste mit 8 bis 18 C-Atomen
besonders bevorzugt sind. Fiir den Rest R® sind H, -CH3s oder -CH2CHs besonders bevorzugt.

Besonders bevorzugte Werte fiir x liegen im Bereich von 1 bis 20, insbesondere von 6 bis 15.

Wie vorstehend beschrieben, kann jedes R®in der oben stehenden Formel unterschiedlich sein,
falls x > 2 ist. Hierdurch kann die Alkylenoxideinheit in der eckigen Klammer variiert werden. Steht
x beispielsweise fur 3, kann der Rest R® ausgewéhlt werden, um Ethylenoxid- (R3= H) oder
Propylenoxid- (R®*= CHs) Einheiten zu bilden, die in jedweder Reihenfolge aneinandergefligt sein
kdnnen, beispielsweise (EO)(PO)(EQ), (EO)EO)(PO), (EOXEO)XEO), (PO)EO)PO),

(POYPOXEO) und (PO)PO)PQO). Der Wert 3 fur x ist hierbei beispielhaft gewahlt worden und
kann durchaus groRer sein, wobei die Variationsbreite mit steigenden x-Werten zunimmt und
beispielsweise eine groRe Anzahl (EO)-Gruppen, kombiniert mit einer geringen Anzahl (PO)-

Gruppen einschlielt, oder umgekehrt.

Besonders bevorzugte endgruppenverschlossene poly(oxyalkylierte) Alkohole der oben stehenden
Formel weisen Werte von k = 1 und j = 1 auf, so dass sich die vorstehende Formel zu
R'O[CH2CH(R*)O]«CH2CH(OH)CH20R? vereinfacht. In der letztgenannten Formel sind R, R? und
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R® wie oben definiert und x steht fiir Zahlen von 1 bis 30, vorzugsweise von 1 bis 20 und

insbesondere von 6 bis 18. Besonders bevorzugt sind Tenside, bei denen die Reste R' und R? 9

bis 14 C-Atome aufweisen, R® fiir H steht und x Werte von 6 bis 15 annimmt. Als besonders

wirkungsvoll haben sich schlieRlich die nichtionischen Tenside der allgemeine Formel R'-

CH(OH)CH20-(AO)-R? erwiesen, in der

- R' fir einen geradkettigen oder verzweigten, gesattigten oder ein- bzw. mehrfach
ungesattigten C 6-24-Alkyl- oder -Alkenylrest steht;

— R? fir einen linearen oder verzweigten Kohlenwasserstoffrest mit 2 bis 26 Kohlenstoffatomen
steht;

— A fur einen Rest aus der Gruppe CH2CH2, CH2CH2CH2, CH2CH(CHs), vorzugsweise fir
CH2CH2 steht, und

— w fir Werte zwischen 1 und 120, vorzugsweise 10 bis 80, insbesondere 20 bis 40 steht.

Zur Gruppe dieser nichtionischen Tenside zdhlen beispielsweise die Cs.22 Fettalkohol-(EO)10-80-2-
hydroxyalkylether, insbesondere auch die Cs-12 Fettalkohol-(EO)2-2-hydroxydecylether und die Ca.
2 Fettalkohol-(EO)a0-s0-2-hydroxyalkylether.

Bevorzugt enthalt die Komponente erfindungsgemal® mindestens ein nichtionisches Tensid,
vorzugsweise ein nichtionisches Tensid aus der Gruppe der Hydroxymischether, wobei der
Gewichtsanteil des nichtionischen Tensids am Gesamtgewicht des Wasch- oder Reinigungsmittels
vorzugsweise 0,5 Gew.-% bis 30 Gew.-%, bevorzugt 5 Gew.-% bis 25 Gew.-% und insbesondere
10 Gew.-% bis 20 Gew.-% betragt.

In einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform ist das nichtionische Tensid ausgewahlt aus
nichtionischen Tensiden der allgemeinen Formel

R'-O(CH2CH20}CR3*R*YOCH2CH2),0-R?, in der R' und R? unabhangig voneinander fiir einen
Alkylrest oder Alkenylrest mit 4 bis 22 Kohlenstoffatomen; R®* und R* unabhangig voneinander fiir H
oder fir einen Alkylrest oder Alkenylrest mit 1 bis 18 Kohlenstoffatomen und x und y unabhéngig

voneinander fur Werte zwischen 1 und 40 stehen.

Bevorzugt sind hierbei insbesondere Verbindungen der allgemeinen Formel
R'-O(CH2CH20)}CR3*RYOCH2CH2)y0-R?, in der R® und R* flr H stehen und die Indices x und y
unabhangig voneinander Werte von 1 bis 40, vorzugsweise von 1 bis 15 annehmen.

Besonders bevorzugt sind insbesondere Verbindungen der allgemeinen Formel
R'-O(CH2CH:0)xCR3*R*OCH2CH2),0-R?,  in der die Reste R' und R? unabhingig voneinander
gesattigte Alkylreste mit 4 bis 14 Kohlenstoffatome darstellen und die Indices x und y unabhangig
voneinander Werte von 1 bis 15 und insbesondere von 1 bis 12 annehmen.

Weiterhin bevorzugt sind solche Verbindungen der allgemeinen Formel
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R'-O(CH2CH20}CR3*R*YOCH2CH2),0-R?, in der einer der Reste R und R? verzweigt ist.
Ganz besonders bevorzugt sind Verbindungen der allgemeinen Formel
R'-O(CH2CH20)}CR*R*YOCH2CH:),0-R?, in der die Indices x und y unabhangig voneinander

Werte von 8 bis 12 annehmen.

Die angegebenen C-Kettenlangen sowie Ethoxylierungsgrade beziehungsweise
Alkoxylierungsgrade der Niotenside stellen statistische Mittelwerte dar, die fir ein spezielles
Produkt eine ganze oder eine gebrochene Zahl sein kénnen. Aufgrund der Herstellverfahren
bestehen Handelsprodukte der genannten Formeln zumeist nicht aus einem individuellen Vertreter,
sondern aus Gemischen, wodurch sich sowohl fur die C-Kettenldngen als auch fir die
Ethoxylierungsgrade beziehungsweise Alkoxylierungsgrade Mittelwerte und daraus folgend

gebrochene Zahlen ergeben kénnen.

Selbstverstandlich kdnnen die vorgenannten nichtionischen Tenside (Niotenside) nicht nur als
Einzelsubstanzen, sondern auch als Tensidgemische aus zwei, drei, vier oder mehr Tensiden
eingesetzt werden. Als Tensidgemische werden dabei nicht Mischungen nichtionischer Tenside
bezeichnet, die in ihrer Gesamtheit unter eine der oben genannten allgemeinen Formeln fallen,
sondern vielmehr solche Mischungen, die zwei, drei, vier oder mehr nichtionische Tenside
enthalten, die durch unterschiedliche der vorgenannten allgemeinen Formeln beschrieben werden

kdnnen.

Der Gewichtsanteil des nichtionischen Tensids am Gesamtgewicht des Wasch- oder
Reinigungsmittels betragt in einer bevorzugten Ausfihrungsform von 0,1 Gew.-% bis 20 Gew.-%,
besonders bevorzugt von 0,5 Gew.-% bis 15 Gew.-%, insbesondere von 2,5 Gew.-% bis
10 Gew.-%.

Bevorzugte erfindungsgemaRe Wasch- oder Reinigungsmittel sind weiterhin  dadurch
gekennzeichnet, dass sie weniger als 1,0 Gew.-% und insbesondere kein anionisches Tensid
enthalten, da der Zusatz anionischer Tenside sich im Hinblick auf die Phaseneigenschaften,
insbesondere deren Harte, Friabilitdt (Abriebverhalten) und Nachharteverhalten als nachteilig

erwiesen hat.

Stoffe, die auch als Inhaltsstoffe von kosmetischen Mitteln dienen, werden nachfolgend
gegebenenfalls gemal der International Nomenclature Cosmetic Ingredient (INCI) Nomenklatur
bezeichnet. Chemische Verbindungen tragen eine INCI Bezeichnung in englischer Sprache. Die
INCI Bezeichnung sind dem "International Cosmetic Ingredient Dictionary and Handbook, 7th

Edition (1997)" zu entnehmen, das von The Cosmetic, Toiletry and Fragrance Association (CTFA),
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Washington D.C. (USA) herausgegeben wird. Die Angabe CAS bedeutet, dass es sich bei der

nachfolgenden Zahlenfolge um eine Bezeichnung des Chemical Abstracts Service handelt.

Besonders bevorzugt ist das wenigstens eine nichtionische Tensid ein Fettalkoholalkoxylat,

insbesondere mit 20 bis 40 EQ, insbesondere ein Fettalkoholpolyglykolether.

Uberraschenderweise hat sich gezeigt, dass ein Anteil von 0,1 Gew.-% bis 5 Gew.-%,
insbesondere von 1 Gew.-% bis 2 Gew.-% an Aminoxid in dem Reinigungsmittel ausreichend fur
eine verbesserte Klarspilleistung ist. Betragt der Anteil weniger als 0,1 Gew.-%, so ist keine
verbesserte Klarspilleistung zu erkennen. Bei geringen Spllflottentemperaturen ist ein Anteil von
0,5 Gew.-% notwendig. Ein Anteil von 1 Gew.-% zeigt deutliche Verbesserungen. Mehr als 5 Gew.-
% fuhren zu keiner signifikanten Verbesserung der Glasspiilleistung. Ein Anteil von 2 Gew.-% ist

ausreichend, um einen deutlichen Effekt zu erzielen.

Uberraschenderweise hat sich zudem gezeigt, dass eine verbesserte Klarspiilleistung nicht nur
dadurch erfolgt, dass das Aminoxid zusatzlich zu dem wenigstens einen Niotensid im
erfindungsgemalen Wasch- oder Reinigungsmittel enthalten ist. Vielmehr ist es auch méglich das
wenigstens ein nichtionisches Tensid teilweise durch das erfindungsgemalle Aminoxid zu
ersetzen, so dass die Gesamtmenge an nichtionischem Tensid und Aminoxid im Vergleich zu im

Stand der Technik tblichen Reinigungsmitteln nicht erhéht wird.

Hierdurch kann zum einen die Menge an Wasch- oder Reinigungsmittel, die fir einen
Reinigungsgang bendtigt wird, konstant gehalten werden. Insbesondere bei vorportionierten
Reinigungsmitteln, in denen fir einen Reinigungsgang die bendtigte Menge vordefiniert ist, ist dies
von Interesse. Zudem kénnen durch den Ersatz auch die Kosten des Reinigungsmittels gering
gehalten werden, da zwar ein weiterer Bestandteil hinzugefigt wird, dieser jedoch teilweise einen
anderen ersetzt. Bevorzugt enthalt das erfindungsgemafRe Reinigungsmittel daher Aminoxid und
das wenigstens eine nichtionische Tensid in einem Anteil von 1,5 Gew.-% bis 15 Gew.-%,

insbesondere von 2,5 Gew.-% bis 10 Gew.-%.

Neben dem wenigstens einen Niotensid, dem Aminoxid und gegebenenfalls weiteren Tensiden

kann das erfindungsgemale Wasch- oder Reinigungsmittel weitere Bestandteile aufweisen.

So kann der Einsatz von Buildersubstanzen (Geruststoffen) wie Silikaten, Aluminiumsilikaten
(insbesondere Zeolithen), Salze organischer Di- und Polycarbonsauren sowie Mischungen dieser
Stoffe, vorzugsweise wasserldslicher Buildersubstanzen, in dem erfindungsgemaflen Wasch- oder

Reinigungsmittel kann von Vorteil sein.
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In einer erfindungsgemal bevorzugten Ausfihrungsform wird auf den Einsatz von Phosphaten
(auch Polyphosphaten) weitgehend oder vollstdndig verzichtet. Das Wasch- oder Reinigungsmittel
enthalt in dieser Ausfihrungsform vorzugsweise weniger als 5 Gew.-%, besonders bevorzugt
weniger als 3 Gew.-%, insbesondere weniger als 1 Gew.-% Phosphat(e). Besonders bevorzugt ist
das Wasch- oder Reinigungsmittel in dieser Ausfuhrungsform véllig phosphatfrei, d.h. die Wasch-

oder Reinigungsmittel enthalten weniger als 0,1 Gew.-% Phosphat(e).

Zu den Geruststoffen zahlen insbesondere Carbonate, Citrate, Phosphonate,
organische Geruststoffe und Silikate. Der Gewichtsanteil der gesamten Geriststoffe am
Gesamtgewicht erfindungsgemafier Wasch- oder Reinigungsmittel betragt vorzugsweise 15 bis 80

Gew.-% und insbesondere 20 bis 70 Gew.-%.

Erfindungsgemall geeignete organische Geriststoffe sind beispielsweise die in Form ihrer
Natriumsalze einsetzbaren Polycarbonsauren (Polycarboxylate), wobei unter Polycarbonsauren
solche Carbonsduren verstanden werden, die mehr als eine, insbesondere zwei bis acht
Saurefunktionen, bevorzugt zwei bis sechs, insbesondere zwei, drei, vier oder fiunf
Saurefunktionen im gesamten Molekil tragen. Bevorzugt sind als Polycarbonsduren somit
Dicarbonsauren, Tricarbonsauren, Tetracarbonsauren und Pentacarbonsauren, insbesondere Di-,
Tri- und Tetracarbonsduren. Dabei kdnnen die Polycarbonsauren noch weitere funktionelle
Gruppen, wie beispielsweise Hydroxyl- oder Aminogruppen, tragen. Beispielsweise sind dies
Citronensaure, Adipinsaure, Bernsteinsaure, Glutarsdure, Apfelsaure, Weinsaure, Maleinsaure,
Fumarsaure, Zuckersaduren (bevorzugt Aldarsduren, beispielsweise Galactarsdure und
Glucarsaure), Aminocarbonsauren, insbesondere Aminodicarbonsduren, Aminotricarbonsduren,
Aminotetracarbonsauren wie beispielsweise Nitrilotriessigsaure (NTA), Glutamin-N,N-diessigsaure
(auch als N,N-Bis(carboxymethyl)-L-glutaminsaure oder GLDA bezeichnet),
Methylglycindiessigsaure (MGDA)) und deren Derivate sowie Mischungen aus diesen. Bevorzugte
Salze sind die Salze der Polycarbonsauren wie Citronensaure, Adipinsaure, Bernsteinsaure,

Glutarsdure, Weinsaure, GLDA, MGDA und Mischungen aus diesen.

Weiterhin geeignet als organische Gerlststoffe sind polymere Polycarboxylate (organische
Polymere mit einer Vielzahl, an (insbesondere gréRer zehn) Carboxylatfunktionen im

Makromolekil), Polyaspartate, Polyacetale und Dextrine.

Die freien Sauren besitzen neben ihrer Builderwirkung typischerweise auch die Eigenschaft einer
Sauerungskomponente und kdnnen somit, falls gewlnscht, auch zur Einstellung eines niedrigeren
pH-Wertes dienen. Insbesondere sind hierbei Citronensdure, Bernsteinsaure, Glutarsaure,

Adipinsaure, Gluconsaure und beliebige Mischungen aus diesen zu nennen.
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Besonders bevorzugte erfindungsgemale Wasch- oder Reinigungsmittel, insbesondere
Geschirrspulmittel, bevorzugt maschinelle Geschirrspulmittel, enthalten als einen ihrer
wesentlichen Geriststoffe ein oder mehrere Salze der Citronensaure, also Citrate. Diese sind
vorzugsweise in einem Anteil von 2 bis 40 Gew.-%, insbesondere von 5 bis 30 Gew.-%, besonders
von 7 bis 28 Gew.-%, besonders bevorzugt 10 bis 25 Gew.-%, ganz besonders bevorzugt 15 bis

20 Gew.-% enthalten, jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht des Mittels.

Besonders bevorzugt ist ebenfalls der Einsatz von Carbonat(en) und/oder Hydrogencarbonat(en),
vorzugsweise Alkalicarbonat(en), besonders bevorzugt Natriumcarbonat (Soda), in Mengen von 2
bis 50 Gew.-%, vorzugsweise von 4 bis 40 Gew.-% und insbesondere von 10 bis 30 Gew.-%, ganz
besonders bevorzugt 10 bis 24 Gew.-%, jeweils bezogen auf das Gewicht des Wasch- oder

Reinigungsmittels.

Besonders bevorzugte erfindungsgemale Wasch- oder Reinigungsmittel, insbesondere
Geschirrspulmittel, bevorzugt maschinelle Geschirrspulmittel, sind dadurch gekennzeichnet, dass
sie mindestens zwei Geriststoffe aus der Gruppe der Silikate, Phosphonate, Carbonate,
Aminocarbonsduren und Citrate enthalten, wobei der Gewichtsanteil dieser Geruststoffe, bezogen
auf das Gesamtgewicht des erfindungsgemafRen Reinigungsmittels, bevorzugt 5 bis 70 Gew.-%,
vorzugsweise 15 bis 60 Gew.- % und insbesondere 20 bis 50 Gew.-% betragt. Die Kombination
von zwei oder mehr Geriststoffen aus der oben genannten Gruppe hat sich fiir die Reinigungs-
und Klarspilleistung erfindungsgemafer Wasch- oder Reinigungsmittel, insbesondere
Geschirrspiilmittel, bevorzugt maschinelle Geschirrspllmittel, als vorteilhaft erwiesen. Uber die hier
erwdhnten Geriststoffe hinaus kdnnen noch ein oder mehrere andere Geriiststoffe zusatzlich

enthalten sein.

Bevorzugte Wasch- oder Reinigungsmittel, insbesondere Geschirrspilmittel, bevorzugt
maschinelle Geschirrspilmittel, sind durch eine Geriststoffkombination aus Citrat und Carbonat

und/oder Hydrogencarbonat gekennzeichnet.

In einer erfindungsgemal ganz besonders bevorzugten Ausfiihrungsform wird eine Mischung aus
Carbonat und Citrat eingesetzt, wobei die Menge an Carbonat vorzugsweise von 5 bis 40 Gew.-%,
insbesondere 10 bis 35 Gew.-%, ganz besonders bevorzugt 15 bis 30 Gew.-% und die Menge an
Citrat vorzugsweise von 5 bis 35 Gew.-%, insbesondere 10 bis 25 Gew.-%, ganz besonders
bevorzugt 15 bis 20 Gew.-%, jeweils bezogen auf die Gesamtmenge des Wasch- oder
Reinigungsmittel, betragt, wobei die Gesamtmenge dieser beiden Gerlststoffe vorzugsweise 20
bis 65 Gew.-%, insbesondere 25 bis 60 Gew.-%, bevorzugt 30 bis 50 Gew.-%, betragt. Darliber

hinaus kbnnen noch ein oder mehrere weitere Gerliststoffe zusatzlich enthalten sein.
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Die erfindungsgemallen Wasch- oder Reinigungsmittel, insbesondere Geschirrspilmittel,
bevorzugt maschinelle Geschirrspilmittel, kdénnen als weiteren Geriststoff insbesondere
Phosphonate enthalten. Als Phosphonat-Verbindung wird vorzugsweise ein Hydroxyalkan-
und/oder Aminoalkanphosphonat eingesetzt. Unter den Hydroxyalkanphosphonaten ist das 1-
Hydroxyethan-1,1-diphosphonat (HEDP) von besonderer Bedeutung. Als Aminoalkanphosphonate
kommen vorzugsweise Ethylendiamintetramethylenphosphonat (EDTMP), Diethylentriamin-
pentamethylenphosphonat (DTPMP) sowie deren hdhere Homologe in Frage. Phosphonate sind in
erfindungsgemalen Mitteln vorzugsweise in Mengen von 0,1 bis 10 Gew.-%, insbesondere in
Mengen von 0,5 bis 8 Gew.-%, ganz besonders bevorzugt von 2,5 bis 7,5 Gew.-%, jeweils

bezogen auf das Gesamtgewicht des Mittels, enthalten.

Besonders bevorzugt ist der kombinierte Einsatz von Citrat, (Hydrogen-)Carbonat und Phosphonat.
Diese kdnnen in den oben genannten Mengen eingesetzt werden. Insbesondere werden bei dieser
Kombination Mengen von, jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht des Mittels, 10 bis 25 Gew.-%
Citrat, 10 bis 30 Gew.-% Carbonat (oder Hydrogencarbonat), sowie 2,5 bis 7,5 Gew.-%

Phosphonat eingesetzt.

Weitere besonders bevorzugte Wasch- oder Reinigungsmittel, insbesondere Geschirrspilmittel,
bevorzugt maschinelle Geschirrspulmittel, sind dadurch gekennzeichnet, dass sie neben Citrat und
(Hydrogen-) Carbonat sowie ggf. Phosphonat mindestens einen weiteren phosphorfreien
Geriiststoff enthalten. Insbesondere ist dieser ausgewahlt aus den Aminocarbonsauren, wobei der
weitere phosphorfreie Geriststoff vorzugsweise ausgewahlt ist aus Methylglycindiessigsaure
(MGDA), Glutaminsaurediacetat (GLDA), Asparaginsaurediacetat (ASDA),
Hydroxyethyliminodiacetat (HEIDA), Iminodisuccinat (IDS) und Ethylendiamindisuccinat (EDDS),
besonders bevorzugt aus MGDA oder GLDA. Eine besonders bevorzugte Kombination ist

beispielsweise Citrat, (Hydrogen-)Carbonat und MGDA sowie ggf. Phosphonat.

Der Gew.-%-Anteil des weiteren phosphorfreien Geriststoffs, insbesondere des MGDA und/oder
GLDA, betragt vorzugsweise 0 bis 40 Gew.-%, insbesondere 5 bis 30 Gew.-%, vor allem 7 bis 25
Gew.-%. Besonders bevorzugt ist der Einsatz von MGDA bzw. GLDA, insbesondere MGDA, als
Granulat. Von Vorteil sind dabei solche MGDA-Granulate, die mdglichst wenig Wasser enthalten
und/oder eine im Vergleich zum nicht granulierten Pulver geringere Hygroskopizitat
(Wasseraufnahme bei 25 °C, Normaldruck) aufweisen. Die Kombination von mindestens drei,
insbesondere mindestens vier Geruststoffen aus der oben genannten Gruppe hat sich fur die
Reinigungs- und  Klarspilleistung  erfindungsgemafler  Reinigungsmittel,  insbesondere
Geschirrspulmittel, bevorzugt maschinelle Geschirrspulmittel, als vorteilhaft erwiesen. Daneben

kdnnen noch weitere Geriststoffe enthalten sein.
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Als organische Geruststoffe sind weiterhin polymere Polycarboxylate geeignet, dies sind
beispielsweise die Alkalimetallsalze der Polyacrylsdure oder der Polymethacrylsaure,
beispielsweise solche mit einer relativen Molekilmasse von 500 bis 70000 g/mol. Geeignete
Polymere sind insbesondere Polyacrylate, die bevorzugt eine Molekiilmasse von 2000 bis 20000
g/mol aufweisen. Aufgrund ihrer Gberlegenen Ldslichkeit kdnnen aus dieser Gruppe wiederum die
kurzkettigen Polyacrylate, die Molmassen von 2000 bis 10000 g/mol, und besonders bevorzugt von

3000 bis 5000 g/mol, aufweisen, bevorzugt sein.

Der Gehalt der erfindungsgemaRen Wasch- oder Reinigungsmittel, insbesondere
Geschirrspulmittel, bevorzugt maschinelle  Geschirrspiimittel, an  (homo)polymeren
Polycarboxylaten betragt vorzugsweise 0,5 bis 20 Gew.-%, bevorzugt 2 bis 15 Gew.-% und

insbesondere 4 bis 10 Gew.-%.

Erfindungsgemalle Wasch- oder Reinigungsmittel, insbesondere Geschirrspilmittel, bevorzugt
maschinelle Geschirrspulmittel, kdnnen als Geriststoff weiterhin kristalline schichtférmige Silikate
der allgemeinen Formel NaMSixOzx+1 - y H20, worin M Natrium oder Wasserstoff darstellt, x eine
Zahl von 1,9 bis 22, vorzugsweise von 1,9 bis 4, wobei besonders bevorzugte Werte fiir x 2, 3 oder
4 sind, und y fiir eine Zahl von O bis 33, vorzugsweise von 0 bis 20 steht. Einsetzbar sind auch
amorphe Natriumsilikate mit einem Modul Na2O : SiOz von 1:2 bis 1:3,3, vorzugsweise von 1:2 bis
1:2,8 und insbesondere von 1:2 bis 1:2,6, welche vorzugsweise loseverzégert sind und

Sekundarwascheigenschaften aufweisen.

In  bestimmten erfindungsgemalen  Wasch- oder Reinigungsmittel, insbesondere
Geschirrspulmitteln, bevorzugt maschinellen Geschirrspilmitteln, wird der Gehalt an Silikaten,
bezogen auf das Gesamtgewicht des Reinigungsmittels, auf Mengen unterhalb 10 Gew.-%,

vorzugsweise unterhalb 5 Gew.-% und insbesondere unterhalb 2 Gew.-% begrenzt.

In Erganzung zu den vorgenannten Geriststoffen kdnnen die erfindungsgemalRen Wasch- oder
Reinigungsmittel weiterhin Alkalimetallhydroxide enthalten. Diese Alkalitrdger werden in den
Wasch- oder Reinigungsmitteln bevorzugt nur in geringen Mengen, vorzugsweise in Mengen
unterhalb 10 Gew.-%, bevorzugt unterhalb 6 Gew.-%, vorzugsweise unterhalb 5 Gew.-%,
besonders bevorzugt zwischen 0,1 und 5 Gew.-% und insbesondere zwischen 0,5 und 5 Gew.-%,
jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht des Wasch- oder Reinigungsmittels eingesetzt.

Alternative erfindungsgemafe Reinigungsmittel sind frei von Alkalimetallhydroxiden.

Als weiteren Bestandteil enthalten erfindungsgemafle Wasch- oder Reinigungsmittel vorzugsweise
ein oder mehrere Enzym(e). Hierzu gehdéren insbesondere Proteasen, Amylasen, Lipasen,

Hemicellulasen, Cellulasen, Perhydrolasen oder Oxidoreduktasen, sowie vorzugsweise deren
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Gemische. Diese Enzyme sind im Prinzip natirlichen Ursprungs; ausgehend von den natirlichen
Molekilen stehen fur den Einsatz in Wasch- oder Reinigungsmitteln verbesserte Varianten zur
Verfuigung, die entsprechend bevorzugt eingesetzt werden. ErfindungsgemalRe Wasch- oder
Reinigungsmittel enthalten Enzyme vorzugsweise in Gesamtmengen von 1 x 10° Gew.-% bis 5
Gew.-% bezogen auf aktives Protein. Die Proteinkonzentration kann mit Hilfe bekannter Methoden,

zum Beispiel dem BCA-Verfahren oder dem Biuret-Verfahren bestimmt werden.

Unter den Proteasen sind solche vom Subitilisin-Typ bevorzugt. Beispiele hierfiur sind die Subtilisine
BPN' und Carlsberg sowie deren weiterentwickelte Formen, die Protease PB92, die Subtilisine 147
und 309, die Alkalische Protease aus Bacillus lentus, Subtilisin DY und die den Subtilasen, nicht
mehr jedoch den Subtilisinen im engeren Sinne zuzuordnenden Enzyme Thermitase, Proteinase K
und die Proteasen TW3 und TW?7.

Beispiele fur erfindungsgemal einsetzbare Amylasen sind die a-Amylasen aus Bacillus
licheniformis, aus B. amyloliquefaciens, aus B. stearothermophilus, aus Aspergillus niger und A.
oryzae sowie die fir den Einsatz in Reinigungsmitteln verbesserten Weiterentwicklungen der
vorgenannten Amylasen. Des Weiteren sind fir diesen Zweck die a-Amylase aus Bacillus sp. A 7-7
(DSM 12368) und die Cyclodextrin-Glucanotransferase (CGTase) aus B. agaradherens (DSM
9948) hervorzuheben.

Erfindungsgemaly einsetzbar sind weiterhin Lipasen oder Cutinasen, insbesondere wegen ihrer
Triglycerid-spaltenden Aktivititen, aber auch, um aus geeigneten Vorstufen in situ Persauren zu
erzeugen. Hierzu gehdren beispielsweise die urspringlich aus Humicola lanuginosa
(Thermomyces lanuginosus) erhaltlichen, beziehungsweise weiterentwickelten Lipasen,
insbesondere solche mit dem Aminosaureaustausch in den Positionen D96L, T213R und/oder
N233R, besonders bevorzugt alle der Austausche D96L, T213R und N233R.

Weiterhin kdnnen Enzyme eingesetzt werden, die unter dem Begriff Hemicellulasen
zusammengefasst werden. Hierzu gehdren beispielsweise Mannanasen, Xanthanlyasen,
Pektinlyasen (=Pektinasen), Pektinesterasen, Pektatlyasen, Xyloglucanasen (=Xylanasen),

Pullulanasen und R3-Glucanasen.

Zur Erhdhung der bleichenden Wirkung kdnnen erfindungsgemal Oxidoreduktasen, beispielsweise
Oxidasen, Oxygenasen, Katalasen, Peroxidasen, wie Halo-, Chloro-, Bromo-, Lignin-, Glucose-
oder Mangan-Peroxidasen, Dioxygenasen oder Laccasen (Phenoloxidasen, Polyphenoloxidasen)
eingesetzt werden. Vorteilhafterweise werden zusatzlich vorzugsweise organische, besonders
bevorzugt aromatische, mit den Enzymen wechselwirkende Verbindungen zugegeben, um die

Aktivitdt der betreffenden Oxidoreduktasen zu verstarken (Enhancer) oder um bei stark
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unterschiedlichen Redoxpotentialen zwischen den oxidierenden Enzymen und den
Anschmutzungen den Elektronenfluss zu gewahrleisten (Mediatoren). Ein Protein und/oder Enzym
kann besonders wahrend der Lagerung gegen Schadigungen wie beispielsweise Inaktivierung,
Denaturierung oder Zerfall etwa durch physikalische Einflisse, Oxidation oder proteolytische
Spaltung geschiitzt werden. Bei mikrobieller Gewinnung der Proteine und/oder Enzyme ist eine
Inhibierung der Proteolyse besonders bevorzugt, insbesondere wenn auch die Mittel Proteasen
enthalten. Reinigungsmittel kbnnen zu diesem Zweck Stabilisatoren enthalten; die Bereitstellung

derartiger Mittel stellt eine bevorzugte Ausfihrungsform der vorliegenden Erfindung dar.

Reinigungsaktive Proteasen und Amylasen werden in der Regel nicht in Form des reinen Proteins
sondern vielmehr in Form stabilisierter, lager- und transportfahiger Zubereitungen bereitgestellt. Zu
diesen vorkonfektionierten Zubereitungen zahlen beispielsweise die durch Granulation, Extrusion
oder Lyophilisierung erhaltenen festen Praparationen oder, insbesondere bei flissigen oder
gelférmigen Mitteln, Ldsungen der Enzyme, vorteilhafterweise méglichst konzentriert, wasserarm

und/oder mit Stabilisatoren oder weiteren Hilfsmitteln versetzt.

Alternativ kdnnen die Enzyme verkapselt werden, beispielsweise durch Sprihtrocknung oder
Extrusion der Enzymldsung zusammen mit einem vorzugsweise naturlichen Polymer oder in Form
von Kapseln, beispielsweise solchen, bei denen die Enzyme wie in einem erstarrten Gel
eingeschlossen sind oder in solchen vom Kern-Schale-Typ, bei dem ein enzymhaltiger Kern mit
einer Wasser-, Luft- und/oder Chemikalien-undurchlassigen Schutzschicht tberzogen ist. In
aufgelagerten Schichten kdnnen zusatzlich weitere Wirkstoffe, beispielsweise Stabilisatoren,
Emulgatoren, Pigmente, Bleich- oder Farbstoffe aufgebracht werden. Derartige Kapseln werden
nach an sich bekannten Methoden, beispielsweise durch Schuttel- oder Rollgranulation oder in
Fluid-bed-Prozessen aufgebracht. Vorteilhafterweise sind derartige Granulate, beispielsweise

durch Aufbringen polymerer Filmbildner, staubarm und aufgrund der Beschichtung lagerstabil.

Weiterhin ist es moglich, zwei oder mehrere Enzyme zusammen zu konfektionieren, so dass ein

einzelnes Granulat mehrere Enzymaktivitaten aufweist.

Wie aus der vorherigen Ausfihrungen ersichtlich, bildet das Enzym-Protein nur einen Bruchteil des
Gesamtgewichts Ublicher Enzym-Zubereitungen. Erfindungsgemall bevorzugt eingesetzte
Protease- und Amylase-Zubereitungen enthalten zwischen 0,1 und 40 Gew.-%, bevorzugt
zwischen 0,2 und 30 Gew.-%, besonders bevorzugt zwischen 0,4 und 20 Gew.-% und
insbesondere zwischen 0,8 und 10 Gew.-% des Enzymproteins. Bevorzugt werden insbesondere
solche Reinigungsmittel, die, jeweils bezogen auf ihr Gesamtgewicht, 0, 1 bis 12 Gew.-%,
vorzugsweise 0,2 bis 10 Gew.-% und insbesondere 0,5 bis 8 Gew.-% der jeweiligen Enzym-

Zubereitungen enthalten.
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Neben den bisher angefihrten Bestandteilen kann das erfindungsgemalle Wasch- oder
Reinigungsmittel weitere Inhaltsstoffe enthalten. Hierzu z3hlen beispielsweise Bleichmittel,
Bleichaktivatoren, Bleichkatalysatoren, weitere Ldsungsmittel, Verdicker, Sequestrierungsmittel,
Elektrolyte, Korrosionsinhibitoren, insbesondere Silberschutzmittel, Glaskorrosionsinhibitoren,
Schauminhibitoren, Farbstoffe, Duftstoffe, Additive zur Verbesserung des Ablauf- und
Trocknungsverhaltens, zur Einstellung der Viskositat, zur Stabilisierung, UV-Stabilisatoren,
Perglanzmittel (INCI Opacifying Agents; beispielsweise Glykoldistearat, beispielsweise Cutina®
AGS der Fa. Cognis, beziechungsweise dieses enthaltende Mischungen, beispielsweise Euperlane
® der Fa. Cognis), Konservierungsmittel (beispielsweise das technische auch als Bronopol
bezeichnete 2-Brom-2-nitropropan-1,3-diol (CAS 52-51-7), das beispielsweise als Myacide ® BT
oder als Boots Bronopol BT von der Firma Boots gewerblich erhaltlich ist), antimikrobielle
Wirkstoffe (Desinfektionsmittel) sowie pH-Stellmittel, die in Mengen von Ublicherweise nicht mehr

als 5 Gew.-% enthalten sein konnen.

Als weiteres Losungsmittel enthalten erfindungsgemalle Wasch- oder Reinigungsmittel
vorzugsweise mindestens ein Alkanolamin. Das Alkanolamin ist hierbei vorzugsweise ausgewahlt
aus der Gruppe bestehend aus Mono-, Di-, Triethanol- und -Propanolamin und deren Mischungen.
Das Alkanolamin ist in erfindungsgemallen Wasch- oder Reinigungsmitteln vorzugsweise in einer

Menge von 0,5 bis 10 Gew.-%, insbesondere in einer Menge von 1 bis 6 Gew.-%, enthalten.

Erfindungsgemale Wasch- oder Reinigungsmittel, insbesondere Geschirrspllmittel enthalten in
einer bevorzugten Ausfuhrungsform als weiteren Bestandteil mindestens ein Zinksalz als
Glaskorrosionsinhibitor. Bei dem Zinksalz kann es sich hierbei um ein anorganisches oder
organisches Zinksalz handeln. Das erfindungsgemal einzusetzende Zinksalz hat vorzugsweise in
Wasser eine Loslichkeit oberhalb 100 mg/l, vorzugsweise oberhalb 500 mg/l, besonders bevorzugt
oberhalb 1 g/l und insbesondere oberhalb 5 g/l (alle Loslichkeiten bei 20°C Wassertemperatur).
Das anorganische Zinksalz ist vorzugsweise ausgewdahlt aus der Gruppe bestehend aus
Zinkbromid, Zinkchlorid, Zinkiodid, Zinknitrat und Zinksulfat. Das organische Zinksalz ist vor-
zugsweise ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus Zinksalzen monomerer oder polymerer
organischer Sauren, insbesondere aus der Gruppe Zinkacetat, Zinkacetylacetonat, Zinkbenzoat,
Zinkformiat, Zinklactat, Zinkgluconat, Zinkricinoleat, Zinkabietat, Zinkvalerat und Zink-p-
toluolsulfonat. In einer erfindungsgemal besonders bevorzugten Ausfihrungsform wird als Zink-
salz Zinkacetat eingesetzt. Das Zinksalz ist in erfindungsgemaflen Reinigungsmittel vorzugsweise
in einer Menge von 0,01 Gew.-% bis 5 Gew.-%, besonders bevorzugt in einer Menge von 0,05
Gew.-% bis 3 Gew.-%, insbesondere in einer Menge von 0,1 Gew.-% bis 2 Gew.-%, enthalten,

bezogen auf das Gesamtgewicht des Reinigungsmittels.
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Als Additive geeignete Polymere sind insbesondere Maleinsdure-Acrylsdure-Copolymer-Na-Salz
(beispielsweise Sokalan® CP 5 der Firma BASF, Ludwigshafen (Deutschland)), modifiziertes
Polyacrylsdure-Na-Salz (beispielsweise Sokalan® CP 10 der Firma BASF, Ludwigshafen
(Deutschland)), modifiziertes Polycarboxylat-Na-Salz (beispielsweise Sokalan® HP 25 der Firma
BASF, Ludwigshafen (Deutschland)), Polyalkylenoxid, modifiziertes Heptamethyltrisiloxan
(beispielsweise Silwet® L-77 der Firma BASF, Ludwigshafen (Deutschland)), Polyalkylenoxid,
modifiziertes Heptamethyltrisiloxan (beispielsweise Silwet® L-7608 der Firma BASF, Ludwigshafen
(Deutschland)) sowie Polyethersiloxane (Copolymere von Polymethylsiloxanen mit Ethylenoxid-
/Propylenoxidsegmenten (Polyetherblocken)), vorzugsweise wasserldsliche lineare
Polyethersiloxane mit terminalen Polyetherblocken wie Tegopren® 5840, Tegopren® 5843,
Tegopren® 5847, Tegopren® 5851, Tegopren® 5863 oder Tegopren® 5878 der Firma Evonik, Essen
(Deutschland). Als Additive geeignete Buildersubstanzen sind insbesondere Polyasparaginsaure-
Na-Salz, Ethylendiamintriacetatkokosalkylacetamid (beispielsweise Rewopol® CHT 12 der Firma
Evonik, Essen (Deutschland)), Methylglycindiessigsdure-Tri-Na-Salz und Acetophosphonséaure.
Mischungen mit tensidischen oder polymeren Additiven zeigen im Falle von Tegopren® 5843 und
Tegopren® 5863 Synergismen. Der Einsatz der Tegopren-Typen 5843 und 5863 ist jedoch bei der
Anwendung auf harte Oberflachen aus Glas, insbesondere Glasgeschirr, weniger bevorzugt, da
diese Silikontenside auf Glas aufziechen kdnnen. In einer besonderen Ausfiihrungsform der

Erfindung wird auf die genannten Additive verzichtet.

Ein bevorzugtes Wasch- oder Reinigungsmittel, insbesondere Geschirrspilmittel, umfasst
vorzugsweise weiterhin ein Bleichmittel, insbesondere ein Sauerstoffbleichmittel sowie

gegebenenfalls einen Bleichaktivator und/oder Bleichkatalysator.

Als bevorzugtes Bleichmittel enthalten erfindungsgemale Wasch- oder Reinigungsmittel ein
Saverstoffbleichmittel aus der Gruppe Natriumpercarbonat, Natriumperborattetrahydrat und
Natriumperboratmonohydrat. Weitere brauchbare Bleichmittel sind beispielsweise
Peroxypyrophosphate, Citratperhydrate sowie H20: liefernde persaure Salze oder Persauren, wie
Perbenzoate, Peroxophthalate, Diperazelainsaure, Phthaloiminopersaure oder
Diperdodecandisdure. Weiterhin kdnnen auch Bleichmittel aus der Gruppe der organischen
Bleichmittel eingesetzt werden. Typische organische Bleichmittel sind die Diacylperoxide, wie zum
Beispiel Dibenzoylperoxid. Weitere typische organische Bleichmittel sind die Peroxysauren, wobei
als Beispiele besonders die Alkylperoxysauren und die Arylperoxysauren genannt werden. Wegen
seiner guten Bleichleistung wird das Natriumpercarbonat besonders bevorzugt. Ein besonders

bevorzugtes Sauerstoffbleichmittel ist Natriumpercarbonat.

Als Bleichaktivatoren kdnnen Verbindungen, die unter Perhydrolysebedingungen aliphatische

Peroxocarbonsduren mit vorzugsweise 1 bis 10 C-Atomen, insbesondere 2 bis 4 C-Atomen,
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und/oder gegebenenfalls substituierte Perbenzoesaure ergeben, eingesetzt werden. Geeignet sind
Substanzen, die 0- und/oder N-Acylgruppen der genannten C-Atomzahl und/oder gegebenenfalls
substituierte Benzoylgruppen tragen. Bevorzugt werden mehrfach acylierte Alkylendiamine, wobei

sich Tetraacetylethylendiamin (TAED) als besonders geeignet erwiesen hat.

Bei den Bleichkatalysatoren handelt es sich um bleichverstarkende Ubergangsmetallsalze
beziehungsweise Ubergangsmetallkomplexe wie beispielsweise Mn-, Fe-, Co-, Ru - oder Mo-
Salenkomplexe oder - carbonylkomplexe. Auch Mn-, Fe-, Co-, Ru-, Mo-, Ti-, V- und Cu-Komplexe
mit N-haltigen Tripod-Liganden sowie Co-, Fe- Cu- und Ru-Amminkomplexe sind als
Bleichkatalysatoren verwendbar. Mit besonderem Vorzug werden Komplexe des Mangans in der
Oxidationsstufe 1l, 1ll, IV oder IV eingesetzt, die vorzugsweise einen oder mehrere
makrocyclische(n) Ligand(en) mit den Donorfunktionen N, NR, PR, O und/oder S enthalten.
Vorzugsweise werden Liganden eingesetzt, die Stickstoff-Donorfunktionen aufweisen. Dabei ist es
besonders bevorzugt, Bleichkatalysator(en) in den erfindungsgemafien Mitteln einzusetzen, welche
als makromolekularen Liganden 1,4,7-Trimethyl-1,4,7-triazacyclononan (Me-TACN), 1,4,7-
Triazacyclononan (TACN), 1,5,9-Trimethyl-1,5,9-triazacyclododecan (Me-TACD), 2-Methyl-1-1,4,7-
trimethyl-1,4,7-triazacyclononan ~ (Me/Me-TACN)  und/oder  2-Methyl-1,4,7-triazacyclononan
(Me/TACN) enthalten. Geeignete Mangankomplexe sind beispielsweise [Mn"'2(u-O)1(y-
OAC)2(TACN)J(CIO4),  [Mn"MnV(p-O)2(u-OAc)1(TACN)J(BPha)2,  [MNn™a(u-O)s(TACN)4](ClO4)4,
M (u-O)1(U-OAC)2(Me-TACNRJ(CIO4)2,  [MN"Mn™(p-O)1(u-OAc)2(Me-TACN)2J(CIO4)s, [MnVa(u-
0)3(Me-TACN)2](PFe)2 und [Mn"2(u-O)s(Me/Me-TACN)2](PFs)2(mit OAc = OC(O)CHs).

Beim Einsatz von Benzoesaure, Salicylsaure oder Milchsdure als pH-Regulatoren und/oder Puffer-
Substanzen kénnen diese Verbindungen die antibakterielle Wirkung des Silbers und/oder der

Silberverbindung unterstitzen beziehungsweise verstarken.

Das erfindungsgemafle Wasch- oder Reinigungsmittel kann als Gel, festes oder flissiges Wasch-
oder Reinigungsmittel vorliegen. Erfindungsgemal® bevorzugt liegt das Wasch- oder
Reinigungsmittel in Form von fur eine Waschladung portionierten Einheiten vor. Dabei kann das
Wasch- oder Reinigungsmittel beispielsweise in eine wasserldsliche Umhillung, beispielsweise
einen Beutel (Pouch) eingebracht werden. Die Umhillung I6st sich dann wahrend des
Einigungsvorganges auf. Entsprechende Umhdillungen umfassen Ublicherweise Polyvinylalkohole
und sind im Stand der Technik hinlanglich beschrieben. Bevorzugt liegt das Wasch- oder
Reinigungsmittel als Kompaktat, insbesondere in Form einer Tablette vor. Die Portionierung
erméglicht eine einfache Dosierung der aktiven Inhaltsstoffe pro Waschgang und wird vom
Verbraucher bevorzugt.

Je nach Konfektionierungsform kdénnen fir das erfindungsgemalle Wasch- oder Reinigungsmittel

unterschiedliche Aktivsubstanzgehalte und dementsprechend unterschiedliche Portionsgrofen



WO 2017/076802 PCT/EP2016/076221

24

vonndten sein, um z.B. bei einem flissigen, pastdsen oder gelférmigen Mittel die Anforderungen
an Rheologie, Dichte oder Asthetik zu erfillen oder um das in einem Pouch zur Verfiigung

stehende Volumen zu beriicksichtigen.

In einer weiteren Ausfihrungsform betrifft die vorliegende Erfindung die Verwendung einer
Komponente, umfassend wenigstens ein Niotensid und wenigstens ein Aminoxid, mit einem
Trobungspunkt von 50 °C oder weniger zur Verbesserung der Klarspilleistung in
Reinigungsmitteln. Der Tribungspunkt der erfindungsgemafiien Komponente betrdgt vorzugsweise
0 °C bis 50 °C, insbesondere 20 °C bis 45 °C, besonders bevorzugt 25 °C bis 40 °C.

In einer weiteren Ausfiihrungsform betrifft die vorliegende Erfindung die Verwendung eines
Aminoxids zur Verbesserung der Klarspilleistung in Wasch- oder Reinigungsmittel, wobei das

Aminoxid eine Struktur gemaR der folgenden Formel (1) aufweist

R (o}
AN

\ 3
R R o,
in welcher R, R? und R® unabhingig voneinander jeweils fiir ein Wasserstoff- oder einen linearen

oder verzweigten, gesattigten oder ungesattigten, substituierten oder unsubstituierten Alkylrest mit

einem (C1) oder zwei bis dreifbig (C2 bis Cso) Kohlenstoffatomen stehen.

Das Aminoxid kann die weiter oben beschriebene Struktur in einer bevorzugten Ausfiihrungsform

aufweisen.

In einer weiteren Ausfiihrungsform betrifft die vorliegende Erfindung ein Verfahren zum Reinigen
von harten Oberflaichen, das dadurch gekennzeichnet ist, dass ein erfindungsgemafes
Reinigungsmittel mit der Oberflache in Kontakt gebracht wird. Bei der harten Oberflache handelt es
sich insbesondere um Geschirr. Dabei erfolgt das Verfahren vorzugsweise bei einer Temperatur im
Bereich von 15 °C bis 75 °C, insbesondere von 35 °C bis 50 °C. Bei dem Verfahren handelt es sich
vorzugsweise um ein maschinelles Verfahren zum Reinigen von harten Oberflachen, insbesondere

um ein maschinelles Geschirrspilreinigungsverfahren.

In der vorliegenden Erfindung offenbarte Angaben in Gew.-% beziehen sich jeweils, soweit nicht
anders angegeben, auf das Gesamtgewicht des erfindungsgemaflien Wasch- oder
Reinigungsmittels. Einzelne Ausfihrungsformen kénnen in der vorliegenden Anmeldung ohne
Einschrdnkung  beliebig  miteinander  kombiniert ~werden. In den  nachfolgenden

Ausfiihrungsbeispielen wird die vorliegende Erfindung in nicht limitierender Weise erlautert.
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Als Vergleichsbeispiel (V1) wurde ein Reinigungsmittel der folgenden Zusammensetzung

hergestellt:
V1

Gew.% gl/job
Na-Citrat 15,00 — 20,00 3,00 -4,00
Phosphonat (HEDP) 0,00 - 7,50 0,00 -1,50
MGDA 5,00 — 25,00 0,00 - 5,00
Na-Disilicat 5,00 — 35,00 1,50 - 7,00
Soda 10,00 — 25,00 2,00 - 5,00
Na-Percarbonat 10,00 — 15,00 2,00 -3,00
Bleichkatalysator (Mn-basiert) 0,02 -0,50 0,003-0,10
TAED 1,00 — 3,00 0,20-0,60
Niotensid (modifizierte
Fettalkoholpolyglykolether) 250 -10.00 0.50-2.00
Aminoxid 0,00 0,00
Polycarboxylat 4,00 - 10,00 1,00 — 2,00
Kationisches Copolymer 0,00-0,75 0,00-0,15
Quervernetztes PVP - Sprengmittel 0,00-1,50 0,00-0,30
Protease 1,50 -5,00 0,30 -1,00
Amylase 0,50 — 3,00 0,10-0,60
Benzotriazol (Silberschutz) 0,00-10,50 0,00-0,10
Parfim 0,05-0,25 0,01 -0,05
Farbstoffldsung 0,00 - 1,00 0,00 - 0,20
Zn-Acetat 0,10-0,30 0,02-0,06
Natriumsulfat 0,00 - 10,00 0,00 - 2,00
Wasser 0,00-1,50 0,00-0,30
pH-Stellmittel (Citronensaure) 0,00-1,50 0,00-0,30
Prozesshilfsmittel 0,00 -5,00 0,00 -1,00

HEDP: 1-Hydroxyethan-1,1-diphosphonsaure

MGDA: Methylglycindiessigsaure
TAED: Tetraacetylethylendiamin
PVP: Polyvinylpyrrolidon

Es wurden zwei erfindungsgemalie Reinigungsmittel (E1 und E2) mit den folgenden Rezepturen

hergestellt:
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E1 E2
Gew.% gl/job Gew.-% gl/job

Na-Citrat 15,00 — 20,00 3,00 — 4,00 15,00 — 20,00 3,00 -4,00
Phosphonat (HEDP) 0,00 - 7,50 0,00 - 1,50 0,00 - 7,50 0,00 - 1,50
MGDA 5,00 — 25,00 0,00 — 5,00 5,00 — 25,00 0,00 -5,00
Na-Disilicat 5,00 — 35,00 1,50 - 7,00 5,00 — 35,00 1,50 - 7,00
Soda 10,00 — 25,00 2,00 — 5,00 10,00 — 25,00 2,00 - 5,00
Na-Percarbonat 10,00 — 15,00 2,00 - 3,00 10,00 — 15,00 2,00 - 3,00
Bleichkatalysator (Mn-basiert) 0,02 - 0,50 0,003-0,10 0,02-0,50 0,003 -0,10
TAED 1,00 - 3,00 0,20 - 0,60 1,00 — 3,00 0,20 -0,60
Niotensid (modifizierte

Fettalkoholpolyglykolether) 0,50 - 8,00 0,10-1,60 1,50 -9,00 0,3-1,80
Aminoxid 1,50 - 2,00 0,30-0,40 0,70-1,20 0,14 - 0,240
Polycarboxylat 4,00 - 10,00 1,00 -2,00 4,00 - 10,00 1,00 — 2,00
Kationisches Copolymer 0,00-0,75 0,00-0,15 0,00 -0,75 0,00-0,15
Quervernetztes PVP - Sprengmittel 0,00-1,50 0,00-0,30 0,00 -1,50 0,00-0,30
Protease 1,50 - 5,00 0,30 — 1,00 1,50 - 5,00 0,30 -1,00
Amylase 0,50 — 3,00 0,10 - 0,60 0,50 - 3,00 0,10-0,60
Benzotriazol (Silberschutz) 0,00 -0,50 0,00-0,10 0,00 - 0,50 0,00 -0,10
Parfim 0,05-0,25 0,01 -0,05 0,05-0,25 0,01-0,05
Farbstoffldsung 0,00 - 1,00 0,00 -0,20 0,00 - 1,00 0,00 -0,20
Zn-Acetat 0,10 - 0,30 0,02-0,06 0,10-0,30 0,02 -0,06
Natriumsulfat 0,00 - 10,00 0,00 — 2,00 0,00 - 10,00 0,00 — 2,00
Wasser 0,00 — 1,50 0,00 - 0,30 0,00 - 1,50 0,00-0,30
pH-Stelimittel (Citronensaure) 0,00 - 1,50 0,00-0,30 0,00 — 1,50 0,00 -0,30
Prozesshilfsmittel 0,00 — 5,00 0,00 -1,00 0,00 -5,00 0,00 - 1,00

Die erfindungsgemaflen Rezepturen E1 und E2 enthielten jeweils Mischungen unterschiedlicher
Niotenside, wobei ein Niotensid ganz oder teilweise durch Aminoxid ersetzt wurde. Die

Gesamtmenge an Niotensid und Aminoxid entsprach der aus V1.

Bei den hergestellten Reinigungsmitteln V1, E1 und E2 handelte es sich um Phosphat-freie
Reinigungsmittel fir die maschinelle Reinigung von Geschirr. Angegeben sind fir alle Bestandteile
sowohl die Gew.-% als auch die aktive Menge in g/job (g pro Reinigungsdurchgang. Hergestellt
wurde ein festes Reinigungsmittel, welches in Form einer Tablette mit einem Gewicht von 17 g bis

20 g, insbesondere von 179, vorlag.

Beispiel 2 (Klarspultest):
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Zur Bestimmung des Klarsplleffekts wurden ausgewahlte und definierte Geschirrteile 4 x gespult
und nach dem 2., 3. und 4. Spllzyklus visuell abgemustert. Der erste Spillgang diente als

Konditionierung der Geschirrteile.

Als Kenngrdfken wurden Klarspilnoten auf Basis des optischen Erscheinungsbildes des trockenen
Spllguts (Porzellan, Glaser, Kunststoffteile und Edelstahl) vergeben. Es wurde eine Tablette mit
der oben genannten Rezeptur dosiert und pro Spilgang wurden 100 g Schmutz dosiert um eine

normal verschmutzte Beladung zu simulieren.

Die Reinigung (Spulung) erfolgte in einer Geschirrsplilmaschine Miele® G698 bei 50 °C. Die
Wasserharte betrug 21° dH.

Nach der Beendigung des Spllzyklus wurde die Maschine 30 min vollstandig gedffnet und
anschlieBend im schwarzen Kasten (schwarz gestrichener Raum, D6500 Tageslichtlampe) der
Klarspuleffekt visuell bestimmt. Auf dem Geschirr und Besteck wurden verbliebene eingetrocknete
Wassertropfen, Schlieren, Beldge und Filme auf einer Skala von 1 bis 10 bewertet. 10 bedeutete

keine Filme, 1 bedeutete starke Filmbildung.

Folgendes Ergebnis wurde erreicht:

Plastik
V1 7,9
E1 10,0
E2 9,2

Es war klar zu sehen, dass der Austausch mit Aminoxid (E1, E2) im Vergleich zur Referenz (V1) zu

einer Verbesserung fuhrte.
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Beispiel 3 (Fettablagerungen am Sieb):

Es wurde ein Reinigungsmittel mit der folgenden Rezeptur hergestellt:

E3
Gew.% gl/job

Na-Citrat 15,00 — 20,00 3,00 — 4,00
Phosphonat (HEDP) 0,00 - 7,50 0,00 — 1,50
MGDA 5,00 — 25,00 0,00 — 5,00
Na-Disilicat 5,00 — 35,00 1,50 - 7,00
Soda 10,00 — 25,00 2,00 - 5,00
Na-Percarbonat 10,00 — 15,00 2,00 - 3,00
Bleichkatalysator (Mn-basiert) 0,02 -0,50 0,003 -0,10
TAED 1,00 — 3,00 0,20 - 0,60
Niotensid (modifizierte

Fettalkoholpolyglykolether) 250 -10.00 0:50 2,00
Aminoxid 0,50 - 1,50 0,10 - 0,30
Polycarboxylat 4,00-10,00 1,00-2,00
Kationisches Copolymer 0,00-0,75 0,00 -0,15
Quervernetztes PVP - Sprengmittel 0,00 -1,50 0,00-10,30
Protease 1,50 -5,00 0,30 -1,00
Amylase 0,50 — 3,00 0,10 - 0,60
Benzotriazol (Silberschutz) 0,00-10,50 0,00-0,10
Parfim 0,05-0,25 0,01 - 0,05
Farbstoffldsung 0,00 - 1,00 0,00 - 0,20
Zn-Acetat 0,10-0,30 0,02 - 0,06
Natriumsulfat 0,00 - 10,00 0,00 -2,00
Wasser 0,00-1,50 0,00 -0,30
pH-Stellmittel (Citronensaure) 0,00-1,50 0,00 -0,30
Prozesshilfsmittel 0,00 -5,00 0,00 -1,00

PCT/EP2016/076221

Die erfindungsgemalBe Zusammensetzung E3 enthielt zusatzlich zu den Niotensiden das

erfindungsgemafe Aminoxid.

Es wurde eine Reinigung gemaf Beispiel 2 durchgefiihrt. Vor dem ersten Reinigungsgang und am

Ende wurde das Sieb der Waschmaschine ggf. getrocknet und gewogen. Als Reinigungsmittel

wurden V1 und E3 eingesetzt. Das erfindungsgemaflie Aminoxid fiihrte zu einer Verringerung von

Fettablagerungen am Sieb, wie aus Tabelle 2 ersichtlich ist.
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Fett im Sieb (g)

V1 1,23

E3 1,06

Beispiel 4 (Tribungspunkt):

Der Tribungspunkt wurde durch Messung der Transmission in Abhangigkeit der Temperatur
bestimmt, ein starker Abfall der Transmission zeigte den Tribungspunkt an, oberhalb dessen
Tenside ihre Klarspulleistung entfalteten. Dabei wurden die Tribungspunkte einer (blichen
Tensidmischung (gemal V1) mit einer erfindungsgemaflen Tensidmischung (E3) verglichen.
Weiterhin wurden im Stand der Technik bekannte Tenside (LAS, Texapon N70 und Lutensol TO3)
zu einer Tensidmischung gemaR V1 zudosiert. Die Menge entsprach dabei der in E3 an Aminoxid

zugegebenen Menge. Die Tensidmischung V1 war in allen Messungen gleich.

Tensidmischung Triibungspunkt [°C]
V1 25
E3 35
V1+0,2g/lLAS 52
V1 + 0,2 g/l Texapon® N70 >70
V1 + 0,2 g/l Lutensol® TO3 >70

LAS: lineares Alkylbenzolsulfonat (Natriumdodecylbenzolsulfonat)
Texapon® N70: Natriumlaurylsulfat (der Fa. BASF SE, Ludwigshafen, Deutschland)
Lutensol® TO3: C13-Oxoalcoholethoxylat (der Fa. BASF SE, Ludwigshafen, Deutschland)

Wahrend die erfindungsgemale Mischung einen Tribungspunkt von 33 °C aufwies, der mit
ublichen Tensidmischungen vergleichbar ist, fihren Tenside, die eine gute Fettldsekraft haben, wie
Texapon® N70 oder Lutensol® TO3, zu einer Erhéhung des Triibungspunktes und damit zu einer

Verschlechterung der Klarspilleistung insgesamt.
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Patentanspriiche:

1. Wasch- oder Reinigungsmittel fir harte Oberfldchen umfassend wenigstens eine Komponente,
die aus wenigstens einem nichtionischen Tensid sowie wenigstens einem Aminoxid besteht,

wobei die Komponente einen Tribungspunkt von 50 °C oder weniger aufweist.

2. Wasch- oder Reinigungsmittel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Aminoxid

eine Struktur geman der folgenden Formel (1) aufweist

R! (o}
AN

O
in welcher R', R? und R?® unabhéangig voneinander jeweils fiir ein Wasserstoff- oder einen
linearen oder verzweigten, gesattigten oder ungesattigten, substituierten oder unsubstituierten

Alkylrest mit einem (C+) oder zwei bis dreildig (Cz bis Cso) Kohlenstoffatomen stehen.

3. Wasch- oder Reinigungsmittel nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass R verschieden

ist von R? und/oder R® und insbesondere R? und R3 gleich sind.

4. Wasch- oder Reinigungsmittel nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass R’ ein
linearer oder verzweigter, gesattigter oder ungesattigter, unsubstituierter Alkylrest mit 1 bis 30,

insbesondere mit 2 bis 25, besonders mit 5 bis 20 Kohlenstoffatomen ist.

5. Wasch- oder Reinigungsmittel nach einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass R? und R® unabhangig voneinander fiir einen linearen oder verzweigter, gesattigter oder
ungesattigter, unsubstituierter Alkylrest mit 1 bis 10, insbesondere mit 1 bis 5

Kohlenstoffatomen stehen.

6. Wasch- oder Reinigungsmittel nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,

dass das wenigstens eine nichtionische Tensid ein Fettalkoholpolyglykolether umfasst.

7. Wasch- oder Reinigungsmittel nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass es das Aminoxid in einem Anteil von 0,1 Gew.-% bis 5 Gew.-%, insbesondere von 1 Gew.-
% bis 2 Gew.-% enthalt.
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8. Wasch- oder Reinigungsmittel nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass es Aminoxid und das wenigstens ein nichtionisches Tensid in einem Anteil von 1,5 Gew.-
% bis 15,0 Gew.-%, insbesondere von 2,5 Gew.-% bis 10 Gew.-% aufweist.

9. Verwendung eines Aminoxids zur Verbesserung der Klarspilleistung in Wasch- oder

Reinigungsmittel, wobei das Aminoxid eine Struktur gemaf der folgenden Formel (1) aufweist

R (o}
AN

\ 3
R R o,
in welcher R, R? und R® unabhingig voneinander jeweils fiir ein Wasserstoff- oder einen linearen

oder verzweigten, gesattigten oder ungesattigten, substituierten oder unsubstituierten Alkylrest

mit einem (C+) oder zwei bis dreildig (Cz bis Cso) Kohlenstoffatomen stehen.

10. Verfahren zum Reinigen von harten Oberflachen, insbesondere von Geschirr, durch in Kontakt

bringen des Wasch- oder Reinigungsmittel nach einem der Anspriche 1 bis 8 mit der
Oberflache.

11. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass es bei einer Temperatur im

Bereich von 15 °C bis 75 °C, insbesondere von 35 °C bis 50 °C erfolgt.
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