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Rotationsaggregat mit zwei zueinander nicht parallelen Achsen.

@ Ein sowohl als Pumpe, Verdichter oder Arbeitsmaschine
mit sich veranderndem Arbeitsvoiumen fur stromende
Medien als auch ais hydrostatische Kupplung oder hydrauli-
sches Getriebe anwendbares Rotationsaggregat, das einen
etwa ringscheibenformigen, in einem Gehéause drehbaren
Rotor und innerhalb einer zur Rotorebene schwach geneigten
Ebene um eine mit der Rotorachse einen spitzen Winkel ein-
schiielende Achse drehbar wenigstens zwei diametral
gegeniberliegende, in jeweils einer Radialebene veriaufende
gleichartige Flugel aufweist, die einen ihrer radialen Breite
angepaldten ringférmigen, aullen von einer konzentrischen
Seitenwand des Gehauses und axial einerseits von einer im
wesentlichen quer zur gemeinsamen Rotationsachse eben-
falls konzentrisch verlaufenden ersten Stirnwand begrenzten
ringférmigen Arbeitsraum des Gehauses durchsetzen, des-
sen radialem Querschnittsprofil in ihrer radialen Breite ange-
paft sind und axial anderseits eine vom Rotor gebildete, im
wesentlichen ebene sowie die erste Stirnwand an einer
Umfangsstelle wenigstens nahezu berthrende zweite ring-
formige Stirnwand in im wesentlichen radialen angepafiten
Ausnehmungen durchsetzen und mit dem Rotor im Sinne
einer gemeinsamen Rotation gekuppelt sind, wird zur Ver-
meidung von Quetschstromungen und Totraumen im Rotor
und zur Vereinfachung der Fligel- und Rotorformgebung so
gestaltet, dall die erste ringformige Stirnwand des Arbeits-

raumes (11) mit dessen Boden (11a) zugleich den Boden des
Gehauses (1) bildet und die Flligel {13) den Rotor (7) durch
radiale, zugleich die Ausnehmungen bildende Schlitze {14) in
den Arbeitsraum (11} hinein bis an den Boden (11a) heran
durchsetzen.
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Rotationsaggregat

Die Erfindung bezieht sich auf ein Rotationsaggregat gemis

der Gattung des Patentanspruchs 1.

Bei einem solchen bekannten, durch die US-PS 3 101 700 of-
fenbarten Rotationsaggregat befindet sich der Arbeitsraum zwi-
schen dem Rotor und einem die Fliigel tragenden Flilgelrad, wobei
die Fligel wdhrend des Betriebes des Rotationsagaregates wihrend
einer Umdrehung unterschiedlich weit in zugeordnete Taschenaus-
nehmuncen des Rotors eindringen. Abgesehen davon, das die Ta-
schenausnehmungen Totr&dume bilden und beim Betrieb zu Quetsch-
strdmungen und entsprechenden Leistungsverlusten fithren, eraeben
sich durch eine solche Konstruktion komplizierte, schwer her-
stellbare Formgebungen an den Fligeln und an den Taschenausneh-
mungen des Rotors. Uberdies brinagt es die bekannte Konstruktion
mit sich, daf die Ein-~ und AuslaBkandle des als Verdrdngermaschi-
ne ausgebildeten Aggregates in einer ebenfalls verhdltnismépig
komplizierten Formgebung am Gehduseumfang vorgesehen sein miissen,
was im Falle der Fdrderung unreiner, Feststoffe mitfiihrender Me-
dien gegen Ende der Verdichtung auch zu Verklemmunaen der Fest-

kdrper zwischen den beiden Stirnwdnden des Arbeitsraumes flihren

kann.
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Der Erfindung liegt die Aufagabe zugrunde, flir das der Gattung
entsprechende Rotationsaggregat eine einfachere und insbesondere
aus einfacher herstellbaren Teilen bestehende Konstruktion zu
finden, die auferdem méglichst keine vom Arbeitsraum ausgehenden

Totrdume aufweist.

Die gestellte Aufgabe ist erfindungsgemidB durch die im kenn-
zeichnenden Teil des Patentanspruchs 1 in Verbindung mit dessen

Oberbegriff wiedergegebenen Merkmale geldst.

Ein so ausgebildetes Rotationsaggregat besteht lediglich aus
verhdltnismipig einfachen Konstruktionsteilen, wobei vom Arbeits-
raum auch keine Totrdume mehr ausaehen. Die bei einer Ausbildung
des Rotationsaagregates als Verdrdngermaschine erforderlichen
Ein- und AuslaBkandle kdnnen dabei vom Gehduseboden ausgehen, wo-
durch die Gefahr von Einguetschungen etwa mitgefihrter Fremdkdr-

per im Verdichtungs-Endbereich praktisch ausgeschlossen ist.

Eine konstruktiv besonders einfache Ausfihrungsform der Er-
findung ist im Patentanspruch 2 gekennzeichnet. Umgekehrt k&nnen
aber gemdf einer welteren, im Patentanspruch 3 gekennzeichneten
Ausgestaltung der Erfindung die Fliigel mit einer das GehZuse nach
aufen durchsetzenden Antriebswelle zu einem Fligelrad vereinigt

unc der Rotor von dessen Fliigeln her mitnehmbar sein.

Eine weitere, ebenfalls vorteilhafte Ausgestaltung der Erfin-
dung ist im Patentanspruch 5 gekennzeichnet, wodurch die M&glich-
keit gegeben ist, das Fllicelrad mit vier Flligeln zu versehen, von
denen lediglich zweil diametral gegeniiberliegende zur Ubertragung
des Antriebsdrehmomentes starr mit der Antriebswelle verbunden
sind, wdhrend die weiteren beiden, ebenfalls diametral cecgeniiber-
liegenden Fliigel ohne weiteres den gerinaen betriebsméfigen Lage-
schwankungen gegeniiber den starren Fliigeln elastisch nachaeben

k&nnen.

Wiederum andere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung
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tationsaggrecates zu einer hylrostatischen Kugplung oder aber
hr nc einstellbaren hydraulischen
Retar

bekannt, auszuge-

Tine weitere vortsilhafie Ausgestaltung, die insbesondere hei
der Verwendung des Rotatlonsagoregates als Vakuumpumpe vorteil-
haf+ ist, ist im Patentanspruch 16 gekennzeichnet. Das nach dem
Boden des Arbeltsraumes hin verjlngte radiale Querschnittsprofil

n&mlich bei einer mit einem Fligelrad versehenen Purpe
rdclich, das Flicelrad stets dicht cecen die Winde des Zrbeitsrau-
mes anzustellen und im Falle eines Verschleifies der Fliigel an den
Vinden des Arbeitsraumes selbsttdtic nach dessen Boden hin nach-
zustellen, so daB jederzeit eine optimale Abdichtung der Tligel
cegeniiber den Winden des Arbeitsraumes cgesichert ist. Dabei kann
das radiale Querschnittsprofil beispielsweise eine V-Form oder
aber auch die Form eines Kreisabschnittes oder eines in seiner

Mitte zuglelch den Boden bildenden Xreishbogens aufweisen.

Eine weltere, ebenfalls bevorzucte Ausgestaltung der Erfindun~
ist im Patentansoruch 19 gekennzeichnet. Mit dieser Ausgestaltunc
ist das Rotationsaaggregat zu einer doppeltwirkenden Verdr&ncerma-
schine ausgebildet, deren beide Stufen beispielsweise im Interes-
se eilner Stelgerung des Fdrderarucres der als Verdichter ausaebil-

deten Maschine hintereinandergeschaltet werden kOnnen.

Eine abermals andere, ebenfalls vorteilkafte Ausgestaltunc der
Erfindung ist im Patentansvcruch 20 gekennzeichnet. Mit dieser
Auscestaltung ist die Mdglichkeit ceschaffen, die Fdrdermenge
eines als Pumpe ausgebildeten Rotationsaggrecates unabhinaiag von

der Drehzahl zu verédndern.

Wiederum andere Ausaestaltuncen der Erfinduna sind schlieflich
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in weiteren Unteranspriichen gskennzeichnet.

Nachstehend wird die Erfindung anhand der Zeichnung in eini-

gen Ausfiilhrungsbeispielen erl&utert: Es zeigen:

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

10

11

12

13

ein als Verdrédngermaschine ausgebildetes Rotations-
aggregat in einem schematisch gehaltenen Axialschnitt;

die Verdringermaschine gemdg Fig, 1 in einem Quer-
schnitt nach der Linie II-II der Fig. 1;

eine gegeniiber den Fig. 1 und 2 etwas abgewandelte
Verdrdngermaschine in einem der Fig. 1 entsprechenden
Axialschnitt;

ein abgewandeltes Fliigelrad zur Verdrédngermaschine
gemd&8 Fig. 3 in einer Draufsicht;

eine zum Einbau in den Rotor des Rotationsaggregates
bestimmte Dichtung in einer perspektivisch gehaltenen
Seitenansicht;

dieselbe Dichtung im Einbauzustand (in einem Quer-
schnitt nach der Linie VI-VI der Fig. 7);

eine Draufsicht auf die eingebaute Dichtung in Rich-
tung des Pfeiles VII der Fig. 5

eine der Fig. 7 entsprechende Draufsicht auf eine an-
dere Ausfihrungsform der eingebauten Dichtung;

einen Querschnitt derselben singebauten Dichtung nach
der Linie IX-IX der Fig. 8;

eine weitere Ausflihrungsform einer Verdrdngermaschine

in einem axialen Schnitt nach der Linie X-X der Fig.
11;

die Verdringermaschine gemdf Fig. 10 in einem Quer-
schnitt nach der Linie XI-XI der Fig. 10 (der Rotor
der Verdringermaschine ist zur besseren Sichtbarma-~
chung von Einzelheiten nur teilweise dargestellt);

eine weitere Ausfiihrungsform der Verdr&ngermaschine
in einem der Fig. 1 entsprechenden Schnitt;

die Verdréngermaschihe gemdp Fig. 12 in einem Quer-
schnitt nach der Linie XIII-XIII der Fig. 12;
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Fig. 14 eine andere Ausfihruncsform der Verdringermaschine
in einem der Fia., 1 entsprechenden Schnitt;

Fig. 15 die Verdrdngermaschine gem&B Flg. 14 in einem GQuer-
schnitt nach der Linie XV-XV der Fiq. 14;

Fig. 16 eine wiederum andere Ausflihrunasform der Verdr&nger-
maschine in einem der Fig. 1 entsprechenden Axial-
schnitt;

Fig. 17 die Verdr&ngermaschine gemif Fig. 16 in einem Quer-
schnitt nach der Linie XVII~-XVII der Fig. 16;

Fig. 18 eine weitere Ausflhrunosform des Rotationsagaregates
in einem der Fiag. 1 entsprechenden Axialschnitt:

Fig. 19 eine wiederum andere Ausfiihrungsform der Verdré&nger-
maschine in einem der Fig. 1 entsprechenden Axial-
schnitt;

Fig. 20 die Verdrdngermaschine gemdf Fig. 19 in einer Drauf-

sicht (bel abgenommenem Deckelteil des Gehduses);

Fig. 21 eine gegeniiber Fig. 19 abgewandelte Verdrdncermaschine
in einem der Fig. 19 entsprechenden, jedoch mehr sche-
matisch gehaltenen Axialschnitt;

Fig. 22 eine als hydrostatische Kupplung ausgebildete Ausfih-
runasform des Rotationsaggregates in einem Axial-
schnitt.

Das in den Fig. 1 und 2 dargestellte, als Verdrdnaermaschine
fiir einen unterschiedlichen Einsatz ausgebildete Rotationsaggre-
gat besteht aus einem etwa topffdrmigen Gehduse 1, dessen Deckel
2 axial von einer Antriebswelle 3 eines im Gehduse 1 rotierend

gelagerten Flligelrades 4 durchsetzt ist.

Das Gehduse 1 nimmt das Fllicelrad 4 oben in einem freien Raum
5 auf, der nach unten hin durch eine in der ersichtlichen Weise
schridg verlaufende Auflagefliche 6 flir einen ringscheibenfdrmigen
Rotor 7 begrenzt ist, der mittels einer Ealteschraube 8 um eine
senkrecht zur auflagefldche 6 verlaufende Achse 2 drehbar ist,
die mit der Drehachse 10 des Fllgelrades 4 einen spitzen Vinkel

o einschliefRt,

Der unterhalb der Auflageflidche 6 gebildete Bodenteil des Ge-
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h&uses 1 ist von einem zur Drehachse 10 konzentrischen ringfdr-
migen Arbeitsraum 11 durchsetzt, der einen kegelmantelfdrmigen
Boden 11a aufweist. Wie ersichtlich, fdllt die Spitze des den
Boden 11a enthaltenden Xegelmantels mit dem Schnittpunkt S zwi-
schen der Achse 9 und der Drehachse 10 zusammen. Im #ibrigen ist
der Arbeitsraum 11 zylindrisch mit zwei zur Drehachse 10 konzen-
trischen Seitenwdnden 11b und 11c ausgebildet. Aus Fig. 1 geht
auBerdem hervor, daf die Tiefe des ringfdrmigen Arbeitsraumes 11,
die an der linken Seite des Gehduses 1 einen Maximalwert erreicht,
durch den schrédgen Verlauf der Auflagefldche 6 an der rechten
Seite des Geh&duses 1 bis auf den Wert Null zurlickgeht, so das der
Arbeitsraum 11 an dieser zweckmdBic etwas abgeflachten Unterbre-
chungsstelle 11e durch den unmittelbar am Boden 1l1a anliegenden
Rotor 7 unterbrochen wird. An die Unterbrechungsstelle 11e schliest.
im Boden 11a des Arbeitsraumes 11 beiderseits je ein den Boden des
Gehduses 1 nach unten durchsetzender ringabschnittfdrmiger Ein-
und Auslafkanal 12a bzw. 12b an.

Wie aus den Fig. 1 und 2 weiterhin hervorgeht, besteht das mit
dar Antriebswelle 3 verbundene Flilgelrad 4 aus einem kreisschei-
benfdrmigen Grundkdrper 4a, von dem entlang einem oberhalb des
ringfdrmigen Arbeitsraurmes 11 verlaufenden konzentrischen Kreis
aleichm&Biqg verteilt vier Fliigel 13 jeweils innerhalb einer Ra-
dialebene nach unten in den Arbeitsraum 11 hinein ausgehen, die
jeweils einen der Fliigelbreite entsprechenden radialen Schlitz 14
des Rotors 7 durchsetzen. Im {ibrigen sind die Fligel 13 dem ra-
dialen Querschnittsprofil des Arbeitsraumes 11 so angepaft, daB
sie an dessen Boden 11a und dessen Seitenwinden i11b und 1lc mit
einem lediclich geringen, den reibunosfreien Umlauf des Fliigel-

rades ¢ im Arbeitsraum 11 zulassenden Spiel anlieqen.

Die Wirkungsweise der Verdringermaschine gemdf den Fig. 1 und

2 als Pumpe ist mit der Wirkunasweise einer iiblichen Fliicelrad-

pumpe vergleichbar. Durch den Antrieb des Flligelrades 4 von der
o]

Antriebswelle 3 her Uberstreifen die Fllgel 13 gemdBf Fig. 2 bei-

spielsweise im Uhrzeigersinn von der Unterbrechungsstelle 11 her
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den Binlafskanal 12a und bilden damit in Drehrichtuna hinter sich
ie einen zunehmend crdfer werdenden Saugraum, in den die zu for-
ernde Flissickeit durch den Einlalkanal eingesaugt wird. Ent-
sprechend wird die zu fdrdernde I'lissigkeit aus dem dem EinlaB-
kanal cegeniiberliecenden, in Drehrichtung der Flilgel 13 kleiner
wardenden Druckraum in den AuslaBkanal 12b hinein weitergefdrdert.

-
13

Wie aus Fig. 3 hervorgeht, kann der Arbeitsraum 11 auch einen

0

henen Boden 1la auvfweisen, in welchem Falle dann aber die Auf-

H

gefldche 6 nach dem Schnittrunkt S hin und konzentrisch zur
Achse 9 des Rotors 7 derart kegelfdrmig geneigt sein muB, daB in

der aus Filg. 3 rechts ersichtlichen Radialebene der Verdr&nger-

:J“

nasc

|

ine die dortige Radialrichtung der Auflagefléche 6 zugleich
innerhallk der Ebene des Bodens 11a verl&uft. Selbstverstédndlich
muf dann auch die der Auflagefldche € zucekehrte, die zweite
Stirnwand Zes Arbeitsraumes 11 bildende untere Seltenflidche 748
des Rotors 7 entsprechend kegelfdrmig cgeformt sein. SchlieBlich
ergeben cich damit auch flr die Flligel 13 in einer cemeinsamen
Nuerebene zur Drehachse 10 befindliche untere Stirnflichen, die
beim RBetrieb der Verdréngermaschine entlang dem Boden 11a glei-

ten.

Aus Fig. 1 ist weiterhin ersichtlich, dad die Fligel 13 je-
weils in ihrer quer zur Zeichenebene befindlichen Lage die
Schlitze 14 schrda curchsetzen, weshalb die Schlitze 14 bei Zex
beim ersten Ausfilhrungsbeispiel starr angenommenen Ausbildung
des Fligelrades 4 entsprechend breit sein miissen. Vorteilhaft
ist es, wenn hierzu die Schlitze 14 einen V-Idrmiogen CQuerschnitt
aufwelsen. Damit trotzdem an der Stelle der Schlitze 14 mdglichst
keine Leckverluste auftreten, kann an der Stelle jedes Schlitzes
14 eine aus den Fig. 5 bis 7 ersichtliche Dichtuna 15 vorcesehen
sein, die aus zwel zueinander parallel verlaufenden rechteckiaen
Platten 15a und 15b besteht, die iber an ihren beiden Inden in einem
der radialen Flicgelbreite entsprechenden Abstand voneinander an-

geordnete etwa halbkreisfdrmig ausceboacene Biigelteile 15¢ im Sin-

ne einex Andriickung der einander zuagekehrten Plattenridnder an die
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Seitenflichen des die Dichtung 15 durchseitzenden Fliigels 13 ela-
stisch federnd miteinander verbunden sind. Gemd&p den Fig. 8 und
9 k®dnnen die Dichtunagen 1537 aber auch aus zwel etwa halbkreisfdr-
migen Platten 15'a und 15'b bestehen, die {iber einen entlang ih-
rem gemeinsamen Kreisumfang angeoxrdneten, radial federnden Ring
15'c gegen den ihren diametralen Spalt durchsetzenden Fliigel 13
angedriickt werden. Zur Aufnahme der Dichtung 15' dient dann an
der Stelle jedes radialen Schlitzes 14 zweckmidBig an der dem Ar-
beitsraum 11 zugekehrten Seite des Rotors 7 eine angepaBte Aus-

nehmung 7a.

Im {ibrigen braucht die Neigung der Auflagefldche 6 der radia-
len Neigung des Bodens 11a nicht in der aus Fig. 1 ersichtlichen
Weise angepaBt zu sein, solange nur die an der Auflagestelle des
Rotors 7 vorgesehene Abflachung des Bodens 11a genau in der Ebene
der Ruflacefldche 6 verlduft. Es kommt dann versténdlicherweise
iiberhaupt nicht mehr auf eine bestimmte Kegelform des Bodens 11a
an, der dann, von der Unterbrechungsstelle 1le abgesehen, auch

eben ausgebildet sein kann.

Im einfachsten Falil braucht das Fliaelrad 4 lediglich zwei

-~

gende Fliigel 13 aufzuweisen, die dann mit

®

diametral geagenibsrli
der Antriebswelle 3 starr verbunden sind. Vier Fligel 13 liefern
zwar einen etwas grdBeren und praktisch pulsationsfreien Férder-
strom, k&nnen aber bei ihrer Drehung den Schlitzen 14 des Rotors
7 nicht cenau folcen. Sofern der spitze Winkel c zwischen der
Achse 9 des Rotors 7 und der Drehachse 10 der Antriebswelle 3

nicht sehr klein gewdhlt wird, was natirlich auch zu einer ent-

}TJ

sprechend kleinen Féirderleistung des Zggregates fihrt, ist es

ufBer den Dichtuncen 15 bzw. 15' auch am Fli-

it}

vorteilhaft, wenn
gelrad 4 besondere MaBnahmen ercriffen werden, die an der Stelle
der Schlitze 14 ein ardfieres Spiel vermeiden lassen. Beil dem in
Fia. 4 dargestellten Ausfilhrungsbeispiel ist zu diesem Zweck das
Fllgelrad 4 mit zwei diametral vecgeniiberliegenden Fligeln 13a
versehen, die iber Speichen 137a starr mit der Antriecbswelle 3

verbunden sind, widhrend weitere zwel, ebenfalls diametral cegen-
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iberliegende Fliigel 13b mit der Antriebswelle 3 lber jeweils
eine diinnere, elastisch federnde Speiche 13'b mit der Antriebs-
welle 3 verbunden sind. Die Antriebsiibertragung auf den Rotor 7
erfolgt dann maBgeblich iiber die Fliigel 13a, wiZhrend die Fligel
13b den beim Betrieb aufgrund der Schrdglage des Rotors 7 auf-
+retenden, an sich nur recht kleinen Verlagerungen der zugeord-
neten Schlitze 14 aus der in Fig. 4 dargestellten Kreuzform des
Fliigelrades 4 in der in Fig. 4 stark Ubertrieben gestrichelt
angedeuteten Weise nachgeben kdnnen. Tats&dchlich entsteht bei
der in Fig. 1 dargestellten GrdBe des spitzen Winkels a und der

entsprechenden Neigung des Rotors 7 lediglich eine Auslenkung
von nur etwa 1°.

In den Fig. 10 und 11 ist eine gegenliber dem ersten Ausfiih-
rungsbeispiel insofern abgewandelte Verdringermaschine darge-
stelit, als hier statt lediglich eines ringfdrmigen Arbeitsrau-
mes zwel zueinander konzentrische Arbeitsrdume 11 und 11' vorge-
sehen sind, von denen der &duBere (11) eine gr6Bere radiale Breite
B als der innere (11') aufweist. Dementsprechend weist auch das
Fliigelrad 4 Uber die entlang einem &uBeren konzentrischen Kreis
angeordneten Flfigel 13 hinaus noch weitere, entlang einem kleine-
ren konzentrischen Kreis angeordnete Fligel 13c auf, deren Lage
und Profil in der bereits im Zusammenhang mit dem ersten Ausfiih-
rungsbeispiel erliuterten Weise das radiale Querschnittsprofil
der zugeordneten Arbeitsrdume 11 und 1la entsprechend ausfiillen.
Auch die radialen Schlitze 14a sind sc lang ausgebildet, daf je-
der Schlitz 14a nunmehr zwei Fligel, n&mlich je einen Fliigel 13
und 13c¢, aufnehmen kann. Natlirlich ergibt sich dadurch auch wei-
terhin, daB die entlang den Seitenrdndern cder Schlitze 14a vor-
gesehenen Dichtungen 15 in der in den Fig. 10 und 11 strichpunk-
tiert angedeuteten Weise der Schlitzldnge angepaBt sein miissen.
Wahrend die den beiden Arbeitsrdumen 171 und 11' zugeordneten Ein-
laBkandle 12a und 12'a im Gehduse 1 in gleicher Weise wie beim
ersten Ausfiihrungsbeispiel jewells unterhalb des zugeordneten Ar-
beitsraumes 11 bzw. 11' angeordnet sind, verlaufen die ebenfalls

kreisbogenfdrmigen AuslaBkandle 12b und 12'b im Geh&use 1 gemis
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Fig. 11 jeweils radial einwdrts der zugeordneten Arbeitsrédume 11
und 11' mit einer gegeniilber den Einlankandlen 12a und 12'a wesent-
lich reduzierten Umfancoslidnge. Damit das gefdrderte Medium aus den
Arbeitsrédumen 11 und 11' in die zugeordneten Auslafkandle 12b und
12'b gelangern kann, ist der Rotor 7 in der in Fig. 11 durch einen
Pfeil 16 angedeuteten Drehrichtung des Rotors 7 jeweils vor jedem
radialen Schlitz 14a an seiner der Auflagefldche 6 zugekehrten
Seite mit Jje Arbeitsraum'einer aus demselben radial einwdrts her-
ausfihrenden, in Fig. 11 gestrichelt angedeuteten Nute 17 bzw. 17a
versehen, wobei die Nute 17 bis {iber den den AuslaBkanal 12b auf-
weisenden Kreis und die Nute 17a bis {iber den den Auslagkanal 12'b
aufnehmenden Kreis im Boden des Gehduses 1 ragt. Da somit eine Ver-
bindung aus den vor den Fliigeln 13 und 13c¢ befindlichen Teilriumen
der beiden Arbeitsrédume 11 und 11' nach den zugeordneten Auslag-
kandlen 12b und 12'b hin jeweils erst nach einer erheblichen Vo-
lumenverrminderung dieser Teilrdume mdalich ist, bedingt diese Xa-
nalanordnung eine Ausbildunc der Verdré&noermaschine nach den Fic.
10 und 11 als Verdichter oder - bei umgekehrter Drehrichtung -
als Arbeitsmaschine, wenn in den von den nunmehr als Einlafkandle
wirksamen Auslafkandlen 12b und 12'b abgeschlossenen Teilrdumen
der Arbeitsrdume 11 und 11' beispielsweise durch eine Gemischver-
brennung eine Volumenvergrdferung erfolat, die zu einem Antrieb
der Fliigel 13 und 13c entgegen der Richtung des Pfeiles 16 fihrt.
Zur Vermeidung einer (Ubermdfigen Schubbelastunag der Fliigel 13 und
13c durch die mehr oder weniger unaleichférmige Mitnahme des Ro-
tors 7 kann dann auch erwogen werden, den gemdn Fig. 10 mit einer
aus dem Gehduse 1 herausragenden Welle 18 versehenen Rotor 7 vom
Abtrieb der Arbeitsmaschine her mechanisch in cleicher Veise ro-

tierend wie das Fligelrad 4 antreiben zu lassen.

In den Fig. 12 und 13 ist wiederum eine Verdré&ngermaschine dar-
gestellt, dile insbesondere zum Verdichten von Gasen bestimmt ist.
Sie unterscheidet sich von cer Verdrdnoaermaschine nach den
Ausfihruncsbeispiel vor allem dadurch, daR die Fllicel 13 im Grund-
rif einen etwa trapezfdrmicen Querschnitt mit einer entsprecnend

grofen [ichtflé&che aecgenliber der Aoden 11a des Arbeitsraumes 17
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aufweisen und der Arbeitsraum 11 im radialen Guerschnitt nach
seinem Boden 11z hin V-£3rmig verilngt ist. latlrlich sind dem-
entsprechend azuch die wvorgenannten Fligel 13 nach ihren frei
Enden hin V-fdrmig verjlingt. Eine solche oder &hnliche Verjin-
gung des Arbeitsraumes 11 und der Fllagel 12 macht es in einfacher
Weilse mdaglich, an den abdichtenden Anlagestellen der Flicel 13
unvermeiéliche Versch eiBabnutzungen durch eine einfache axiale
Nachstellung des Flugelrad 4 nach dem Arbeitsraum 11 hin aus-
zugleichen. Diese Nachstellung kann beispilelswelise durch eine

die Antriebswelle 3 umgebende, einerseits auf dem Grundkdrper

13N
o)}

des Fligelrades 4 und anderseits am Deckel 2 des Gehauses 1 abg
stiitzte Schraubenfeder 19 erfolgen. Damit ergibt sich nicht nur
eine sehr einfache, sondern auch sehr robuste und betriebssichere
Verdridnagermaschine, die bei entsprechender ~bwandlung auch als

Pumpe fir Flissigbeton od.dgl. verwendbar ist.

Auf die in Tig. 12 dargestellte Schraubenfecder 19 kann aber
auch verzichtet werden, wenn der oberhalb des Rotors 7 befindli-
che Raum des Gehduses 1 - beispielsweilise von dem druckbeaufschlag-
ten LuslaBkanal 12b her - mit dem unter Druck stehenden rérder-
medium beaufschlagt wird. Da sich hierdurch am Flligelracé 4 eine
Druckkomponente nach dem Arbeitsraum 11 hin eraibt, erfclgt dann
auch auf diese Weise eine selbsttitige Nachstellung des Flicelra-
des 4,

,_4

Im Ubrigen reicht bei diesem rusflhrunasbeispiel der Deckel 2
mit einem zylindrischen Ansatz 2a bis auf die Auflacefl&che o des
GehZuses 1 und nimmt den ZuBeren Rand des Rotors 7 in einer Ring-
nute 20 auf, die den Rotor 7 an einem Abheben von der Auflageflia-
che 6 hindert. Es bedarf deshalb keiner weiteren axialen T3hrung
des Rotors 7, der aus Fertigungsgrinden lediglich noch an einem

axialen Zapfen la des GehZuses 1 zentriert geflhrt ist.

Auch beil dem welteren, in den Fig. 14 und 15 dargestellien
Ausfihrungsbeispiel ist der scheibentdrmige Rotor 7 entlana sei-

nem ringfdrmic zusammenhdncenden Aufenumfang in einer Ringnute 2¢C
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des Gehduses 1 cefihrt und axial an einer Xugel 21 zentriert,
die in einer im Boden des Gehduses 1 axial zum Fliigelrad 4 ange-
ordneten Kugelpfanne 22 gelagert ist. Das Fliigelrad 4 weist bei
dieser Verdréngermaschine gemdB Fig. 15 lediglich zwei diametral
gegeniiberliegende Fliigel 13 auf, die von einem kreisscheibenfdr-
migen Grundkdrper 4a des Flligelrades 4 ausgehen. Die dem Rotor 7
zugekehrte Stimfliche 4b des Grundkdrpers 4a weist die Form einer
zur kegelf&rmigen Fldche des Bodens 11a des Arbeitsraumes 11
spiegelbildlichen Kegels auf und das Fliigelrad 4 ist axial so
angeordnet, daf der Rotor 7 dasselbe gemdf Fig. 14 entlang einer
in dieser Fig. links befindlichen Mantellinie berithrt. Auf diese
Weise ergibt sich bei dieser Verdrdnaermaschine oberhalb des Ro-
tors 7 ein zweiter ringfdrmiger Arbeitsraum 11", in den in dem
gemdR der Darstellung linken Seitenwandbereich des Gehduses 1
befindliche, in Fig. 15 gestrichelt angedeutete Ein- und AuslaB-
kandle 12'a und 12'b einminden. Die in der bisher beschriebenen
Weise ausgebildeten Ein- und AuslaBkandle 12a und 12b fiir den un-

teren Arbeitsraum 11 sind in Fig. 15 gestrichelt angedeutet.

Die dem ndchsten, in den Fig. 16 und 17 dargestellten Ausfiih-
rungsbeispiel entsprechende d&hnliche Verdrédngermaschine ist eben-
falls doppeltwirkend ausgebildet, wobei ein ringscheibenfdrmiger
Rotor 7 in einer Ringnute 20 sowohl axial gefiihrt als auch radial
zentriert ist. Im Gegensatz zum vorhergehenden Ausflihrungsbei-
spiel gehen die Fliigel 13 hier vom Grundkdrper 4a des Fliigelra-
des 4 jedoch nicht axial sondern radial aus, wobel sie an den
scheibenfdrmigen Gruﬁdkérper 4a jeweils iiber eine radial nach

aufien ragende kurze Verbindungsstange 23 anschlieBSen. Dabei ver-

" 1suft der scheibenférmice Grundkdrper 4a gemdB Fic. 16 zugleich

innerhalb der Mittelguerebene dexr Fligel 13, innerhalb der sich

somit auch die Schwerpunkte S' der Fligel 13 befinden. Die Fliigel
13 werden damit auch bei hohen Drehzahlen und entsprechend groBen
Fliehkr&ften ohne die Gefahr von an ihnen auftretenden Kippmomen-

ten sicher am Grundkérper 4a festgehalten.

Diese Ausflihrungsform der Verdrédncermaschine bietet gegeniiber
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uncsbeispiel den Vorteil,

r
en ringfdrmicen Arbeitsraum 11" zug
£

* im Deckel des Cehiiuses 1 in einer einfach

<

voragesehen ssin kdnnen. Auch der untere Arbeitsraun
s

s
tverst&ndlich mit entsorechenden, geméB Fig. 3 spiledq

selb 3 elbild- ;

{
lich zur dort senkrechten Axialebene cgelegenen Ein- und AuslaBka- :
nZlen in Verbindunag, die sich im Boden des Gehduses 1 befinden.

Im Ubrigen ercibt sich aus cer dargestellten Form der Ein- und
afkanidle 12'a und 12'b, daf diese Verdridngermaschine als Ver-
ichter arbeitet. Die dargestellte Konstruktion bringt es mit
a

aB die Ebene des Grundklrpers 4a zugleich den Schnittpunk

8§ ziwrischen Ger Achse 9 des Rotors 7 und dexr Drehachse 10 der An-
triebswelle 3 in sich aufnimmt.
n Fig. 1€ ist eine weitere fihruncosform einer einfach wir- ;

Lus
maschine darcestellt, die in ihrem Gehduse 1

Tenden Verdringer

ginen Arbeitsraun 11 mit einem rincabschnitif3rmiacen radialen
Cuerschnittsprofil aufweist. Damit weisen auch die in den arbeits-
raum 11 eintauchenden Fllcel 13 des Tliicelrades 4 in der darce-

inittfirmiges Profil auf, wobel Zer
eich der Mittelpunkt =ines

& des Arbeits-—
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durch eine entsprechende Anderung der Winkellage des Rotors 7
stufenlos zu verdndern. Sofern der Rotor 7 nicht etwa durch eine
bereits friiher erwdhnte obere Druckbeaufschlagung gegen den Ku-
gelkopf 24 angedriickt wird, k&nnte er auch durch eine zwischen
ihm und dem GrundkOrper 4a des Fliigelrades 4 axial zum letzteren
angeordnete Druckfeder 26 gegen den Kugelkopf 24 angedriickt wer-
den. Im Ubrigen agehen auch hier vom Boden 1la des Arbeitsraumes
11 im Bereich von dessen kleinster axialer Hfhe das Gehduse 1
nach unten durchsetzende Ein- und Auslafkandle aus, die hier je-
doch in iblicher, nicht besonders dargestellter Weise ventilge-
steuert sein miissen, solange der Rotor 7 den Boden 11a dort nicht

entsprechend einer maximalen Fordereinstellung beriihrt.

Eei der dem nédchsten Ausfiihrungsbeispiel entsprechenden, in
den Fig. 19 und 20 dargestellten Verdrdngermaschine erfolgt der
Drehantrieb Uber den seinerseits mit der Antriebswelle 18§ dreh-
fest verbundenen scheibenf&rmigen Rotor 7. Die &hnlich dem in
den Fig. 16 und 17 beschriebenen Ausfiihrunasbeispiel im Gehéduse 1
nebst Deckel 2 befindlichen beiden Arbeitsr&ume 11 unéd 11" bil-
den hier gemeinsam einen im radialen Querschnitt rechteckigen
Ringraum, dessen Mittelebene 11d gegenliber der guer zur Antriebs-
welle 18 verlaufenden Hittelebene 7b des Rotors 7 geneiat ver-—
l3uft, wobei die l'ittelachse 10' dieses Ringraumes die Achse 9
der Antriebswelle 18 auf der Mittelebene 7b schneidet und mit der

Achse 9 den Winkel o einschliest.

Die beschriebene Konstruktion macht es in der dargestellten
ieise m&clich, in den radialen Schlitzen 14 des Rotors 7 ledig-
lichk jeweils einen von voneinander unabhinoigen Fliceln 13 zu la-
qern, wobel cdie letzteren Jdann unmittelbar durch den Rotor 7 in-
nerhalb des genannten Ringraumes rotierend mitgenommen werden. Da-
nit die Fliigel 13 in ihren aus Fia. 19 hervoragehenden Stelluncern,
in denen sie jeweils nur auf ihrer einen H&lfte an der &ZuBeren
rinafbrmigen Seitenwand 11b bzw. 11"b des zucgeordneten Arbeits-
raumes 11 bzw. 11" abgestiitzt sind, durch die betriebsmiBigen,

nach auBen wirksamen Fliehkr&fte nicht innerhalb des zugeordneten
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c 4 Aes Rotors 7 nach aufen kippen k&nnen, ist der Ro-
tcr 7 entlanc seinem Aufenumfana von einem auch die Schlitze
nzenden Pina 7c¢ umaeben, an dem sich die Flicel

e
72 in diesem Falle abstitzen kinnen.

5 Da die Fligel 13 ceagenliiber den beiden Bdden 11a und 11"a der
beiden Arbeitsraume 11 und 11" infolce der gegenseiticen Schréa-

P L

age dexr beiden Mittelebenen 7b und 114 geringfigice Hin- und
i

Aden hin abgerundete Stirnfl&chen 13d auf, deren Krimmuncsach-
n

10 sen auf den zugleich von der Mittelebene 114 auvfgenommenen, ra-
dial zu dem durch die beiden Arbeitsrdume 11 und 11" verlaufenden
Mittellinien der Tllgel 13 liccen.

‘en verhercgehenden Ausfiihrunosbeispielen sind auvceh hier
n 1l und 11"a Ein- und Ausla?zkandle vorgesehen, von
Zie im Boden 11a cefincdlichen (12a und 12b) in Tig, 20 ce-
ancedeautet sind.
Zacurch, daf sich die einzeinen Fliigel 13 in den zuceordneten

Wonstruktive Schwieriakelt, snzlanc

o
20 dem Umfang des Rotors 7 in cleichmdBiger Verteilung beliebis vie-

3 A e,
vorzusehen. 2ei dem darcestellien
‘erarincermaschine cemif Tig. 20

n in derm in Fig. 21 da
e e

¢ und 20 aboewandelten sowl

cenaltencn ausfihrunesbeisriel Aie beiden zZu einen
30 einicgten Arbeitsridume 11 und 11" im BAxialschnitt &
Ao

Form eines Rinaabschnittes auv? und auch die radial

(S

randex 140 2

c¢r ccschlossenc hucsnehmungen bildenden
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sind in ihrer Form und ihrer Lage der entsprechenden Kreisbogen-
form der &duBeren Seitenwdnde 11b bzw. 11"b der EArbeitsrdume 11, 711"
angepaft. Natlirlich weisen nunmehr auch die Fliicel 13 dasselbe
ringabschnittfdrmige Profil auf, wie es aus Fig. 21 ersichtlich

ist.

Fig., 22 zeigt schlieflich eine als hydrostatische Kupplung
auscebildete Ausfihruncsform des Rotationsaggregates. Das Dreh-
monment wird auf den in einem geschlossenen Gehduse 1 nebst Dek-
kel 2 umlaufenden Rotor 7 durch dessen Antriebswelle 18 eingelei-
tet und durch einen vom Deckel 2 ausgehenden Rohransatz 27 weiter-
geleitet. Dic in den beiden diametral gegenilberliesgenden Schlit-
zen 14 des Rotors 7 befindlichen und zugleich in einem Zrbeits-—
raum 11 gefiihrten beiden Fliigel 13 sind lber Speichen 13' an einer
Welle 3 ogehalten, deren Drehachse 10 entsprechend den anderen Aus-
fliihrungsbeispielen mit der Achse 9 der Antriebswelle 18 einen Win-
el o einschlieft. Die den Deckel 2 nach aufen durchsetzende Wel-
le 3 ist dort mittels eines AuBenbundes 3a in einer den Rchran-
satz 27 in diametral cegentberliegenden Schlitzen 27a durchsetzen-
den Mitnehmergabel 28 gefithrt, die in iUblicher, nicht besonders
dargestellter Weise von auflen her gegeniliber der die Fliigel 13 in
den Arbeitsraum 11 vorspannenden Schraubenfeder 19 axial zum Rohr-
ansatz 27 (gemd®? Fig. 22) nach oben verschcben werden kann. Hier-
durch werden auch die beiden Fliicel 13 zunehmend aus dem Arbeits-
raum 11 herausgezogen, was zu einem entsprechend zunehmenden
Schlupf zwischen dem betriebsm&fig rotierenden Rotor 7 und dem

von diesem aus iber die Iliicel 13 mitgenommenen Geh&use 1 fiihrt.

Entsprechend den jeweiligen Eetriebsbedinqunaen wird es bei
der beschriebenen Kuppluna zweckméfig sein, das GehZuse 1 nebst
Deckel 2 geaeniiber der durch den Schlupf bedincten betriebsm&gi-
gen Erwdrmunc cdurch Kihlkanédle mit einem geeigneten Kihlmittel zu

kihlen.

In Fig. 22 ist zuagleich eine Abwandluna der dort daraestellten

hydrostatischen Kupplung gegeniliber der vorstehenden Beschreibung
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angedeutet. Es ist ndmlich m&elich, auf den verhsltnismdBig
komplizierten Betdticunagsmechanismus - iiber eine mit den Fli-
geln 13 {iber Speichen 13' verbundene Welle 3 - zu verzichten,
wenn der Boden 1la des ringfdrmigen Arbeitsraumes 11 an der Un-
terbrechungsstelle 1le des Arbeitsraumes 11 durch den Rotor 7
eine durch ein Plattenventil 29 abgeschlossene und in eine die
beiderseits der Unterbrechungsstelle 11e befindlichen Teile des
Arbeitsraumes 11 miteinander verbindende Verbindungskammer 30

des Geh3uses 1 flhrende Offnung 31 aufweist und das Plattenven-
til 29 durch eine axiale Verschiebung einer das Gehduse 1 (ge-
midf Fig. 22) nach unten durchsetzenden und mit einer die An-
triebswelle 18 umgebenden Filhrungsgabel 32 verbundenen Ventilspin-
del 33 betdtigbar ist. Abgesehen von dem zusdtzlichen Platten-
ventil 29 und dessen Betdtigunosmechanismus kann die ganze hydro-
statische Kupplung dann so einfach aufgebaut sein, wie es bei den

in Verbindung mit den Fig. 19 bis 21 beschriebenen Verdringerma-

schinen der Fall ist.

Bei einer Verdridngermaschine mit nur zwei diametral cegentiber-
liegenden Fligeln kann die Abdichtung der Fliigel in den Schlitzen
des Rotors dadurch vereinfacht werden, daR der Rotor aus zwei zwi-
schen sich die Schlitzr&ume freilassenden, etwa halbkreisférmigen
Scheiben besteht, die auBen und/oder an der Stelle einer inneren
Nabe durch einen die beiden Teile elastisch
den Federring zusammengehalten werden, durch den dann zugleich
eine abdichtende Anlage der beiden Teile des Rotors 7 an den Fli-
geln 13 herbeigefithrt wird. Damit kann dann auf besondere Dich-
tungen 15, wie sie etwa in den Fig. 5 kis 9 dargestellt sind, ver-
zichtet werden. Wird eine so abgewandelte, im {brigen dem in den
Fig. 12 und 13 dargestellten Ausfilhrungsbeispiel entsprechende
Pumpe auferdem mit einem ringfdrmigen Arbeitskanal versehen, der
statt einem radialen V-Querschnitt einen etwa halbkreisf&rmigen
Querschnitt aufweist, dann eiagnet sich eine solche Pumpe insbe-
sondere zum Fdrdern von Flissigkeiten mit abrasiven Feststoffen,

beispielsweise auch zum Pumpen von Fllssiabeton.

federnd zusammendriicken-
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Die in den Fig. 16 und 17 sowie 19 und 20 dargestellten Ver-
dichter k&nnten auch so abgewandelt sein, daBR der eine, beispiels-
weise obere ringfbrmige Arbeitsraum 11" dem anderen Arbeitsraum
11 im Gasstrom als zweite Verdichterstufe nachgeschaltet ist und
entsprechend dem nunmehr geringeren Volumen des verdichteten Ga-
ses eine kleinere radiale Breite als der Arbeitsraum 11 aufweist.
Natlirlich ist dann das Profil der oberen Teile der Fliigel 13 ent-
sprechend angepaft. Die vom Grundk&rper 4a zu den Fliigeln 13 fiih-
renden Verbindungsstangen 23 kdnnen insbesondere dann, wenn statt
der dargestellten zwei gegeniiberliegenden Fliigel 13 entlang dem
Umfang der ringférmigen ArbeitsrZume verteilt noch mehr Fliigel an-
geordnet werden, um ihre radialen Achsen verdrehbar oder elastisch
verformbar sein, damit sich die Fliigel den vom Rotor 7 her beding-
ten wechselnden Verlageruncaen besser anpassen kdnnen. Im Interesse
einer solchen gegenseitigen Anpassung der betriebsm&figen Lagen
der Fliigel 13 und des Rotors 7 kdnnte der letztere auch aus zwei
oder drei iibereinanderliegenden gleichartigen Scheiben bestehen,
die dann betriebsmifig relativ zueinander geringfigige Verschie-
bungen erfahren kénnen. Insbesondere bei einer Ausbildung der Ver-
dringermaschine als Schnelldufer kdnnten die an den Flligeln 13 ra-
dial auftretenden Fliehkrd@fte auch durch einen alle Fligel gemein-—
sam umgebenden zylindrischen Ring aufgenommen werden, der dann
auch als Bestandteil eines von auBen her erfolgenden elektrischen
Antriebes ausgenutzt werden kann. In diesem Falle kann dann auf
den Grundkdrper 4a und die Antriebswelle 3 verzichtet werden ung
die Fliigel 13 k&nnten entsprechend den in den Fig. 19 bis 21 dar-
gestellten Ausfihrungsbeispielen ohne einen inneren gegenseitigen

Zusamnenhalt anceordnet werden.

Umgekehrt kiZnnten bei dem in den Tia. 19 und 20 dargestellten
Ausfiihruncsbeispiel die dortigen Fliigel 13 auch {iber radiale Spei-
chen an einem die Antriebswelle 18 umgebenden Ring gehalten sein,
tiber den dann die an den Fliigeln 13 betriebsmifiq auftretenden

Fliehkrifte aufeenormmen werden.

Das radiale Cuerschnittsprofil des Arbeitsraumes 11 k&nnte



(831

25

3031002

o
(3ol
i

auch noch anders als bei den dargestellten Ausfiihrungsbeispie-
len gestaltet sein, solange gewdhrleistet ist, daB die Fliigel

13 dieses Profil mit ihrem entsprechenden Profil ganz ausfiil-
len, Das Rotationsaggregat kdnnte gegeniiber dem in den Fig. 10
und 11 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel in radialer Richtung
auch noch mehr konzentrisch zusinander angeordnete ringfdrmige
Arbeitsriume aufweisen, wobei vorteilhaft ist, daR sich dadurch
keine gr8Bere Anzahl relativ zueinander beweglicher Teile er-
gibt. Bei den ein Fliigelrad aufweisenden Ausfiihrungsformen des
Rotationsaggregates kann der oberhalb des Rotors verbleibende
Innenraum des Geh#uses von einem Kihlmittel durchstrdmt werden,
um die insbesondere bei schnellaufenden Aggregaten oder bei einer
Fdrderung heifer Medien entstehende Wdrme abzufihren. So kann
2ine erfindungsgemdfe Verdrdngermaschine beispielsweise auch als
Abgas- oder Verdridngerturbine eingesetzt werden, die sogar fir
hdchste Driicke geeignet ist. Die beschriebene Funktion einer hy-
drostatischen Xupplung kann auch flir einen Einsatz als hydrauli-
sches Getriebe ausgenutzt werden. Gewlinschtenfalls kann eine
bessere abdichtung des ringfdrmigen Arbeitsraumes gegeniiber dem
oberhalb des Rotors befiindlichen Raum auch noch dadurch erzielt

werden, daB entlang seiderseits des Arbeitsraumes verlaufenden

Xreisen zwischen der Auflagerfiliche flir den Rotor und dem Rotor
selbst noch jeweils eine ringfdrmige Dichtung angeordnet wird.
Die Verdringermaschina 148t szich damit auch vorteilhaft als
Mengenmesser, Vakuumpumpe und PBruckluftmotor mit hohen Drehzah-
len und auch im §lfreien Betrieb verwenden. Die thermische Ro-
bustheit 1&8t kel einer geeicneten Kihlung auch eine Verwendung
zum Pumpen heifer Medien, wie z.B. von fllissigen Metallen, oder
als Xraftmaschine (Verdr&ngerturbine) zu. Sie kann weiterhin
auch als Verbrennungsmotor mit einem ArbeitsprozeB &hnlich den
bekannten Stirlinemotoren betrieben werden und zwel - jeweils
als Turbine und Verdichter ausgebildete - Verdrdngermaschinen
ol

kénnen miteinander zu einem gemeinsamen Aggregat gekuppelt sein.
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Zzur KUGhlung des als hydrostatische Kupplung oder hydrauli-
sches Getriebe ausgebildeten Reotationsaggregates kann dasselbe
beispielsweise innerhalb eines GetriebegehZuses mehr oder weni-
ger weit in ein 8lbad eintauchen, das geaebenenfalls auch die
dem ringfdrmigen Arbeitsraum abgelegenen Seite des Rotors beauf-

schlagen kann.

Die Tatsache, daB die Fliigel wdhrend ihres Umlaufs -jedesmal
das in Drehrichtung vordere Ende des Einlafkanals messerartig
Uberstreifen, kann schlieflich auch dazu ausgenutzt werden, das
im tbrigen wie eine Pumpe ausgebildete Rotationsaggregat als
Zerkleinerungsmaschine, beispielsweise zum Hickseln von Stroh,

zZu verwenden.

Patentanspriiche
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1. Rotationsaggregat, insbesondere als Verdichter, Pumpe oder
Arbeitsmaschine mit sich verdnderndem Arbeitsvolumen fiir strd-
mende Medien, das einen etwa ringscheibenfdrmigen, in einem Ge-
hduse drehbar gelagerten Rotor und innerhalb einer zur Rotor-
ebene schwach geneigten Ebene um eine mit der Rotorachse einen
spitzen Winkel einschlieBende Achse drehbar wenigstens zwei dia-
metral gegenliberliegende und in jeweils einer Radialebene ver-
laufende gleichartige Fliigel aufweist, die einen ihrer radialen
Breite angepaBten ringfdrmigen, auBen von einer konzentrischen
Seitenwand des Gehiuses und axial einerseits von einer im we-
sentlichen quer zur gemeinsamen Rotationsachse ebenfalls konzen-
trisch verlaufenden ersten Stirnwand begrenzten ringf8rmigen Axr-
beitsraum des Geh&8uses durchsetzen, dessen radialem Querschnitts-
profil in ihrer radialen Breite angepaBt sind und axial ander-
seits eine vom Rotor gebildete, im wesentlichen ebene sowie die
erste Stirnwand an einer Umfangsstelle wenigstens nahezu beriih-
rende zwelte ringfdrmige Stirnwand in im wesentlichén radialen
angepaften Ausnehmungen durchsetzen und mit- dem Rotor im Sinne
einer gemeinsamen Rotation gekuppelt sind, dadurch
gekennzeichnet, dag die erste ringfSrmige Stirn-
wand des Arbeitsraumes (11, 11', 11") mit dessen Boden (11a, 117,
11"a) 2ugleich einen rotationssymmetrischen Boden des Geh#uses
(1) bildet und die Fligel 13, 13a, 13b, 13c¢c) den Rotor {(7) durch
radiale, zugleich die Ausnehmungen bildende Schlitze (14, 14a)
in den Arbeitsraum (11, 11“, 11") hinein bis an den Boden 11a,

11'a, 11"a) heran durchsetzen.
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2. Rotationsacoracat nzch Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
iner Welle (1%2) her antreibbar ist, <Cen

e )
ringférmigen frbeiteraum (11, 11') radial beiderseits tliberxr

48]
o
ct

rhalb dessen Lbene (114) gefidhrten Tllocel (13) wvon-

bhéngig und Jjeweils tker den Rotor (7) mitnehmpoar

3. Rotationsadgoregat nach anspruch 1, dadurch gekennzeichnerx,

-

=

dap die Fligel (13, 13a, 13b, 12c) mit einer das Gehiuse (1,

2) nach auj’en durchsetzenden Antriebswelle (3) zu einem Tiiicsl-
rad (4) vereiniat sind und der Rotor (7) von dessen FPligeln (13) ;

her mitnehmbar ist (Fig. 1 bis 3 und 10 bis 18).

4. Rotationsaggregat nach Ansrruch 32, dadurch gekennzeichnst
( )

dafl das Fllicelrac i) einen von Zder Antriebswelle |

o
3
den und cie Dlifigel {13) tracenden schneibenfdrmigen Grundidroer

).

(4a) aufweist (Fig. 1 bils 3, 10 npis 1 \

[oF
(¢

un

(631

5. Rotationsaggregac nach Znspruca 4, dadurch cekennzeichnat,
1 e

r in Umfangsrichtung gleichm&piqg ver-

teilt angeordnece -ifizei (13a, 122 aurweist, von denen zwe:

PR A

6. Rotationsacgreuat

zeichnet, daf der GrundkOrprer (da) bzw. die Speichen (13'a uné
13'b) im Geh&use (1, 2) auf der Jdenm Arbeitsr e

au )
Seite des Rotors (7) celecen ist bzw. cind (Fig. 7 bis

. 4, 1 Zis
15 und 18).
7. Rotationsacarecat nach einem “zr vorhergehenaen Anspricno, _a-
durch gekennzeichnet, 2aB das Ceiduse (1, 2) radial innerhain ond

auferhalb Jos ringfdrmicen arbeivsraumes (11) eine Luflacer:
(6) flr die durch Zen Rotor (7) uebillete zweite ringiirnm

wand (Seitenfliche 74) aufweist
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8. Rotationsaggregat nach einem der vorhergshenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB der Boden {11a) des ringfdrmigen
Arbeitsraumes {11) schwach kegelmantelfSrmig nach auBen ab-
fallend verl&uft (Fig. 1, 10, 12, 14, 16, 18, 21 und 22).

9. Rotationsaggregat nach den Ansprilichen 1 und 8, dadurch ge~
kennzeichnet, daB der Boden (11a) an der die Berithrungsstelle
des Rotors (7) bildenden Umfangsstelle eine Abflachung (Unter-

brechungsstelle 11e) aufweist.

10. Rotationsaggregat nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, daf der Boden (11a) eben und die die zweite
Stirnwand bildende untere Seitenflidche (7d4) des Rotors (7) im
Sinne der Bildung einer Beritthrungslinie mit dem Beden (11a) an
der die Berillhrungsstelle bildenden Umfangsstelle (Unterbrechungs-

stelle 11e) kegelmantelfOrmig ausgebildet ist.

11. Rotationsaggregat nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, daB im Boden (11a) des Gehiuses (1)
beiderseits der die Berfihrungsstelle bildenden Umfangsstelle
(Unterbrechungsstelle 11e) Ein- und AuslaBkandle (12a, 12b)

anschlieBen.

12. Rotationsaggregat nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB ein auf der dem Arbeitsraum (11) ab-
gelegenen Seite des Rotors (7) befindlicher Raum (5) des Gehdu-
ses (1, 2) druckbeaufschlagt ist {(Fig. 1 und 10).

13. Rotationsaggregat nach einem der Anspxiiche 1 bis 10 und 12,
dadurch gekennzeichnet, daB sein Arbeitsraum (11) einen im we-
sentlichen geschlossenen Boden (11a) aufweist, der zur Bildung
einer hydrostatischen Kupplung lediglich an der Unterbrechungs-
stelle (1le) des Axrbeitsraumes (11) duxrch den Rotor (7) ein
steuerbares Plattenventil (29) aufweist, durch dessen Offnung

die beiderseits anschliefenden Teile des ringf&rmigen Arbeits-



20

14. Rotationsaggregzt nach den Anspriichen 3 wnd 12, dadurch ge-
xennzeichnet, daB sein Arbeitsraum (11} einen im wesentlichsn ge-
schlossenen Boden {1%a) aufweist und sein Gehiuse (1, 2; drahbar
gelagert sowie zur 3ildung einer hydrostatischen Kupplung gemein-
sam mit dem Rotor (7) axial zum Fliigcelrad (4) verschiebbar ist

{Fig. 22).

15. Rotationsaggregat nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
daB vom Grundkdrper (4a) des Flilgelrades (4) entlang konzentri-
schen XKreisen vertellte Flligel (13, 13c) ausgehen, die durch an-
gepaBte Schlitze (id4a) des Rotors (7) in je einen ringfdrmigen
Arbeitsraum 111 bzw. 11’) hineinragen, und aaB die Arpeitsraume

(11, 11') uncerscniedlich groB sind (Fig. 10 und i1).

16. Rotationsaggregat nach Anspruch 3, dadurch gekennzeicnnet,
daB der ringfdrmigz Arbeitsraum (11) s2in nach seinem Boden (11a)

hin verijiingtss radizles Querschnittsprofil aufwelst (Fig. 12 und

17. Rotationsaggregat nach eilnem der vorhergehsndsn Ansoriche

dadurch gekennzeichnet, JdaB der Rotor (7} in einer Ringnute (20)

139

des Gehduses (1, 2} geflhrt ist (¥ig. 14 bis 17 und 19 bis 22)
18. Rotationsaggregat nach den Ansprlchen 2 und 17, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Grundkdrper (4a) des rllgelrades (4) nach
dem Rotor (7) hin eine der Xegelform des Bodens (11a) des Gendu-
ses (1) gleichende kegelfbrmige Stirnfldche (4b) aufweist und
der Rotor (7) diazmetral gegenliberliegend einerseits am Soden
(11a) una anderseirts an der Stirnfldche (4b) jeweils entlang

einer radialen Berthrungslinze anliiegt (Fig. 14 und 1%
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(GrundkbOrper 4a) des Fligelrades (4) den Drehpunkt (Schnittpunkt
S) des Rotors (7} durchsetzt und axial beiderseits gleichartige
Fliigel (13) aufweist, und daB innerhalb des Gehduses (1, 2) der
Arbeitsraum (11) anderseits der Ebene des Grundk®rpers (4a) in
einen gleichartigen ringfdrmigen Arbeitsraum (11") ibergeht {Fig.
16 und 17).

20. Rotationsagaregat nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dap der ringférmige Arbeitsraum (11) ein ringabschnittfdrmiges
radiales Querschnittsprofil aufweist und der Rotor (7) an einem
mittigen Kugelkopf (24) des Gehduses (1) gelagert und in der
Grope des geceniliber der Drehachse (10) des Fliigelrades (4) gebil-

deten spitzen Vinkels (a) einstellbar ist (Fig. 18).

21. PRotationsacoregat nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daf am Rotor (7) beiderseits jedes Fli-
gels (13) bzw. jeder Fllgelreihe (13, 13c) entlang der Randern
der zugeordneten Schlitze (14 bzw. 14a) bewegliche Dichtuncen
(15) vorgesehen sind (Fig. 5 bis 9).

ionsaggregat nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet,
jede Dichtung (13) aus zwel zueinander parallel verlaufenden
rechteckigen Platten (15a, 15k) besteht, die tiber an ihren beiden
in einem der racdialen Fligelbreite entsprechenden Abstand von-
einander anceordénete etwa halbkreisfdrmig ausgebogene Bligelteile
(15¢) im Sinne einer Andriickung der einander zugekehrten Platten-
rénder an die Seitenfldchen des die Dichtung (15) durchsetzenden
Fligels (13) elastisch federnd miteinander verbunden sind (Fig.

5 bis 7).

23. Rotationsaggregat nach AnSpruch 21, dadurch gekennzeichnet,
dafi jede Dichtung (15) aus zwel etwa halbkreisf&rmigen Platten
(15'a, 15'b) besteht, die lber einen entlang ihrem gemeinsamen
Kreisumfana angeordneten, radial federnden Ring (15'c) im Sinne
einer Andriickung gegen den ihren diametralen Spalt durchsetzenden

Fliigel (13) angedriickt werden (Fio. 8 und 9).
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