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La présente invention concerne une soupape pneu-
matique débrayable pour 1'entrée et la sortie alternatives d'air
dans des vérins pneumatiques, notamment des vérins de porte d'une
installation pneumatique de commande de porte, la soupape possédant
les propriétés suivantes :

a) , Dans un carter muni d'au moins un raccord d'entrée
et d'au moins deux raccords de sortie, on a prévu deux soupapes
indépendantes 1l'une de 1'autre qui, en position d'ouverture, &ta-
blissent une liaison entre une source d'air comprimé ou deux sources
séparées d'air comprimé et deux consommateurs séparés.

b) Pour la commutation alternative des soupapes, on
a prévu un élément de manoeuvre mobile entre deux positions.

c) Pour le déplacement d'un élément de manoeuvre, on
a prévu un poussoir 2 commande électromagnétique ou pneumatique.

d) L'élément de manneuvre et le poussoir sont consti-
tuds de fagon que, pour un mouvement du poussoir, 1'é1lément se
déplace 2 chaque fois dans l'autre position.

De telles soupapes sont utilisées, en particulier
dans les autobus, dans des installations pneumatiques de commande de
porte, sous la forme de soupapes de porte 2 commande électropneuma-~
tique. Elle permettent la fermeture et 1'ouverture des portes 2
partir du sidge du conducteur par action sur un commutateur élec-
trique, et la course de l'armature de 1'aimant, déclanchée par
1'excitation de l'enroulement magnétique, ouvre et ferme alterna-
tivement la soupape de la porte, ce qui a pour conséquence une
entrée ou une sortie d'air concernant les chambres d'ouverture et
de fermeture des vérins de porte reliés par tubulure a la soupape
de porte.

Une soupape de porte qui correspond 3 ces propriétés
est décrite dans la note 472 017 900 3 des installaiions de construe-
tion (catalogue Europa) de la firme Wabco Fahrzeugbremsen SARL.

En général, dans les installations pneumatiques
de manoeuvre de porte pour autobus, on a prévu une soupape de
décompression d'urgence 2 commande manuelle, dite robinet d'urgence,
dont la mise en position de sortie d'air met 1l'installation sous

pression nulle, ce qui est nécessaire en particulier pour les



10

15

20

25

30

35

2466654

travaux de réparation ou si, pour une raison quelconque, la porte
doit atre ouverte 2 la main. Etant donné que, quand on ferme le
robinet d'urgence, 1l'installation est remise sous pression d'air,
cela peut, suivant la position de la soupape de porte, déclencher
un mouvement de fermeture brutal de la porte, ce qui peut blesser
les personnes se trouvant au voisinage de celle-ci.
11 existe par ailleurs le désir que 1'une ou

1'autre soupape, par exemple le robinet d'urgence, soit remplacé

dans ces installations par des solutions plus simples paur des

questions de colt.

Le but de l'invention est de réaliser une soupape
de porte du type indiqué au début qui ne permette, avec des moyens
simples, qu'un mouvement d'ouverture de la porte en cas de remise
sous pression de 1'installation de commande de la porte 2 l'aide
du robinet d'urgence.

Le moyen selon 1'invention d'atteindre ce but
est caractérisé par la propriété suivante
e) On a prévu un dispositif de manoeuvre supplémen-
taire, 3 commande manuelle, qui est en prise avec 1'une des deux
soupapes et avec 1'élément de manoceuvre, de fagon qu'en cas d'action
sur le dispositif, la soupape soit fermée et que 1'élément de
manoeuvre soit amené dans une position correspondant 2 la position
de fermeture de l'autre soupape.

Grice 2 la mise en place d'un dispositif de com~
mande manuelle qui, en prise directe, ferme la soupape alimentant
la chambre de fermeture du vérin de porte et, par inversion simul-
tanée de la bascule, ferme également la soupape alimentant la
chambre d'ouverture du vérin, l'ensemble de 1'installation est
sans pression, de sorte que la mise en place d'un robinet d'urgence
n'est plus nécessaire. Comme la soupape a été mise en position d'ou-
verture de la porte par la manoeuvre d'urgence et que cette posi-
tion peut &tre rendue irréversible par-une manoeuvre d'urgence
inverse, on est assuré que la bascule n'ouvre que la soupape qui
libere une alimentation de la chambre d'ouverture du vérin et,
ainsi, un mouvehent de fermeture ne peut 2tre déclenché que par

le commutateur électrique.
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D'autres caractéristiques et avantages de 1'inven-
tions seront mieux compris 2 la lecture de la description qui va
suivre d'un exemple de réalisation et en se reportant aux dessins
annexés, sur lesquels :

- la figure 1 représente une soupape de porte
pneumatique avec commande électromagnétique;

- la figure 2 représente l'aimant de manoeuvre avec
deux rampes en spirale pour 1‘échappement simultané de 1l'air des
deux soupapes de la soupape de porte; et

- la figure 3 représente schématiquement une

installation pneumatique de commande de porte.

La figure 1 représente une soupape de porte pneu-
matique qui se compose d'un carter 1 avec deux soupapes actionnées
indépendamment 1'une de 1'autre. Une premidre soupape 2, 3 constituée
d'un élément de fermeture 2 et d'un sidge 3 solidaire du carter
relie un raccord d'entrée 4,réuni 2 une source d'air comprimé, 2 un
premier raccord de sortie 5 qui est raccordé a la chambre de ferme~
ture d'un vérin de porte. Une deuxime soupape 6, 7 se composant
d'un élément de fermeture 6 et d'un sidge 7 solidaire du carter 7
réunit le raccord d'entrée 4 2 un deuxidme raccord de sortie 8 qui
est relié a la chambre d'ouverture du vérin de porte.

La mise en place de deux raccords d'entrée séparés
en liaison avec deux sources d'air comprimé est également possible,

Un élément de manoceuvre commun 9 des soupapes 2,3
et 6, 7 constitue une bascule et il est placé au-dessus des &léments
2 et 6 servant de poussoir de fagon 2 amener ces éléments 2 et 6,
suivant la position, soit dans la position de fermeture de la pre~
miére soupape 2, 3, soit dans la position de fermeture de la
deuxiéme soupape h, 7. La tension de ressorts 10, 11 placés en
dessous des éléments 2, 6 maintient en position d'ouverture la
soupape 2, 3 ou 6, 7 non actionnée par la bascule.

Un électro~aimant 12, 13 disposé sur le carter 1
et constitué d'un enroulement magnétique 12 et d'une armature 13
commande 1l'inversion de la bascule 9 dans les deux positions par
1'intermédiaire d'un poussoir 14 articulé 2 1'armature 13. La

tension d'un ressort 15 déplace 1'armature 13 ou le poussoir 1l&
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dans sa position de repos ou sa position de départ apr2s achivement
de la commutation.

Le mouvement de déplacement du poussoir 14 pour
inverser la bascule 9 peut Btre réalisé &galement par 1l'air comprimé,

plutdt que par 1'électro-aimant 12, 13. Dans ce cas, le carter 1

dispose de deux raccords d'air comprimé.

Un dispositif de manoceuvre 16, 17, placé sur le
carter 1 et se composant d'un élément de rotation 16 et d'un &l&ment
de commutation 17 est en prise avec l'élémenf de fermeture 2 de la
premigre soupape 2, 3 et avec la bascule 9. L'€lément de commuta-r
tion 17 en prise avec la bascule 9, comme le montre la figure 2,
est constitué de fagon qu'au moment d'un mouvement de rotation
manuelle de 1'élément 16, d'une part, 1'é€lément 2 de la premidre
soupape 2, 3 est poussé en position de fermeture et, d'autre part,
la bascule 9 est basculée du cOté de la deuxi2me soupape 6, 7,
de sorte que le poussoir 6 de la cdeuxilme soupape 6, 7 prend égale-
ment la position de fermeture.

L'é1lément de commutation 17 représenté sur la
figure 2 présente deux rampes en spirale 17a et 17b qui se déroulent
en sens inverse et qui, en cas de rotation de 1'élément 16,
déplacent, 2 1'aide de 1'une des rampes l7a,1'éiément 2 vers le bas
et, 2 l'aide de la deuxizme rampe 17b, la bascule 9 vers le haut,
laquelle passe dans 1l'autre position de commutation.

Le fonctionnement de la soupape de porte est le
suivant (voir figure 3) :

L'air comprimé venant du réservoir d'alimentation 20
parvient, par ume tubulure 21 dans la soupape 22 au travers du rac-
coxrd 4. Par la deuxidme soupape d'entrée ouverte 6, 7 et le deuxi2me
raccord de sortie 8, l'air comprimé s'écoule par la tubulﬁre 23
dans la chambre d'ouverture de porte 25. Dans cette posiﬁion de
la soupape 22, la porte est ouverte.

Quand on actionne le commutateur 2 poussoir 26,
qui est en liaison par une ligne électrique 27 avec 1'électro~aimant
12, 13 de 1a sbupape 22, 1'enroulement 12 est excité et 1l'armature 13
se déplace vers le bas en poussant la bascule 9 2 1'aide de son

poussoir 14, Celle-ci bascule sur le poussoir de 1'&1ément 6 et
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ferme la deuxime soupape 6,7. Du fait que le poussoir de 1'élément 2
libére la bascule 9, la premidre soupape 2, 3 s'ouvre et l'air d'ali-
mentation s'&coule alors par le raccord 4 et le premier raccord de
sortie 5 au travers d'une tubulure 28 dans la chambre de fermeture 29
du vérin 25, de sorte que la porte se ferme. L'air comprimé appa-
raissant au raccord 8 s'échappe par une sortie ouverte 30 et un
échappement 31 ds la porte 22 dans 1'atmosphére. Aprés interruption
de 1'alimentation en courant de la bobine, le ressort 15 repoaése
1'armature 13 avec le poussoir 14 dans sa position terminale supé-
rieure. Pour 1'ouverture de la porte par action sur le bouton-
poussoir 26, il faut une nouvelle alimentation em courant de la
bobine 12. A ce moment, 1'armature 13 redescend et le poussoir 14
appuie sur la bascule 9 pour la ramener en position de départ.
La premiére soupape 2, 3 se ferme et, par une sortie 32 qui s'ouvre
ainsi que par 1'échappement 31, l'air comprimé s'échappe du raccord 5
vers 1'atmosphire. En meme temps, l'air d'alimentation s'écoule
par la deuxidme soupape ouverte 6, 7 et le raccord 8 dans la
chambre d‘'ouverture 29 du vérin 25. Par changement d'action de la
pression sur le piston 33, la porte fermée s'ouvre.

Dans le cas o, par des raisons déja signalées,
toute 1'installation doit &tre amenée 2 une pression nulle, il
apparait en pratique, en cas d'échappement d'air, 2 1'aide du dispo-
sitif de manoeuvre indiqué, deux possibilités de commutation
différentes 3 partir des deux positions possibles de soupape :

Dans le premier cas, la premi2re soupape 2, 3
est ouverte et la bascule 9 se trouve forcément dans la position de
fermeture de la deuxidme soupape 6, 7. La rampe 17a, par le mouve-
ment de rotation, force 1'élément 2 2 la fermeture. Les deux rac-
cords 5 et 8 sont donc sams air. Si l'on remet en route 1'installa-
tion par action sur le bouton-poussoir 26, la bascule 9 s'inverse,
elle maintient ainsi la soupape 2, 3 fermée et libére 1'élément 6,
de sorte que, par arrivée de 1'air au raccordement 4, la soupape 6, 7
s'ouvre, ferme la sortie 30 et met sous pression la chambre d'ouver-
ture 34 du vérin 25 par le raccord 8.

Dans le deuxi2me cas, la premidre soupape 2, 3 est

fermée et la bascule 9 se trouve forcément en position de fermeture
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de cette soupape 2, 3, alors que la deuxi2me soupape 6, 7 est ouverte.
Par un mouvement de rotation, la rampe 17b améne la bascule 9 en
position de fermeture de la deuxieme soupape 5, 7, alors que la
rampe 17a s'oppose 3 la tendance de 1'élément 2 2 se soulever du
5 sizge 3 par suite de la libération par la bascule 9 et elle maintient
1'élément 2 en'position de fermeture de la soupape 2, 3. Les deux
raccords 5 et 8 sont alors sams air. A la remise sous pression de
1'installation, la bascule 9 s'inverse et il se reproduit le m@me
fonctionnement que dans le premier cas. Dans les deux cas pratiques,
10 1la remise sous pression de 1'installation déclenche donc toujours
un mouvement d'ouverture de la porte. On exclut ainsi un mouvement
dangereux de fermeture de la porte.
Bien entendu,'diverses modifications peuvent etre
apportées par 1'homme de l'art aux dispositifs ou procédés qui
15 wviennent d'&tre décrits uniquement 2 titre d'exemples non limitatifs

sans sortir du cadre de l'invention.
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REVENDICATIONS

1 - Soupape pneumatique débrafable pour 1l'entrée et
la sortie alternatives d'air dans des vérins pneumatiques, notamment
des vérins de porte d'une installation pneumatique de commande de
porte, la soupape possédant les propriétés suivantes :

a) dans un carter (1) muni d'au moins un raccord d'entrée (4) et d'au
moins deux raccords de sortie (5 et 8), on a prévu deux soupapes
(2, 3 et 6, 7) indépendantes 1'une de 1'autre qui, en position
d'ouverture, établissent une liaison entre une source (20) d'air
comprimé ou deux sources séparées d'air comprimé et deux consom-
mateurs séparés (24 et 29);

b) pour la commutation alternative des soupapes, on a prévu un &élé-
ment de manoeuvre (9) mobile entre deux positions;

c) pour le déplacement d'un &lément de manoeuvre (9), on a prévu un
poussoir (14) 2 commande électromagnétique ou pneumatique;

d) 1'élément de manoeuvre (9) et le poussoir (14) sont constitués
de fagon que, pour un mouvement du poussoir (14), 1'élément (9)
se déplace a chaque fois dansl'autre position,

caractérisé en ce qu'on a prévu un dispositif de manoeuvre supplémen-

taire (16, 17), 2 commande manuelle, qui est en prise avec 1l'une des

deux soupapes (2, 3 ou 6, 7) et avec 1'élément de manoeuvre (9), de

fagon qu'en cas d'action sur le dispositif (16, 17), la soupape (2, 3

ou 6, 7) soit fermée et que 1'élément de manoeuvre (9) soit amené

dans une position correspondant 2 la position de fermeture de 1'autre

soupape (6, 7 ou 2, 3).

2 - Soupape selon la revendication 1, caractérisée
en ce que le dispositif de manoeuvre (16, 17) contient un élément
de rotation (16) traversant le carter (1) et un é&lément de commuta-
tion (17) actionné par 1'élément (16).

3 - Soupape selon 1l'une quelconque des revendicationms
1 ou 2, caractérisée en ce que la piéce de commutation (17) du dispo-
sitif de manoeuvre (16, 17) se compose de deux rampes en spirale (17a
et 17b) dont le profil est contraire pour le déclenchement de deux

mouvements de déplacement opposés,
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4 - Soupape selon 1'une quelconque des revendica-
tions 1 & 3, caractérisée en ce que la pidce de commutation (17) se
compose d'une rampe en spirale (17a) et d'une tige déclenchant un
mouvement de déplacement contraire.

5 - Soupape selon 1'une quelconque des revendica-
tions 1 2 4, caractérisée en ce que 1'élément de commutation (17)
est constitué d'un matériau &lastique pour la compensation des tolé-

ranceseo



2466654 !

1/2

Fig.1




2466654

Fig.2 > B 2/2

-—
(@)
-—
NN
\\
e
N
\_h
&~

B 7
( Az
/| V. 17a
1 = : N
A 7
5 7 il 7
/ =
32;’2&/ 8
— AV <A g
I Yol 0%
3 L
26 27
j / Fig.3
'ht A ] 12.13
/
' 22
L\, 28




