POLSKA
RZEGZPOSPOLITA
LUDOWA

OPIS PATENTOWY

59325

Patent dodatkowy
do patentu:

Pierwszenstwo:

URZAD
PATENTOWY
‘ P H I_ Opublikowano:

Zgloszono: 10. XI. 1962 (P 100 058)

28.11. 1970

Kl. 42 m!, 1/00

MKP G 06 c

4/00

UKD 681.321—521

Twérca wynalazku: dr Marian Rogozinski

" Wilasciciel patentu: Polska Akademia Nauk (Instytut Podstawowych Pro-
bleméw Techniki), Warszawa (Polska) .

Urzadzenie do dokladnego ustawiania i odczytywania skal,

zwlaszcza w zastosowaniu do logarytmicznego suwaka

rachunkowego

1

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do do-
kladnego ustawiania i odczytywania skal, zwlasz-
cza w zastosowaniu do logarytmicznego suwaka
rachunkowego. .

Znane jest urzadzenie do dokladnego ustawiania
i odczytywania skal przyrzadu oraz sposéb . wyko-
nania ukladu cienkich linii do tego urzadzenia.
Urzadzenie to zaopatrzone jest w dwa uklady
cienkich linii o statej lub zmiennej podzialce, Te
uklady linii umieszczone sg na skali urzadzenia,
przykladowo na korpusie, wysuwce oraz okienku
suwaka, W ten sposéb, Ze naloZzone sa jeden na
drugi. Wskutek nalozenia dwéch ukladéw linii
powstaje zjawisko mory, to jest powstaja prazki
mory. Obserwacja prazk6éw mory przy przemiesz-
czeniu jednego z ukladéw cienkich linii umozliwia
zwiekszenie dokladnoéci odczytu na skali suwaka.

Celem wynalazku jest dostosowanie urzgdzenia
do dokladnego ustawiania i odczytywania skal,
zwlaszcza w zastosowaniu do logarytmicznego su-
waka rachunkowego, majacego normalng konstruk-
cje, do precyzyjnych i dokladnych obliczenn przy
jak najmniejszych zmianach konstrukeji urzgdze-
nia.

Cel ten osiggnieto przez podanie warunkoéw ja-
kie musi speiniaé kazdy z naniesionych ukladéw
cienkich linii oraz przez wskazanie sposobu postu-
giwania sie urzadzeniem, gdyz spos6b ten okreSla
wymienione warunki konstrukcyjne.

Istota urzadzenia wedlug wynalazku, zaopatrzo-

59325

5

10

15 .

25

30

2

nego w dwa uklady cienkich linii, umieszczonych
na dwo6ch elementach polozonych jeden na dru-
gim jest to, Ze podzialki ukladéw cienkich linii lub
podziatki tych ukladéw i katy nachylenia tych
ukladéw linii sg takie, Zze stosunek przemieszcze-
nia prazka mory do przemieszozenia jednego
z ukladéw cienkich linii wzgledem drugiego nalo-
zonego nan, przykladowo okienka suwaka rachun-
kowego wzgledem skali wysuwki lub korpusu su-
waka, jest liczbg catkowity przez ktéra latwo mno-
zy¢ odrzucang cyfre znaczacg liczby na ktérej wy-
konuje sie dziatanie lub stanowiacej odczytywany
wynik, a okre§lajgcg powiekszenie dokladnoSci od-
czytu na suwaku. ,

Poniewaz powyzej okre§lona liczba calkowita
réwna jest powiekszeniu dokladno$ci odczytu na
suwaku, nie moze by¢é ona ré6wna jedno$ci. Takze
liczba 2 jest niewygodna poniewaz daje zbyt male
powiekszenie. Najkorzystniej jest przyjaé tu liczbe
10. Mozliwe sg tu tez 5, 20 lub inne liczby wygo-
dne do mnozenia w pamieci.

Przez okreSlenie ,,podzialka” rozumie sie sume
szeroko$ci linii (prazkéw mory) i odstepu miedzy
sgsiednimi liniami (lub prazkami mory). Jest to
wige odleglo§¢ miedzy odpowiadajacymi sobie
punktami dwéch sgsiednich cienkich linii ukladu
(lub prazkéw mory), mierzona prostopadle do kie-
runku tych linii (lub prazkéw). .

Powiekszenie ,n” dokladno$ci odezytu na urza-
dzeniu wedlug wynalazku jest stosunkiem prze-
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mieszczen prazka mory wzgledem ukladu linii da
przemieszczenia jednego ukladu cienkich linii -

wzgledem natozonego nan drugiego. Powiekszenie
to wyrazone liczbowo, je$li oba mnaltozone uklady
cienkich linii sa réwnolegle wzgledem siebie, jest
réwne stosunkowi podzialki rysunku mory (praz-
kéw mory) ,p”’ do podzialki cienkich linii
»11” dla jednego ukladu lub ,l,” dla  drugiego

ukladu, zaleznie od tego, wzgledem ktérego obser--

wujemy przemieszczenie.
A zatem

1, (M

Z teorii powstawania prazkéw wynika zalezno§¢
"n lij=(m—1) 1

n =

jesli 1, < I,- (2)
1,

3
]2—|1 ()

Powiekszenie ,n”, dla wygody uzywania su-
waka z omawianym ukladem linii, powinno by¢
liczbg catkowita, przykladowo 10, i dlatego po-
dziatka jednego ukladu cienkich linii, na przyklad
,»11”, musi bardzo dokladnie spelia¢ zalezno$é (3),
to jest musi byé dokladnie dostosowana do po-
dzialki drugiego ukladu cienkich linii, ta za§ moze
byé w do§¢ znacznym zakresie dowolna.

Stosujac uklady cienkich linii pochylone wzgle-
dem siebie pod pewnym katem 2 ¢, unikngé moz-
na konieczno$ci S$cislego dostosowania podziatki
jednego uktadu cienkich linii do podziatki drugie-
go, stosujac w zamian dokladny dobér katow wza-
jemnego ustawienia (obrét) ukladu linii. Wtedy to,
przy dodatkowym zaloZeniu, ze 1) =Iy =1,

podziatka prazkéw mory jest:

: 1
P= 2 sin « @
i wtedy powiekszenie ,n”, otrzymuje sie z zalez-
no$ci (1) po uwzglednieniu zaleZzno$ci (4).

Uklady cienkich linii spelniajagce powyisze za-
leznoéci, w postaci pasm réwnoleglych do skal,
naniesione sa na urzadzenia do dokladnego usta-
wiania i odczytywania, przykladowo na suwaku
logarytmicznym.
~ Ponizej podany jest spos6b postugiwania sig¢ su-
wakiem wedlug wynalazku, z naniesionymi ukla-
dami linii. -

Na calej diugo$ci korpusu i (lub) wysuwki sg
"uklady cienkich linii w postaci drobnych linii
réwnoleglych o r6wnomiernej podziatce ,1;” i na-
_krywajace je uklady cienkich linii o réwniez réw-
nomiernej, ale nieznacznie réznigcej sie podzial-
‘ceA '— ,]1o” na okienku (szkietku suwaka). Moga tez
“byé zastosowane uklady cienkich linii réwnoleg-
‘tych nachylonych nawzajem pod pewnym katem.
Aby ustawié okienko (jego ryske) na okreSlong
liczbe, na skali suwaka, ustawiamy je najpierw
na najblizsza, pelng podziatke (kreske skali pod-
stawowej suwaka lub wysuwki), lewostronng (lub
prawostronna). )

W wyniku tego zostaje pominiety (lub dodany)
pewien ulamek dziesietny nastawionej liczby (na
ktérej wykonuje si¢ dzialania). Ulamek ten mnozy
sie w pamieci przez liczbe ,,n” bedaca powieksze-
niem dokladno$ci odczytu suwaka i stalag dla da-
‘nego suwaka, przykladowo n =10 lub 20 albo 5.
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Wyszukawszy wzrokiem podzialtke skali (ewentu-
alnie takze i jej ulamek) w odleglo§ci od ryski
odpowiadajacej wspomnianemu iloczynowi — przy
niezmienionej pozycji okienka suwaka, obserwu-
jemy prazek mory lub nawet jego upatrzony punkt
przypadajacy w miejscu tej podzialki.

Nastepnie przesuwamy okienko suwaka tak,
aby ten wilaénie prazek (lub punkt) mory znalazt
sie¢ na rysce okienka suwaka. W tym polozeniu
ryska znajduje sie w zadanym miejscu. skali
z uwzglednieniem, odrzuconych poprzednio, ulam-
kow (dalszych cyfr znaczacych w liczbie, na ktoérej
wykonuje sie dziatanie).

Opisany powyzej uklad i spos6b poshigiwania
sie nim jest niezalezny od tego jaka liczbg wyra-
zone jest powickszenie ,,n”, jednakie nalezy tutaj
wybieraé liczby latwe do mmnozenia w pamieci-
i pozwalajace jednoczeSnie na dogodng technolo-
gie’ wykonania ukladéw cienkich linii.

W przypadku, gdy uklady cienkich linii sg tego
rodzaju, ze przecinaja sie pod katem 2 ¢, z reguly
mniejszym od 30°, nalezy uwzglednié wzér (4).
W tym przypadku powstaje obraz prazkéw mory
biegnacych w przyblizeniu do dwusiecznej ostrego
kata pomiedzy liniami tworzgcymi uklady wywo-
lujgce more. Kierunki tych linii moga byé w przy-
blizeniu réwnolegte do podziatek skali gléwnej su-
waka. Wtedy potozenie prazké6w mory mozna od-
czytaé. na dodatkowej skali na szkietku okienka,
prostopadtej do skali gléwnej. Moga tez byé na-
chylone do podzialek skali pod katem (w szcze-
gbélno$ci takze pod katem prostym).

Uklad cienkich linii, umieszczony na korpusie
i wysuwice suwaka oraz na okienku, mozna wyko-
naé o pewnej, specjalnie dobranej krzywiznie,
c ile chodzi o linie biegngce wzdluz skali suwaka,
lub z odchyleniem od réwnoleglosci, o ile chodzi
o linie pod wiekszym katem do skali. Przy specjal-
nym doborze tej krzywizny lub odchylefi od réw-
noleglo$ci i kata wzajemnego pochylenia linii obu
siatek mozna uzyskaé¢ zmiany gruboSci (szeroko$ci)
prazkéw mory proporcjonalne do diugo$ci odste-
poéw podzialek na skali logarytmicznej. Wtedy
przemieszczenia prazkéw mozna odczytaé bezpo-
§rednio na skali suwaka z wieksza dokladnoS$cia.

Wynik dziatania wykonanego na urzadzeniu we-
dlug wynalazku, uzyskuje sie z pewnym bledem.
W najbardziej rozpowszechnionych typach suwa-
ka logarytmicznego nie przekracza on jednak 6%.
Blagd ten wynika-stad, Ze odstepy poszczegélnych
podziatek skali logarytmicznej (odpowiadajacych
tym samym réznicom argumentéw) nie sg sobie
réwne, a przeto wielko$é odczytana na podzialce
skali logarytmicznéj bedzie z lewej strony wieksza,
a z prawej mniejsza od zadanej. Blad ten mozna
znacznie zmniejszyé obserwujac przeébieg prazka
na odcinku, po$rodku ktérego (liczac wedlug no-
minalnych warto$ci podzialek skali) znajduje sie
ryska okienka. Utrudnia to jednak prace i pewien
btad pozostaje.

Dlatego bardziej wskazane jest zastosowanie na
szkietku dodatkowej ,Slepej” skali réwnomiernej,
przypadajgcej w polu mory lub do miego przyle-
glym, przy czym poszczegdlne podzialki tej skali
sg przyporzadkowane przez polaczenie liniami po-
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dzialkom skali logarytmicznej réwniez umieszczo-
nej na szkielku. Skali logarytmicznej przypisuje-
my te wartoSci, jakie wynikajg z danego polozenia
okienka. W sumie taki zestaw dwodch skal na
szkielku pozwala zastapié maly odcinek skali lo-
garytmicznej skalag réwnomierng, a przez to usu-
naé biad. ) ~

W opisanych powyzej rozwigzaniach mozliwe jest
uzyskanie wiekszej dokladno$Sci przez dodatko-
we zastosowanie prostego urzadzenia, ktére przez
analogie do znanych przyrzadébw nalezaloby na-
zwaé ,,noniuszem mory”, a stanowi go dodatkowy

uklad cienkich linii wedlug wynalazku naniesiony '

na szkietko okienka i dajacy efekt mory o nie-
znacznie réznigcej sie podzialce (prazkéw), otrzy-
manej na przyklad przez nalozenie dwéch siatek,
z ktérych jedna przynajmniej ma .podziatke nieco
inna, niz te siatki ktére tworza more badana.

Mora, sluzgca jako noniusz, moze tez byé¢ wy-
konana przy pomocy tych samych siatek, ktére
wytworzyly more badang, ale obréconych jedna
wzgledem drugiej pod nieco innym katem. Wresz-
cie zestawione obrazy mory mogg byé otxzymane
ré6znymi sposobami, to jest np. jedna z mich moze
byé uzyskana przy pomocy siatek réwnoleglych,
ale o 'rGinej podziatce, druga ze wzajemnie nachy-
lonych pod pewnym katem.

,»,Noniusz mory” pozwala bezpoSrednio ocenié
w ktéorym miejscu wzdluz obu pasm mory ma-
ksima wzglednie minima jasno$ci (gesto$ci opty-
cznej) leia naprzeciw siebie, a przez to odpa-
.da — dla uzyskania wiekszej dokladno$ci — ko-
nieczno$é stosowania dodatkowego wzorca mory
z wyraZnie oznaczona kresky skali. Mozna takze
stosowaé w celu uzyskania jeszcze wickszej do-
kladno$ci, albo ulatwienia odczytu, albo wreszcie
dla przypadku, gdy mora okreS§lana ma zmienng
podziatke prazkéw, — podobme zestawienie dwéch,
lub nawet wigkszej liczby, réinych pasm mory
o rbéznej podzialce (stalej lub zmiennej w kazdym
pasmie), przy czym kazde z zestawionych pasm
mory moze byé utworzone z dwbéch nalozonych
siatek, z ktérych jedna jest ruchoma wzgledem
drugiej. Urzadzenie to dziala na podobienstwo me-
chanizmu réznicowego.

W takim przypadku, o polozeniu ryski okienka
wnioskujé sie na podstawie tego, ktory — liczac
od ryski — prazek mory znajduje sie naprzeciw
prazka drugiej mory na przyleglym pasmie, albo
tez na podstawie tego, w ktérym miejscu na do-
datkowej skali na szkielku okienka oba prazki sa
naprzeciw siebie. Przy odpowiednim - doborze
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zmienno$ci podzialki drobnych linii (siatek), two-
rzacych mory, powstale prazki mory mogg wska-
zywaé polozenie okienka, a zatem i wysuwki, nie-
zalezniz od giéwnej skali, a stad nawet z wiekszg
od niej dokladnoécia, w innych przypadkach pod-
stawa, przy pomocy ktérej wykonuje sie ustawie-
nia i odczyty jest nalozenie ryski okienka dokla-
dnie na podziatke skali.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do dokladnego ustawiania i odczy-
tywania skal, zwlaszcza w zastosowaniu do lo-
garytmicznego suwaka rachunkowego, zaopa-
trzone w dwa uklady cienkich linii o stalej lub
zmiennej podzialce, umieszczone na dwéch ele-
mentach nalozonych jeden na drugi, np. na
korpusie lub wysuwce i okienku suwaka loga-
rytmicznego, znamienne tym, ze podzialki ukla-
déw cienkich linii lub podziatki tych ukladéw

1 katy nachylenia tych ukladéw linii sg takie,
ze stosunek przemieszczenia prazka mory do
przemieszczenia jednego z ukladéw cienkich
linii wzgledem drugiego, nalozonego nan, przy-
kladowo mna okienku suwaka rachunkowego
wzgledem skali wysuwki lub korpusu suwaka,
jest liczbg catkowity okreS§lajaca powiekszenie
dokladno$ci odczytu na suwaku.

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
ze dwa uklady cienkich linii lub dwie pary
ukladéw cienkich linii przecinaja sie nawzajem
pod katem mniejszym od 30°.

3. Urzadzenie wadlug zastrz. 1 i 2, znamienne tym,
ze okienko suwaka lub inny element urzadzenia
zaopatrzony jest w dodatkowy odcinek réwno-
miernej skali przyporzadkowanej — przez po-
laczenie liniami lub co pewien odstep odpowied-
nich podzialek skali odczytywanej, przy
czym do pomiaru przemieszczenn prazka mory
shuzy skala réwnomierna. )

4. Urzadzenie wedlug zastrz. 1—3, znamienne tym,
ze na okienku suwaka umieszczony jest dodat-
. kowy rysunek prazkéw mory 0 podzialce zbli-
zonej do podzialki mory badanej i stanowigcy
,honiusz mory”.

‘5. Urzadzenie wedlug zastrz. 1—4, znamienne tym,

Ze ma poza podstawowymi, dodatkowe uklady
cienkich linii o podziatkach lub katach nachy-
lenia zblizonych do podziatek i katéw ukladow
linii podstawowych, dajgce efekt ,noniusza
mory”.
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