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(54) KRAFTUBERTRAGUNGSEINRICHTUNG

(57)  Die Erfindung betrifft eine Kraftibertragungseinrichtung,
durch die eine hin- und hergehende Bewegung in eine fort-
laufend rotierende bzw. eine fortlaufend rotierende in eine
hin- und hergehende umgewandelt wird, wobei zwei zuein-
ander paraliel angeordnete Stangen mit Zahnen an den ein-
ander zugewandten Seiten mit Zahnen unmittelbar
zusammenwirken, die sich an weniger als der Halfte des
Umfangs bzw. AuBenmantels eines zwischen den Stangen
angeordneten insbesondere einstuckigen Vollrades befin-
den, und wobei jeweils nur Zahne einer Stange in Zahne
des Rades eingreifen sowie zumindest eine Einrichtung zum
Weiterdrehen dieses Rades bzw. zum Umsteuern der Stan-
gen bei Pausen des Eingriffs der Radzahne mit Stangen-
zahnen vorgesehen ist. Die Erfindung ist vornehmlich
dadurch gekennzeichnet, daB fur die Kraftibertragung eine
starre, mit einer Antriebs- bzw. Abtriebsstange, insbeson-
dere einer Kolbenstange, (1,9) fix in Verbindung stehende
zweizinkige Gabel, bevorzugt Doppelgabel, (3,6,11) vorge-
sehen ist, deren Uber (einen) mit der Antriebs- bzw.
Abtriebsstange(n) (1,9) starr verbundene(r) Gabelkopf bzw.
Gabelkdpfe (2,10) starr in Verbindung stehenden stangen-
férmigen Zinken (3,6,11) die vorerwahnten mit Zahnen ver-
sehenen tangential an das erwahnte Rad (4,12)
herangefihrten Stangen (3,6,11) bilden, daf3 das Rad (4,12)
nur gleich groBe und gleich geformte fixe starre Zahne
{4a,12a) sowie nur gleich grofle und gleich geformte Zahn-
zwischenraume bzw. -licken aufweist und daf3 sich zum
Weiterdrehen des Rades (4,12) bzw. zum Umsteuern der
Stangen (3,6,11) entweder ein im Vergleich zu den Gbrigen
Zahnen an den Stangen (3,6,11) langerer Zahn (5,8) am
Ende der Zahnreihe (3a,11a) an jeder der beiden Stangen
(3,6,11) oder ein besonderer Zahn (13,14) an der Innenseite
eines Gabelkopfes (10) im Bereich seiner Wurzel befindet.
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Die Erfindung betrifft eine Kraftiibertragungseinrichtung, durch die eine hin- und hergehende Bewegung
in eine fortlaufend rotierende bzw. eine fortlaufend rotierende in eine hin- und hergehende umgewandelt
wird, wobei zwei zueinander parallel angeordnete Stangen mit Zdhnen an den einander zugewandten Seiten
mit Zdhnen unmittelbar zusammenwirken, die sich an weniger als der Hilfte des Umfangs bzw. AuBenman-
tels eines zwischen den Stangen angeordneten insbesondere einstiickigen Vollrades befinden, und wobei
jeweils nur Zihne einer Stange in Zdhne des Rades eingreifen sowie zumindest eine Einrichtung zum
Weiterdrehen dieses Rades bzw. zum Umsteuern der Stangen bei Pausen des Eingriffs der Radzdhne mit
Stangenzdhnen vorgesehen ist. Es geht somit um die Ausgestaltung von Maschinenteilen bzw. -elementen,
wie sie als Organe von Kraft- und Arbeitsmaschinen verwendet werden, u.zw. unabhdngig von deren Antrieb
- Menschenkraft oder Ausdehnungskréfte wie Dampf-, Explosions- oder anderer Krifte. Bisher wurden fiir
diese Umwandiung - hin- und hergehende in rotierende Bewegung bzw. vice versa - vornehmlich
Pleuelstangen samt dazugehdrigen Teilen, insbesondere Kolbenbolzen, Pleuellager usw., verwendet.

Wie in Fig. 1 der Zeichnung beispielsweise gezeigt, ist bei einer Ausflihrung mit einem Antrieb Gber
eine Pleuelstange an keiner Stelle der Kraftlibertragung bzw. Bewegung eine volle Nutzleistung zu erzielen.
In der Darstellung bedeutet A eine Kolbenstange od.dgl. eines antreibenden Zylinders eines Explosionsmo-
tors, B eine Pleuelstange, die mittels eines Gelenks C mit einem anzutreibenden Rad D in Verbindung
steht. An vielen Stellen gibt es Verwinklungen (Winkel a,8!) oder gar Totpunkte (E,F!). Beachtliche Krait-
und Leistungsmengen gehen mittel- oder unmittelbar unverwertet in die Lagerungen.

Diese Nachteile werden durch inzwischen bekanntgewordene Konstruktionen teilweise vermieden, bei
denen eine hin- und hergehende Bewegung in eine fortiaufend rotierende bzw. eine fortlaufend rotierende in
eine hin- und hergehende umgewandelt wird, wobei zwei zueinander parallel angeordnete Stangen mit
Zdhnen an den einander zugewandten Seiten mit Zdhnen unmittelbar zusammenwirken, die sich an weniger
als der Hilfte des Umfangs bzw. Auienmantels eines zwischen den Stangen angeordneten insbesondere
einstlickigen Vollrades befinden, und wobei jeweils nur Zdhne einer Stange in Zdhne des Rades eingreifen.
Hiebei ergeben sich aber Probleme dadurch, da das Zahnrad durch die hin- und hergehenden, mit Zihnen
versehenen Stangen in eine kontinuierliche Drehbewegung zu versetzen ist und vice versa sowie Blockie-
rungen in diesem System im Bereich der Rad- und der Stangenverzahnung vermieden werden missen. Es
wurden bereits Einrichtungen zum Weiterdrehen des Zahnrades bzw. zum Umsteuern der Zahnstangen bei
Pausen des Eingriffs der Radz&hne und der Stangenzdhne vorgeschlagen. Diese Einrichtungen sind
allerdings verhaltnismaBig kompliziert bzw. stéranfillig.

So besitzt die Ausbildung nach der GB-PS 272 696 ein Zahnrad mit einer Zahnreihe, die in der Mitte
aus schmileren, an den beiden Enden aus breiteren Zdhnen besteht. In gleicher Weise verschiedene
Zahnformen sind an den Stangen vorgesehen. Die Herstellung solcher unregelmiBiger Zahnformen ist sehr
aufwendig. Diese Zahnreihen arbeiten mit beweglich angeordneten, unter Federwirkung stehenden Zihnen
zusammen, die an den Enden der Zahnstangenzahnreihen in Vertiefungen gelagert sind. Damit wird die
Herstellung dieser Einrichtung und der Kraftlibertragungseinrichtung nicht nur noch aufwendiger und
kostspieliger, sondern die Gesamtausbildung besonders kompliziert. Die Stdranfilligkeit bzw. die Blockie-
rungsgefahr wird somit besonders hoch.

Auch die in der US-PS 1 123 172 beschriebene Konstruktion erfordert einen beachtlichen Herstellungs-
aufwand, zu dem wieder eine eminente Stéranfilligkeit kommt. Dabei sind im Zahnrad neben einer festen
Verzahnung federnde Sonderzdhne vorgesehen, die einen Kolben, eine Flhrung und eine Feder aufweisen.
AuBerdem sind in Zahnstangen neben einer festen Verzahnung an deren Ende einander gegeniber
angeordnete, schwenkbare, die Sonderzihne aufnehmende Klammern angeordnet, die mit den Sonderzih-
nen zusammenwirken. Es ist somit wieder ein verhiltnismaBig komplizierter Aufbau gegeben.

Bei anderen bekannten Ausbildungen fehlt entweder ein wirksamer Weiterschaltmechanismus (FR-PS 1
205 235) oder ein solcher ist gleichermaBen kompliziert oder noch komplizierter aufgebaut bzw. noch
storanfalliger wie bzw. als die oben diskutierten bekannten Ausfiihrungen. So ist gem#B der DE-PS 256 544
nur ein Halbzahnrad vorgesehen, das mit einem Umkehrmechanismus an beiden Zahnstangenenden
zusammenarbeitet, die aus schwenkbaren Bogenstlicken mit gekriimmten Schlitzen bestehen, in die an den
Zahnstangen befestigte Zapfen laufen. Weitere Zapfen sind am Halbzahnrad angebracht, welche mit Gabein
der Bogenstiicke in Eingriff gelangen. Eine solche Vorrichtung ist nicht nur wegen der Kompliziertheit
besonders stdranfillig, sondern erfordert auch einen besonders hohen Herstellungsaufwand. Dies gilt erst
recht fUr die Konstruktion gemaB der DE-PS 520 417: Denn nebst einem Halbzahnrad wird ein durch dieses
verschiebbarer Zahnriegel verwendet. Dieser Riegel wird von dem Lenker eines Doppelbogenstiickes
betétigt. Das Doppelbogenstiick ist mittels zwei weiteren Lenkern am Halbzahnrad befestigt. AuBerdem ist
bei der Konstruktion ein Nockenring mit zwei Ansdtzen vorhanden, die das Doppelbogenstiick fiihren. Es
handelt sich also um einen besonders verwickelten und demzufoige anfilligen sowie aufwendigen Aufbau.
Die auflerdem vorbekannte Ausbildung nach der US-PS 1 818 313 arbeitet liber Kurbeln bzw. Pleuein auf
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eine mit einem Rahmen verbundene Antriebstange. In diesem Rahmen sind zwei mit einem etwa
halbverzahnten Rad stdndig zusammenwirkende, zueinander parallele Zahnstangen federnd axial verschieb-
bar gelagert. Der Aufbau dieser Ausbildung ist nicht nur aufwendig und stdranféilig, sondern hat auch die
Nachteile der eingangs erwihnten Antriebe Uber Pleuelstangen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die bei den vorerwdhnten bekannten Ausfihrungen vorlie-
genden Nachteile weitestgehend zu vermeiden sowie die vornehmlich bei den Pleuelstangenantrieben
auftretenden Verluste mdéglichst zu verhindern. Dies geschieht gemaB der Erfindung, die auf der eingangs
angegebenen Kraftiibertragungseinrichtung aufbaut, dadurch, dag flr die Kraftibertragung eine starre, mit
einer Antriebs- bzw. Abtriebsstange, insbesondere einer Kolbenstange, fix in Verbindung stehende zweizin-
kige Gabel, bevorzugt Doppeigabel, vorgesehen ist, deren Uber (einen) mit der Antriebs- bzw.
Abtriebsstange(n) starr verbundene(r) Gabelkopf bzw. Gabelkdpfe starr in Verbindung stehenden stangen-
f6rmigen Zinken die vorerwdhnten mit Zahnen versehenen tangential an das erwdhnte Rad herangefiihrten
Stangen bilden, daB das Rad nur gleich groBe und gleich geformte fixe starre Z&hne sowie nur gleich groBe
und gleich geformte Zahnzwischenrdume bzw. -llicken aufweist und daB sich zum Weiterdrehen des Rades
bzw. zum Umsteuern der Stangen entweder ein im Vergleich zu den Ubrigen Z3hnen an den Stangen
langerer Zahn am Ende der Zahnreihe an jeder der beiden Stangen oder ein besonderer Zahn an der
Innenseite eines Gabelkopfes im Bereich seiner Wurzel befindet, wobei dieser ldngere Zahn bzw. dieser
besondere Zahn bei Koinzidenz mit der zahnfreien Zone des Rades in diese Uber den Zahnkopfkreis
hinausgehend hineinreichen, ohne den dort zahnfreien Radauienmante! zu berhren. Damit ist die Zahl der
eingesetzten Teile bzw. Elemente auf ein Minimum reduziert: Eine fix mit einer Antriebs- bzw. Abtriebsstan-
ge verbundene Gabel bzw. Doppelgabel weist an der Innenseite ihrer zwei stangenfdrmigen Zinken nur fixe
Zahne auf. Auch das Zahnrad hat nur fixe Zdhne. Flr das Weiterdrehen des nur an einem Teil seines
Umfanges mit den fixen Zdhnen ausgestatteten Rades sind ebenfalls nur fixe Zahne an der Gabel bzw.
Doppelgabel fix befestigt. Die erfindungsgem@Be Kraftlibertragungseinrichtung ist somit besonders betriebs-
sicher und der Herstellungsaufwand auflerordentlich reduziert. Gem#B der Erfindung werden auch die
Leistungsveriuste vermieden, die bei den vorerwdhnten Antrieben Uber Pleuelstangen auftreten, da statt der
"sekanten” Angriffe der Kraft tangentiale, parallele Kraftiibertragungen Zahnrad - Zahnstangen benutzt
werden.

ZweckmiBig ist es gemaB der weiteren Ausgestaltung der Erfindung, wenn die ldngeren Zdhne an der
dem Gabelinneren zugewandten Seite der beiden einander gegeniiber befindlichen Stangen angeordnet
sind, u.zw. bei beidseitigem Antrieb an entgegengesetzten Enden der an den Stangen befindlichen
Zahnreihen, bei einseitigem Antrieb an unmittelbar gegeniiberliegenden Enden dieser Zahnreihen, gegebe-
nenfalls gegeneinander verschoben, vorgesehen sind. Damit kommen die nur teilweise verzahnten Rader
auf einfache Weise in eine Position, wo sie durch die andere Zahnreihe am anderen Gabelzinken
weitergedreht werden kdnnen bzw. die Rlckbewegung dieser Zahnreihe bzw. der Gabei leichter eingeleitet
werden kann.

Eine glinstige praktische Ausbildung gemaB der Erfindung ergibt sich, wenn die Gabel an der dem mit
der Antriebs- bzw. Abtriebsstange starr verbundene Gabelkopf gegeniiberliegenden Seite eine Verbindung
zwischen den Zinkenenden bzw. Stangen oder als Doppelgabel einen zweiten Gabelkopf aufweist, der mit
einer weiteren Antriebs- bzw. Abtriebsstange starr verbunden ist, wobei jeweils einer der GabelkSpfe den
besonderen Zahn an seiner Innenseite tragen kann. Hiemit wird nicht nur eine besonders stabile Ausflihrung
erreicht, sondern gegebenenfalls der Umschaltungsbereich - auch bei reduziertem Zahnbereich am Rad -
der Praxis glinstig angepaft.

Gem#B der weiteren Ausgestaltung der Erfindung kann das Rad zur Riickfiihrung der Gabel mit einer
Freilaufnabe in Verbindung stehen. So wird dann die Bewegung nur in einer Richtung genutzt.

Eine weitere glnstige erfindungsgeméBe Einrichtung ist dadurch gekennzeichnet, daB bei Kraftzufiih-
rung von nur einer Seite der KraftschluB durch eine Gabe!l erfoigt, bei der jede der beiden Zinken zwei
nebeneinander angeordnete Zahnreihen bzw. Zahnstangen aufweist, und ein Rad, das ebenfalls zwei
nebeneinander befindliche Zahnreihen besitzt, wobei die Zahnbesetzung phasenmiBig um einen Zahn
versetzt ist und einmal durch das Rad die einen Zahnstangen sowie dann durch das Rad mit seiner zweiten
Zahnreihe die anderen Zahnstangen bewegbar sind. Auf diese Weise kann die Riickfiihrung der Gabel in
ihre Ausgangsposition, insbesondere mittels einer mit dem Rad verbundenen Kurbelwelle in einfacher Art
erfolgen.

An Hand der Zeichnung werden im folgenden Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung beschrieben.

Dabei zeigen in schematischer Darstellung Fig. 2 im AufriB bzw. in Ansicht eine Ausfihrung mit
Doppelgabel und Antrieb von beiden Seiten, die Fig. 3a bis 3d eine solche im Aufri8 bzw. in Ansicht mit
Einfachgabel und Antrieb von einer Seite, die Fig. 42 und 4b Schnitte A-B gem#B Fig. 3d nach Entnahme
des Rades, u.zw. je eine Ansicht von unten und eine von oben jeweils vom Innern der Gabel her gesehen,
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die Fig. 5 und 6 Teilaufrisse bzw. -ansichten im Bereich des Antriebsgabelkopfes und Fig. 7 einen Teil-
Schnitt C-D nach Fig. 6 nach Entnahme des Rades.

Bei der Variante nach Fig. 2 ergibt ein Hub etwa eine halbe Radumdrehung (herkémmliche Umdre-
hungszahl). Dabei ist eine Doppelgabel 3 vorgesehen. Diese ist beidseitig mit einer Kraftquelle, insbesonde-
re Kolbenstangen 1,1", lber Gabelwurzeln 2,2 verbunden und besitzt Gabelstangen bzw. -zinken 3',3",
welche die Kraft der gegeniiberliegenden Kraftquellen einbringen und auf ein Zahnrad 4 {ibertragen.
AuBerdem tragen sie Langzdhne 5°.5". Beide Gabelstangen bzw. -zinken 3',3" sind hier innen mit Zihnen
zahlenmiBig derart bestlickt, daB sie nur jeweils in die Zihne des halben Radumfangs minus einer
insbesondere geringen Zahl von x Zahnen eingreifen kdnnen bzw. sie bedecken, d.h. aiso die Zihnezahl
des Zahnrads ist geringer als die der einzelnen Gabelstangen 3'.3". Somit k&nnen nicht gleichzeitig die
Zzhne beider Gabelstangen in das Zahnrad eingreifen, so daB ein Blockieren unmdglich ist. Wichtig ist, daR
die Verzahnungen aus geometrischen Griinden jeweils den "Eingriff" beenden. Um trotzdem ein Erfassen
des vollen Halbzahnrades zu gewahrleisten, ist eine spezielle Zahnkonstruktion vorgesehen, die entweder
am Ende der Zahnreihe als AbschiuB einen ldnger dimensionierten Zahn, den vorerwdhnten Langzahn 5'
bzw. 5", oder einen auBerhalb der Zahnreihe gesetzten Zahn, also einen Sonderzahn, an einer besonderen
Stelle vorsieht.

Zur Herstellung des Kraftschlusse ist folgendes zu beachten: ein solcher KraftschluB8, u.zw. unter
Beibehaltung der Drehrichtung, ist bei beidseitiger Kraftzufihrung, z.B. durch je einen Antriebszylinder auf
jeder Seite des zu bewegenden Rades 4, z.B. bei einem Fahrrad, durchfiihrbar.

Soweit gem3B den Fig. 3a bis 3d und 4a sowie 4b nur eine einseitige Kraftzufiihrung erfoigt, z.B. bei
einem Fahrrad, sichert beispielsweise gemiB der weiteren Ausgestaltung der Erfindung die Anbringung
eines Doppelzahnrades 4,7 (d.h. zwei Zahnrdder nebeneinander auf gleicher Achse; Zahnrad 4 pius
"Gegenzahnrad” 7) und einer Doppelgabel 3,6 (hier zwei nebeneinander angeordnete Zahnreihen 3a,3b,
jedoch nur je eine davon an den je einem der Gabelzinken (Fig. 4a,4b!) 2; Gabel 3 bzw. "Kolbengabel” plus
"Gegengabel” 6) den ordnungsgeméBen Bewegungsvorgang; in diesem Fall geht die Kraft zunichst wie in
den Fallen der beidseitigen KraftzufUhrung von der mit einem Kolben od.dgl. verbundenen Gabel 3
("Kolbengabel”) (siehe Fig. 3a, Pfeil G!) Uber das Zahnrad 4 zu einer Kurbelwelle oder einem gieichwerti-
gen Element, wie z.B. beim Fahrrad. Die Riickfiihrung der "Kolbengabel” 3 in ihre Ausgangsposition erfolgt
dann wie folgt: die Kraftzuflhrung geht von der Kurbelwelle oder dem gleichwertigen Element bzw. dem
Zahnrad 4 aus und treibt dann lber das zweite Zahnrad ("Gegenzahnrad”) 7 die zweite Gabel ("Gegenga-
bel") 6, (Fig. 3b,3¢c, Pfeil R!) die mit der erstgenannten Gabel ("Kolbengabel”) 3 fest verbunden ist oder
damit aus einem Stiick gearbeitet ist. Die erstgenannte, also die "Normaleinrichtung” (Gabel 3 bzw.
"Kolbengabel” + "Zahnrad" 4) unterscheidet sich von der zweitgenannten, also der "Gegeneinrichtung”
("Gegen-(Kolben)gabel" 6 und "Gegenzahnrad" 7) hier dadurch, daB der Zahnstand um mindestens einen
Zahn differiert bzw. phasenverschoben ist. Die Fig. 3a bis 3d zeigen wie erwdhnt eine solche Ausfiihrung
mit einseitiger Kraftquelle und der "Gegeneinrichtung”, die nach obigem zum Unterschied von der
"Normaleinrichtung” (Fig. 2!) als soiche bezeichnet wird. Sie hat alle Teile der Normaleinrichtung, nur
Zahnreihen 3',3", die mindestens um etwa eine Zahnteilung 3™ bzw. 3V zueinander versetzt sind (Fig. 3a).
Der Gegenlangzahn ist mit 8 und die Endabrundung der Gabel mit 9 bezeichnet. Die der Ausbildung nach
Fig. 2 entsprechenden Teile tragen gleiche Bezugszeichen. Die Fig. 4a und 4b veranschaulichen wie Fig.
3a, allerdings im KreuzriB bzw. als Ansichten vom Innern der Gabel 3,6 her, nebst der Normalgabel 3 die
Gegenkolbengabel 6. Das Gegenzahnrad ist in den Fig. 3a bis 3d mit 7 und der Gegenlangzahn mit 8
bezeichnet. In den Fig. 3a bis 3d ist die Kraftlibertragungseinrichtung mit verschiedenen Betriebstellungen
der Gabel 3,6 und des Rades 4,7 veranschaulicht.

Die letztbeschriebene Variante kann auch beziiglich der Gabel und des Zahnrades an die Ausbildung
nach Fig. 2 angeglichen werden, d.h. es sind nur ein Zahnrad 4 und eine Gabel 3 vorhanden. Dann sind die
mit in Klammern stehenden Bezugszeichen bezeichneten Teile gem&8 den Fig. 3 und 4 nicht vorhanden.
Es wird nur bevorzugt die bei angetriebenem Zahnrad 4 mit diesem im Eingriff befindliche Zahnreihe bzw.
-stange 3" des Gabeizinkens bzw. der Gabelstange um mindestens eine Zahnteilung 3" gegen ihre durch
das Zahnrad 4 verursachte Bewegungsrichtung in der gleichen Ebene, d.h. in der Ebene der Zinke bzw.
Stange 3", verldngert. Damit wird der Eingriff des Zahnrades 4 in die Zahnstange 3" in besonderer Weise
sichergestellt. Dies kann auch fir die gegeniiberliegende andere Zahnreihe bzw. -stange 3', jedoch am
entgegengesetzten Ende bei 3", zweckmiBig sein. Es steht also dann die Zahnreihe 3' bzw. 3" iiber die
jeweils gegenuber befindliche Zahnreihe 3", 3' einseitig (liber die gestrichelte Linie 3" bzw. 3¥), d.h.
gegeniber dem fraglichen Zahnreihenende, vor.

Die Fig. 5 und 6 lassen weitere Varianten erkennen. Dabei zeigen die Fig. 5 eine Ausbildung mit
beidseitig angetriebener Gabel und Kolbenrichtung K abwirts und die Fig. 6 eine sciche mit einseitig
angetriebener Gabel und Kolbenrichtung K aufwérts. Die Zahnraddrehrichtung ist jeweils mit R angedeutet.
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In beiden Fillen ist die Kolbenstange mit 9, die Gabelwurzel mit 10, die Gabelstangen mit 11, das Zahnrad
mit 12, der Sonderzahn der Normaleinrichtung (entsprechend Fig. 2) mit 13, der Sonderzahn fiir die
Gegeneinrichtung mit 14 und das Zahnrad der Gegeneinrichtung mit 15 (siehe Fig. 7!) und die Gabelstange
der Gegeneinrichtung mit 16 bezeichnet (siehe Fig. 7!).

Fig. 7 zeigt auBerdem im KreuzriB flir ein mit dem Normalzahnrad fest verbundenes "Gegenzahnrad”
die "Gegengabelstange” 16 der Gegeneinrichtung.

Fir die Herstellung des Kraftschlusses ist insbesondere das zu den Fig. 2 und 3 Gesagte weitestge-
hend zu nutzen. Eine weitere erfindungsgemaBe Variante wendet den Freilauf an: Die Gabel greift mit ihren
Zéhnen sowohi bei der Hin- als auch bei der Her- bzw. Rickbewegung in das Zahnrad ein; doch wird die
Bewegung durch Verwendung der Freilaufnabe nur in einer Richtung verwendet. Eine etwas breitere Gabel
gentigt, doch sind zweckmaBig zwei Zahnridder vorgesehen, da die Wirkungsrichtung der beiden mit Kolben
verbundenen Gabelteile unterschiedlich ist.

Es wird unterstrichen, daB die beste Wirtschaftlichkeit dann gegeben ist, wenn die Zahl der auf die
Gabeln wirkenden Zylinder der Taktzah! entspricht (z.B. also Viertaktmotor - vier Zylinder usw.).

Patentanspriiche

1. Kraftibertragungseinrichtung, durch die eine hin- und hergehende Bewegung in eine fortlaufend
rotierende bzw. eine fortlaufend rotierende in eine hin- und hergehende umgewandelt wird, wobei zwei
zueinander parallel angeordnete Stangen mit Z&hnen an den einander zugewandten Seiten mit Zdhnen
unmittelbar zusammenwirken, die sich an weniger als der Hilfte des Umfangs bzw. AuBenmantels
eines zwischen den Stangen angeordneten insbesondere einstiickigen Vollrades befinden, und wobei
jeweils nur Zdhne einer Stange in Zdhne des Rades eingreifen sowie zumindest eine Einrichtung zum
Weiterdrehen dieses Rades bzw. zum Umsteuern der Stangen bei Pausen des Eingriffs der Radzdhne
mit Stangenzihnen vorgesehen ist, dadurch gekennzeichnet, daB flr die Kraftiibertragung eine
starre, mit einer Antriebs- bzw. Abtriebsstange, insbesondere einer Kolbenstange, (1.9) fix in Verbin-
dung stehende zweizinkige Gabel, bevorzugt Doppelgabel, (3,6,11) vorgesehen ist, deren Uber (einen)
mit der Antriebs- bzw. Abtriebsstange(n) (1,9) starr verbundene(r) Gabelkopf bzw. Gabelkdpfe (2,10)
starr in Verbindung stehenden stangenférmigen Zinken (3,6,11) die vorerwdhnten mit Z&dhnen versehe-
nen tangential an das erwidhnte Rad (4,12) herangefiihrten Stangen (3,6,11) bilden, daB das Rad (4,12)
nur gleich groBe und gleich geformte fixe starre Zahne (4a,12a) sowie nur gleich groBe und gleich
geformte Zahnzwischenrdume bzw. -licken aufweist und daB sich zum Weiterdrehen des Rades (4,12)
bzw. zum Umsteuern der Stangen (3,6,11) entweder ein im Vergleich zu den lbrigen Zdhnen an den
Stangen (3,6,11) ldngerer Zahn (5,8) am Ende der Zahnreihe (3a,11a) an jeder der beiden Stangen
(3.6,11) oder ein besonderer Zahn (13,14) an der Innenseite eines Gabelkopfes (10) im Bereich seiner
Wourzel befindet, wobei dieser ldngere Zahn (5,8) bzw. dieser besondere Zahn (13,14) bei Koinzidenz
mit der zahnfreien Zone des Rades (4,12) in diese Uber den Zahnkopfkreis hinausgehend hineinrei-
chen, ohne den dort zahnfreien RadauBenmantel zu beriihren.

2. Kraftiibertragungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8 die ldngeren Zahne
(5,8) an der dem Gabel inneren zugewandten Seite der beiden einander gegeniiber befindiichen
Stangen (3,6,11) angeordnet sind, u.zw. bei beidseitigem Antrieb an entgegengesetzten Enden der an
den Stangen befindlichen Zahnreihen, bei einseitigem Antrieb an unmittelbar gegeniiberliegenden
Enden dieser Zahnreihen, gegebenenfalls gegeneinander verschoben, vorgesehen sind.

3. Kraftibertragungseinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Gabel (6) an
der dem mit der Antriebs- bzw. Abtriebsstange (9) starr verbundenen Gabelkopf (2,10) gegeniiberlie-
genden Seite eine Verbindung (8) zwischen den Zinkenenden bzw. Stangen (6,11) oder als Doppelga-
bel (3,11) einen zweiten Gabelkopf (2,10) aufweist, der mit einer weiteren Antriebs- bzw. Abtriebsstange
(1,9) starr verbunden ist, wobei jeweils einer der Gabelkdpfe (10) den besonderen Zahn (13,14) an
seiner Innenseite tragen kann.

4. Kraftibertragungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB das
Rad (4,12) zur Riickfiihrung der Gabel (6) mit einer Freilaufnabe in Verbindung steht.

5. Kraftibertragungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB bei
Kraftzuflihrung von nur einer Seite der KraftschluB durch eine Gabel (8) erfolgt, bei der jede der beiden
Zinken je einen von zwei nebeneinander angeordneten Zahnreihen bzw. Zahnstangen (Fig. 4a,4b)
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aufweist, und ein Rad (7), das ebenfalls zwei nebeneinander befindliche Zahnreihen besitzt, wobei
insbesondere die Zahnbesetzung phasenmifiig um mindestens einen Zahn versetzt ist und einmal
durch eine Zahnstange (3) das Rad (4,7) sowie dann durch das Rad (4,7) die andere Zahnstange (6)
bewegbar sind (Fig. 3a bis 3d;4a,4b).

Hiezu 3 Blatt Zeichnungen
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