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(57)摘要

本实用新型公开了一种基于NB-IoT的智慧

农业物联网，包括多个NB-IoT终端节点，以及无

线接入网络、蜂窝物联网服务网关节点、云服务

器和移动终端，所述NB-IoT终端节点通过无线接

入网络与蜂窝物联网服务网关节点连接，所述云

服务器与蜂窝物联网服务网关节点连接，所述移

动终端与云服务器连接。所述NB-IoT终端节点包

括无线传感器模组、ZigBee模组、中央处理器、

NB-IoT模组和电源管理模组，所述无线传感器模

组、ZigBee模组、中央处理器、NB-IoT模组和无线

接入网络分别依次连接。本实用新型结合低功耗

广覆盖的NB-IoT技术和复杂度低的ZigBee技术，

再采用无线传感器来实现土壤环境和空气环境

的数据采集和传输，并且用户可通过移动终端和

云服务器来远程控制温室升温模组、温室降温模

组和灌溉模组。
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1.一种基于NB-IoT的智慧农业物联网，其特征在于，包括多个NB-IoT终端节点，以及无

线接入网络、蜂窝物联网服务网关节点、云服务器和移动终端，所述NB-IoT终端节点通过无

线接入网络与蜂窝物联网服务网关节点连接，所述云服务器与蜂窝物联网服务网关节点连

接，所述移动终端与云服务器连接；

所述NB-IoT终端节点包括无线传感器模组、ZigBee模组、中央处理器、NB-IoT模组和电

源管理模组，所述无线传感器模组通过ZigBee模组与中央处理器连接，所述中央处理器通

过NB-IoT模组连接无线接入网络，所述电源管理模连接中央处理器；

所述无线传感器模组包括土壤温湿度传感器、土壤酸碱度传感器和光照强度传感器，

所述土壤温湿度传感器、土壤酸碱度传感器和光照强度传感器均通过ZigBee模组与中央处

理器连接。

2.根据权利要求1所述的一种基于NB-IoT的智慧农业物联网，其特征在于，所述NB-IoT

终端节点还包括温室升温模组，所述温室升温模组与中央处理器连接，所述温室升温模组

包括第一继电器和温室加热器，所述中央处理器通过第一继电器与温室加热器连接。

3.根据权利要求1所述的一种基于NB-IoT的智慧农业物联网，其特征在于，所述NB-IoT

终端节点还包括温室降温模组，所述温室降温模组与中央处理器连接，所述温室降温模组

包括第二继电器和若干降温风扇，所述中央处理器通过第二继电器与降温风扇连接。

4.根据权利要求1所述的一种基于NB-IoT的智慧农业物联网，其特征在于，所述NB-IoT

终端节点还包括土壤灌溉模组，所述土壤灌溉模组与中央处理器连接，所述土壤灌溉模组

用于在土壤湿度值低于预设阈值时对土壤进行灌溉。

5.根据权利要求1所述的一种基于NB-IoT的智慧农业物联网，其特征在于，所述中央处

理器为STM32系列微处理器。

6.根据权利要求1所述的一种基于NB-IoT的智慧农业物联网，其特征在于，所述NB-IoT

模组为BC95型NB-IoT模组。

7.根据权利要求1所述的一种基于NB-IoT的智慧农业物联网，其特征在于，所述ZigBee

模组为DL-20型ZigBee无线串口收发模块。
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一种基于NB-IoT的智慧农业物联网

技术领域

[0001] 本实用新型属于农业管理领域，尤其涉及一种基于NB-IoT的智慧农业物联网。

背景技术

[0002] 农业物联网技术是一种结合了计算机自控技术、智能传感技术等高科技手段的资

源节约型高效设施农业技术，它主要是根据环境的温度、湿度、二氧化碳含量、光照、雨量以

及土壤状况等因素，来控制温室内的各项指标和各种营养元素配方，以创造出适合作物生

长的最佳环境。很显然如何能够准确、稳定、方便的得到这些环境信息就成为整套系统的关

键。随着近几年短距离无线通信的发展，新兴的无线传感网技术为智能温室系统中的传感

环节提供了有力的技术保障。目前出现了应用NB-IoT技术的农业物联网，但是一个农业物

联网系统必不可少地包括许多个传感器，若都采用NB-IoT技术接入网络，则复杂度极高，并

且成本很高。

实用新型内容

[0003] 为了解决上述问题，本实用新型提出一种基于NB-IoT的智慧农业物联网，具体的，

包括多个NB-IoT终端节点，以及无线接入网络、蜂窝物联网服务网关节点、云服务器和移动

终端，所述NB-IoT终端节点通过无线接入网络与蜂窝物联网服务网关节点连接，所述云服

务器与蜂窝物联网服务网关节点连接，所述移动终端与云服务器连接。所述NB-IoT终端节

点包括无线传感器模组、ZigBee模组、中央处理器、NB-IoT模组和电源管理模组，所述无线

传感器模组通过ZigBee模组与中央处理器连接，所述中央处理器通过NB-IoT模组连接无线

接入网络，所述电源管理模连接中央处理器。

[0004] 进一步地，所述无线传感器模组包括土壤温湿度传感器、土壤酸碱度传感器和光

照强度传感器，所述土壤温湿度传感器、土壤酸碱度传感器和光照强度传感器均通过

ZigBee模组与中央处理器连接。

[0005] 进一步地，所述NB-IoT终端节点还包括温室升温模组，所述温室升温模组与中央

处理器连接，所述温室升温模组包括第一继电器和温室加热器，所述中央处理器通过第一

继电器与温室加热器连接。

[0006] 进一步地，所述NB-IoT终端节点还包括温室降温模组，所述温室降温模组与中央

处理器连接，所述温室降温模组包括第二继电器和若干降温风扇，所述中央处理器通过第

二继电器与降温风扇连接。

[0007] 进一步地，所述NB-IoT终端节点还包括土壤灌溉模组，所述土壤灌溉模组与中央

处理器连接，所述土壤灌溉模组用于在土壤湿度值低于预设阈值时对土壤进行灌溉。

[0008] 进一步地，所述中央处理器为STM32系列微处理器。

[0009] 进一步地，所述NB-IoT模组为BC95型NB-IoT模组。

[0010] 进一步地，所述ZigBee模组为DL-20型ZigBee无线串口收发模块。

[0011] 本实用新型的有益效果在于：本申请提出的基于NB-IoT的智慧农业物联网，结合
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低功耗广覆盖的NB-IoT技术和近距离复杂度低的ZigBee技术，再采用多种无线传感器来实

现土壤环境和空气环境的数据采集和传输，并且用户可通过移动终端和云服务器来控制温

室升温模组、温室降温模组和灌溉模组，以实现远程管理。

附图说明

[0012] 图1是一种基于NB-IoT的智慧农业物联网的原理框图。

具体实施方式

[0013] 为了对本实用新型的技术特征、目的和效果有更加清楚的理解，现对照附图说明

本实用新型的具体实施方式。

[0014] 本实用新型提出一种基于NB-IoT的智慧农业物联网，如图1所示，包括多个NB-IoT

终端节点，以及无线接入网络、蜂窝物联网服务网关节点、云服务器和移动终端，所述NB-

IoT终端节点通过无线接入网络与蜂窝物联网服务网关节点连接，所述云服务器与蜂窝物

联网服务网关节点连接，所述移动终端与云服务器连接。所述NB-IoT终端节点包括无线传

感器模组、ZigBee模组、中央处理器、NB-IoT模组和电源管理模组，所述无线传感器模组通

过ZigBee模组与中央处理器连接，所述中央处理器通过NB-IoT模组连接无线接入网络，所

述电源管理模连接中央处理器。具体的，所述无线传感器模组包括土壤温湿度传感器、土壤

酸碱度传感器和光照强度传感器，所述土壤温湿度传感器、土壤酸碱度传感器和光照强度

传感器均通过ZigBee模组与中央处理器连接。

[0015] 在本实用新型的实施例中，所述NB-IoT终端节点还包括温室升温模组、温室降温

模组和土壤灌溉模组，所述温室升温模组、温室降温模组和土壤灌溉模组均与中央处理器

连接。具体的，所述温室升温模组包括第一继电器和温室加热器，所述中央处理器通过第一

继电器与温室加热器连接；所述温室降温模组包括第二继电器和若干降温风扇，所述中央

处理器通过第二继电器与降温风扇连接；所述土壤灌溉模组包括第一二极管、第二二极管、

三极管、继电器、开关、水泵、电容、第一电阻和第二电阻，所述三极管集电极、开关第一端和

电容第一端与电源模块连接，所述三极管基极连接第一电阻第二端，所述第一电阻第一端

连接中央控制模块，所述三极管发射极连接继电器第一端、第一二极管负极和第二电阻第

二端，所述第二电阻第一端连接第二二极管正极，所述第一二极管正极、第二二极管负极、

继电器第二端、水泵第二端和电容第二端接地，所述开关第二端连接水泵第一端，所述开关

贴近继电器工作端。所述第二二极管为发光二极，所述发光二极管在开关导通时发光，即灌

溉工作期间常亮。

[0016] 在本实用新型的实施例中，所述温室加热器为PCT陶瓷恒温取暖器。

[0017] 在本实用新型的实施例中，所述中央处理器为STM32F103C8T6微处理器，所述NB-

IoT模组为BC95型NB-IoT模组，所述ZigBee模组为DL-20型ZigBee无线串口收发模块。

[0018] 以上所揭露的仅为本实用新型的较佳实施例而已，当然不能以此来限定本实用新

型的权利范围，因此依本实用新型权利要求所作的等同变化，仍属本实用新型所涵盖的范

围。

[0019] 在本实用新型的描述中，需要说明的是，术语“中心”、“上”、“下”、“左”、“右”、 

“内”、“外”等指示的方位或位置关系为基于附图所示的方位或位置关系，或者是本实用新
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型使用时惯常摆放的方位或位置关系，仅是为了便于描述本实用新型和简化描述，而不是

指示或暗示所指的装置或元件必须具有特定的方位、以特定的方位构造和操作，因此不能

理解为对本实用新型的限制。此外，术语“第一”、“第二”、“第三”等仅用于区分描述，而不能

理解为指示或暗示相对重要性。

[0020] 在本实用新型的描述中，还需要说明的是，除非另有明确的规定和限定，术语“设

置”、“安装”、“连接”应做广义理解，例如，可以是固定连接，也可以是可拆卸连接，或一体地

连接；可以是机械连接，也可以是电连接。
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图1
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