wo 2011/069774 A2 I 0KV 00 R0 RO

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum ﬁ@?‘?\
Internationales Biiro TNIPO-

(43) Internationales Veroffentlichungsdatum

16. Juni 2011 (16.06.2011)

(10) Internationale Veroffentlichungsnummer

WO 2011/069774 A2

(51

eay)
(22)

(25)
(26)
(30)

1

(72)
(73)

74

Internationale Patentklassifikation:
F04B 35/04 (2006.01)

Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2010/067343

Internationales Anmeldedatum:
12. November 2010 (12.11.2010)

Einreichungssprache: Deutsch

Veroffentlichungssprache: Deutsch

Angaben zur Prioritiit:
102009 047 743.8

9. Dezember 2009 (09.12.2009) DE

Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme
vorn US): BSH BOSCH UND SIEMENS HAUSGERA-
TE GMBH [DE/DE]; Carl-Wery-Str. 34, 81739 Miin-
chen (DE).

Erfinder; und

Erfinder/Anmelder (nur fiir US): HOPF, Matthias [DE/
DE]; Rudolf-Virchow-Str. 6, 98527 Suhl (DE). KUS-
NIK, Thorsten [DE/DE]; Schelmenheckweg 8, 89431
Béchingen (DE). WESER, Rainer [DE/DE]; Beethoven-
ring 8, 89423 Gundelfingen (DE). WOLF, Ulrich
[DE/DE]; Spadelenweg 7, 89537 Giengen (DE).

Gemeinsamer Vertreter: BSH BOSCH UND SIE-
MENS HAUSGERATE GMBH:; 83 01 01, 81701 Miin-
chen (DE).

62y

84)

Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiigbare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,
AM, AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BR, BW, BY,
BZ, CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DK, DM,
DO, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM,
GT, HN, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, KG, KM, KN,
KP, KR, KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LY, MA,
MD, ME, MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG,
NI, NO, NZ, OM, PE, PG, PH, PL, PT, RO, RS, RU, SC,
SD, SE, SG, SK, SL, SM, ST, SV, SY, TH, TJ, TM, TN,
TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA, ZM, ZW.

Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiigbare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,
GH, GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, SD, SL, SZ, TZ,
UG, ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD,
RU, TJ, TM), europdisches (AL, AT, BE, BG, CH, CY,
CZ, DE, DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS,
IT, LT, LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO,
RS, SE, SI, SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI,
CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

Veroffentlicht:

ohne internationalen Recherchenbericht und erneut zu
veroffentlichen nach Erhalt des Berichts (Regel 48 Absatz
2 Buchstabe g)

(54) Title: COMPRESSOR HAVING A SUPPORTING FRAME
(54) Bezeichnung : VERDICHTER MIT EINEM TRAGEGESTELL

Fig.1
101 157
s 163 72\7 \ 1/29
I:()——‘\‘——é—-r—n—l
0 107 F
183y 705 i§
S ]
1557
10347 157 T
5
189 A
175 137/q_ﬂ -
159 S

17[]I

3

(57) Abstract: The invention relates to a compressor, in particular a linear compressor, having a supporting frame (101) to which
at least two different functional components (103, 127) are fastened, wherein the supporting frame (101) comprises one piece.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Verdichter, insbesondere Linearverdichter, mit einem Tragegestell (101), an
welchem zumindest zwei unterschiedliche Funktionsbauteile (103, 127) befestigt sind, wobei das Tragegestell (101) einstiickig ist.
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Verdichter mit einem Tragegestell

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Verdichter, insbesondere Linearverdichter, zur
Verdichtung von Fluiden, beispielsweise zur Verdichtung von Kaltemitteln in

Haushaltskaltegeraten.

Zur Verdichtung von Fluiden wie beispielsweise Gasen werden Ublicherweise Verdichter
eingesetzt, wie sie in der Druckschrift WO 2008/047515 A1 beschrieben sind. Derartige
Verdichter umfassen meist eine Pumpkammer mit einem Zylinderraum, in welchem ein
Zylinderkolben zur Erzeugung von Zylinderiiberdruck und Zylinderunterdruck bewegbar
angeordnet ist. Hierzu ist der Zylinderkolben mit einer Zylinderkolbenstange mechanisch
gekoppelt, welche von einem Elektromagneten mit zwei Wicklungen linear angetrieben

wird.

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen effizienteren Verdichter der

vorgenannten Art zu schaffen.

Unter Verdichter wird insbesondere ein Linearverdichter verstanden, bei dem ein

Zylinderkolben von einem Elektromagneten linear angetrieben wird.

Die Erfindung basiert auf der Erkenntnis, dass ein effizienterer Verdichter durch die
Verwendung eines einstlickigen Tragegestells, welches zum Tragen samtlicher
Funktionsbauteile des Verdichters vorgesehen ist, realisiert werden kann. Das
Tragegestell kann beispielsweise Funktionsraume bilden, in welchen unterschiedliche
Funktionsbauteile, wie beispielsweise ein Elektromagnet, welcher einen Elektromotor

formen kann, oder eine Pumpkammer des Verdichters, angeordnet sein konnen.

Gemal einem Aspekt betrifft die Erfindung einen Verdichter mit einem Tragegestell, an
welchem zumindest zwei unterschiedliche Funktionsbauteile befestigt sind, wobei das
Tragegestell einstlickig ist. Unter dem Begriff ,Funktionsbauteile” werden diejenigen
Bauteile verstanden, welche eine Funktion des Verdichters realisieren, wie beispielsweise

eine Pumpkammer, nicht jedoch diejenigen Bauteile, aus welchen die Funktionsbauteile
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selbst zusammengesetzt sind, wie beispielsweise ein Ventil der Pumpkammer oder deren

Befestigungselemente wie beispielsweise Verschraubungen.

Gemal einer Ausflihrungsform umfasst das Tragegestell miteinander verbundene
Tragarme, durch welche ein erster Befestigungsbereich zum Befestigen eines ersten
Funktionsbauteils, insbesondere einer Pumpkammer, und ein zweiter
Befestigungsbereich zum Befestigen eines zweiten Funktionsbauteils, insbesondere eines
oder mehrerer Elektromagneten, gebildet sind. Der zweite Befestigungsbereich kann
beispielsweise ein zentraler Befestigungsbereich des Tragegestells sein, wobei der erste

Befestigungsbereich seitlich davon angeordnet sein kann.

Gemal einer Ausflihrungsform umfasst das Tragegestell beispielsweise miteinander
verbundene oder ineinander libergehende Tragarme, an welchen die Funktionsbauteile
befestigt sind. Durch die einstlickige Bauweise des Tragegestells kbnnen die Tragarme
beispielsweise unter beliebigen Winkeln ineinander Gbergehen, so dass unterschiedliche,
rahmenartige Tragegestellstrukturen realisierbar sind. Die Tragarme kdnnen
beispielsweise in einer oder in mehreren Ebenen und/oder unter unterschiedlichen

Raumwinkeln angeordnet sein.

Gemal einer Ausfuihrungsform sind die Tragarme des Tragegestells mit
Versteifungsrippen, insbesondere mit Langsversteifungsrippen versehen, welche zur

Erhohung der Biegefestigkeit der Tragarme vorgesehen sind.

Gemal einer Ausfihrungsform umfasst das Tragegestell zumindest einen Tragarm,
welcher einen Hohlraum, der durch Versteifungsrippen gebildet ist, aufweist. Dadurch
kénnen in den Tragarmen selbst Funktionsbereiche beispielsweise zur Fiihrung von

Kabeln realisiert werden.

Gemal einer Ausflihrungsform umfasst das Tragegestell miteinander verbundene
Tragarme mit einem ersten Tragarm, einem zweiten Tragarm und einem dritten Tragarm,
wobei der erste Tragarm und der zweite Tragarm parallel zueinander angeordnet sind und
sich senkrecht bezliglich des dritten Tragarmes erstrecken, und wobei der erste Tragarm,
der zweite Tragarm und der dritte Tragarm zum Befestigen eines Funktionsbauteils,

insbesondere zumindest eines Elektromagneten, vorgesehen sind. Die parallelen
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Tragarme definieren somit beispielsweise einen zumindest teilweise rechteckigen,
zentralen Befestigungsbereich, in welchem der Elektromagnet bzw. der Motor, welcher
beispielsweise einen Zylinderkolben einer Pumpkammer des Verdichters antreiben kann,

befestigt sein kann.

Gemal einer Ausflihrungsform ist das Tragegestell aus einem Metallguss, beispielsweise
aus einem Aluminiumguss geformt. Dadurch wird erreicht, dass sowohl die Position der
Tragarme als auch der Verlauf der Versteifungsrippen beliebig festgelegt sein konnen.
Durch die Gussbauweise werden zudem bei geringen Fertigungstoleranzen die

Herstellungskosten des Verdichters gesenkt.

Gemal einer Ausflihrungsform umfasst das Tragegestell einen zentralen
Befestigungsbereich zum Befestigen von zumindest einem Elektromagneten, und einen
zu dem zentralen Befestigungsbereich seitlich angeordneten Befestigungsbereich zum
Befestigen einer Energiespeicherfeder, welche zur Energiespeicherung vorgesehen ist.
Die Energiespeicherfeder kann beispielsweise ein Element des resultierenden,
mechanischen Schwingkreises sein, welcher durch den Elektromagneten angeregt wird,
um beispielsweise einen Zylinderkolben einer Pumpkammer in eine Schwingung zu

versetzen.

Gemal einer Ausflihrungsform umfasst das Tragegestell einen zentralen
Befestigungsbereich zum Befestigen von zumindest einem Elektromagneten, einen zu
dem zentralen Befestigungsbereich seitlich angeordneten ersten Befestigungsbereich
zum Befestigen einer ersten Energiespeicherfeder, mit welcher ein erster Zylinderkolben
Uber eine erste Zylinderkolbenstange gekoppelt ist, und einen zu dem zentralen
Befestigungsbereich seitlich angeordneten zweiten Befestigungsbereich zum Befestigen
einer zweiten Energiespeicherfeder, mit welcher ein zweiter Zylinderkolben Uber eine
zweite Zylinderkolbenstange befestigt ist, auf. Dabei ist der zumindest eine Elektromagnet
vorgesehen, auf die erste Energiespeicherfeder und auf die zweite Energiespeicherfeder,
insbesondere mittels eines magnetischen Mittelstlickes oder Schwingkoérpers,
beispielsweise im Wechsel einzuwirken, um den ersten Zylinderkolben und den zweiten
Zylinderkolben anzutreiben, insbesondere mechanisch gekoppelt anzutreiben. Dadurch
wird eine effiziente Realisierung eines Doppelverdichters mit zwei entgegengesetzt

angeordneten Pumpkammern ermdoglicht.



10

15

20

25

30

35

WO 2011/069774 PCT/EP2010/067343

Gemal einer Ausfuihrungsform ist an jedem zu dem zentralen Befestigungsbereich
seitlich angeordneten Befestigungsbereich jeweils eine Pumpkammer befestigt, wodurch
eine Boxer-Anordnung realisiert werden kann. Die Pumpkammern sind bevorzugt
einander gegeniiberliegend befestigt, wobei zwischen den Pumpkammern der zumindest
eine Elektromagnet angeordnet und zum gemeinsamen Antreiben des jeweiligen

Zylinderkolbens vorgesehen sein kann.

Gemal einer Ausflihrungsform ist zwischen den Pumpkammern ein Elektromagnet
angeordnet, so dass die Pumpkammern beidseitig an diesen angrenzen, was durch die
einstlickige Bauweise des Tragegestells einfach und kostenglinstig realisiert werden

kann.

Gemal einer Ausflihrungsform ist das Tragegestell zur Schwingungsdampfung auf
Standfedern gelagert. Diese sind beispielsweise an einer Unterseite des Tragegestells in
hierflr vorgesehenen Aufnahmen angeordnet, um einen sicheren Stand des
Tragegestells mit den darin angeordneten Funktionsbauteilen des Verdichters zu

gewahrleisten.

Gemal einem Aspekt betrifft die Erfindung ein Kéltegerat, insbesondere ein
Haushaltskaltegerat, mit dem erfindungsgemafen Verdichter, dessen Funktionsbauteile

an einem einstickigen Tragegestell befestigt sind.

Unter Kaltegerat wird insbesondere ein Haushaltskaltegerat verstanden, also ein
Kaltegerat das zur Haushaltsflihrung in Haushalten oder eventuell auch im
Gastronomiebereich eingesetzt wird, und insbesondere dazu dient Lebensmittel und/oder
Getranke in haushaltsiiblichen Mengen bei bestimmten Temperaturen zu lagern, wie
beispielsweise ein Kihlschrank, ein Gefrierschrank, eine Kihlgefrierkombination, eine

Gefriertruhe oder ein Weinkihlschrank.

Weitere Ausfiihrungsbeispiele werden Bezug nehmend auf die beiliegenden Zeichnungen

naher erlautert:

Fig. 1 zeigt einen Verdichter,
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Fig. 2 zeigt eine Seitenansicht des in Fig. 1 dargestellten Verdichters;

Fig. 3 zeigt ein Tragegestell;

Fig. 1 zeigt einen Verdichter, dessen samtliche Funktionsbauteile an einem einstlickigen
Tragegestell 101 befestigt sind. Der Verdichter umfasst eine erste Verdichterkammer 103
mit einem ersten Zylinderkolben 105, welcher mittels einer ersten Zylinderkolbenstange
107 antreibbar ist. Die erste Zylinderkolbenstange 107 ist mit einer ersten
Energiespeicherfeder 109 verbunden. Hierzu ist die erste Energiespeicherfeder 109
endseitig mit einem Befestigungselement 111 versehen, an welchem die erste
Zylinderkolbenstange 107 befestigt ist. Das diesem Ende der ersten Energiespeicherfeder
109 entgegengesetzte Ende der Energiespeicherfeder 109 ist beispielsweise an einem

Trageabschnitt 113 des Tragegestells 101 befestigt.

Der in Fig. 1 dargestellte Verdichter kann optional ein Doppelverdichter sein und hierzu
eine zweite Pumpkammer 115 umfassen, welche analog zu der ersten Pumpkammer 103
aufgebaut ist. Die zweite Pumpkammer 115 umfasst einen zweiten Zylinderkolben 117,
welcher mittels einer zweiten Zylinderkolbenstange 119 antreibbar ist. Ferner ist eine
zweite Energiespeicherfeder 121 vorgesehen, welche endseitig mit einem
Befestigungsstlick 123 versehen ist, an welchem die Zylinderkolbenstange 119 befestigt
ist. Das diesem Ende entgegengesetzte Ende der Energiespeicherfeder 121 ist an einem

Befestigungsabschnitt 125 des Tragegestells 101 befestigt.

Der in Fig. 1 dargestellte Verdichter umfasst ferner einen zentral angeordneten
Elektromagneten 127, welcher einen Elektromotor formen kann, mit Wicklungen 129 und
131. Der Elektromagnet 127 kann vorgesehen sein, ein darin mittig angeordnetes,
magnetisches Mittelstlick 133 lateral in Schwingungen zu versetzen. Das magnetische
Mittelstlick 133 ist mit seinem ersten Ende 135 mit einer ersten Blattfeder 137 sowie mit
der ersten Energiespeicherfeder 109 verbunden. Das magnetische Mittelstlick 133 ist
ferner mit seinem zweiten Ende 139 mit einer weiteren Blattfeder 141 und mit der zweiten
Energiespeicherfeder 121 verbunden. Die Blattfedern 137 und 141 sind an
entgegengesetzten Enden eines Befestigungsabschnitts 143 des Tragegestells 101
befestigt, beispielsweise verschraubt. An dem Tragegestell 101 kann ferner liber dem

magnetischen Mittelstlick 133 ein Positionierungssensor 145 mithilfe der
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Positionierungsabschnitte 147, 149 befestigt sein. An einer Unterseite des Tragegestells

101 sind optional jeweils schwingungsdampfende Standfedern 151 angeordnet.

Der Elektromagnet 127 kann beispielsweise ein Element eines Elektromotors mit einem
Schwenkanker sein, welcher durch das magnetische Mittelstiick 133 realisiert ist. Daran
ist jeweils die Zylinderkolbenstange 107, 119 angekoppelt, so dass bei einer durch den
Elektromagneten 127 herbeigefiihrten Schwenkbewegung des magnetischen Mittelstlicks
133 die in Fig. 1 angedeuteten Zylinderkolben 105 und 117 gekoppelt entlang einer
Langsachse 153 angetrieben. Die Zylinderkolben 107 und 117 werden dabei gemeinsam
stets in die gleiche Richtung lateral bewegt, wodurch in den Zylindern unterschiedliche
Driicke erzeugt werden. Durch diese Boxer-Anordnung der Pumpkammern 103 und 115
wird erreicht, dass bei einer Auslenkung des magnetischen Mittelstlicks 113 entlang der
Langsachse, d.h. Langsmittelachse, 153 beispielsweise der erste Zylinderkolben 107
vorriickt, wodurch in dem Zylinder der ersten Pumpkammer 103 ein Uberdruck entsteht,
wahrend der zweite Zylinderkolben 117 aus dem Zylinder der zweiten Pumpkammer 115
ausruckt, wodurch darin ein Unterdruck erzeugt wird. Zum Zufuhren eines Fluids,
beispielsweise eines Kaltemittels, kdnnen die Pumpkammern 103 und 115 mit

Ansaugoffnungen 155.

Die Energiespeicherfedern 109, 121 sowie die Blattfedern 137 und 141, welche als
Fihrungsblattfedern vorgesehen sein konnen, sind Elemente eines Schwingungssystems,
welche das durch den Elektromagneten 127 herbeigefiihrte Schwingverhalten des

magnetischen Mittelstlicks 133 beeinflussen.

Das in Fig. 1 dargestellte Tragegestell 101 umfasst Tragarme 157, 159, 161, 163, 165,
167, 169 und 171 welche beispielsweise jeweils miteinander verbunden sind bzw.
ineinander Ubergehen. Die Tragarme 157 bis 171 sind zur Befestigung der
Funktionsbauteile des Verdichters, beispielsweise der Pumpkammern 103 und 115 oder
des Elektromagneten 127 vorgesehen. Das Tragegestell 101 umfasst einen durch
Tragarme 157, 159, 161 sowie durch den Befestigungsabschnitt 143 gebildeten zentralen
Bereich 170, welcher zur Befestigung des Elektromagneten 127 vorgesehen ist. Die
Tragarme 157-171 des Tragegestells 101 kdnnen zur Erhdhung deren Biegefestigkeit
beispielsweise mit Versteifungsrippen 173 versehen sein, welche sich als Langsrippen in

einer Langsrichtung des jeweiligen Tragarms 157-171 erstrecken.
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Seitlich von dem zentralen Befestigungsbereich 170 erstreckt sich ein erster
Befestigungsbereich 175, welcher zusammen mit dem Befestigungsabschnitt 113 zur
Befestigung der ersten Pumpkammer 103 sowie der Energiespeicherfeder 109
vorgesehen ist. Gegenuberliegend und seitlich von dem zentralen Befestigungsbereich
170 ist ein zweiter Befestigungsbereich 177 vorgesehen, welcher zur Befestigung der

zweiten Pumpkammer 115 sowie der zweiten Energiespeicherfeder 121 dient.

Das Tragegestell 101 ist beispielsweise als ein Tragebauteil ausgefiihrt und dient als ein
Montagerahmen bzw. ein Werkstlcktrager fur die Funktionsbauteile des Verdichters,
beispielsweise flr den Elektromagneten 127, welcher einen Motor formen kann, oder fiir
den Motor, oder flr ein Schwingsystem mit Flihrungselementen, Distanzscheiben,
Federtragern, oder flir eine Positionssensorik, oder fiir eine Kompressionseinheit, welche
beispielsweise durch die jeweilige Pumpkammer 103, 115 gebildet sein kann, oder fiir die
Energiespeicherfedern 109, 121, oder fir Systeme zur schwingungstechnischen

Entkopplung von Gehausen, oder flir Schallddmpfer oder flir Pulsationsdampfer.

Durch die Gestaltung des Aufbaus des Tragegestells 101 ist es mdglich, einen einseitig
oder einen doppelseitig wirkenden Verdichter, also einen Boxer-Verdichter, auf dem
gleichen Tragegestell 101 aufzubauen. Das Tragegestell 101 kann universell fir
verschiedene Leistungsgrofien verwendet werden. Ferner kdnnen die flir
Gerauschdampfung bendtigten Expansionsraume im Tragegestell 101 integriert werden.
Dariiber hinaus ist es einfach mdoglich, weitere Funktionen wie beispielsweise
Leitungsfiihrungen oder Soll-Anschlage oder Wegbegrenzungen zu integrieren. Das
Tragegestell 101 ermdoglicht ferner das Vereinen wichtiger Funktionsflachen, wodurch

diese mit geringen Toleranzen zueinander herstellbar sind.

Das Tragegestell 101 kann beispielsweise Uiber die gesamte Verdichterpalette hinweg
verwendet werden, was eine Reduktion eines Ristaufwandes in der Herstellung nach sich
zieht. Zur Verdichterherstellung kann die Anzahl der bendtigten Werkzeuge reduziert
werden, wodurch weitere Kostenvorteile entstehen. Insgesamt zeichnet sich das
einstlckige Tragegestell 101 durch einen geringen Materialeinsatz bei hoher geforderter
Biegefestigkeit, welche durch die Versteifungsrippen 173 weiter erhoht werden kann. Das
Tragegestell 101 kann beispielsweise aus Aluminiumguss gefertigt sein. Dies ermdglicht

eine Vereinfachung der Montage-Prozesse, was insgesamt zu einem kostenglinstigeren



10

15

20

25

30

35

WO 2011/069774 PCT/EP2010/067343

Fertigungsprozess fuhrt. Alle Funktionsbauteile des Verdichters sind zudem in der
bendtigten Genauigkeit zueinander positioniert, was die Ausfallsicherheit des Verdichters
erhoht. Im Tragegestell 101 kdnnen im Zusammenbau mit anderen Funktionsbauteilen
Funktionshohlrdume oder Funktionséffnungen, wie beispielsweise die Ansaugdffnung 155
integriert werden. Durch die einstlickige Bauweise ist das Einsatzgewicht gering, wobei
gleichzeitig weniger Verschraubungen bei einer grolen Anzahl von Anbauteilen bendtigt
werden. So kdnnen beispielsweise die Komponenten der jeweiligen Pumpkammer 103,
105, beispielsweise ein Ventil, ein Ventildeckel, ein Ventilplatte, Dichtungen mit denselben
Schrauben, mit denen das Zylinderkolbengehause mit dem Tragegestell 101 verschraubt
wird, verschraubt werden. Durch die beidseitig fiir eine Befestigung verwendbaren
Tragarme sind ferner weniger Befestigungselemente notwendig, weil derselbe Tragarm

zur Befestigung von mehreren Komponenten dienen kann.

Fig. 2 zeigt eine Seitenansicht des in Fig. 1 dargestellten Verdichters, wobei nur die erste
Pumpkammer 103 gezeigt ist, denn das Tragegestell 101 sowohl zum Tragen von
Funktionsbauteilen eines Doppelverdichters mit zwei Pumpkammern als auch zum
Tragen von Funktionsbauteilen eines einfachen Verdichters mit einer einzigen
Pumpkammer eingesetzt werden. Wie in Fig. 2 dargestellt kdnnen die Versteifungsrippen
173 durch in den Tragearmen 157-171 gebildete Hohlrdume 201 gebildet sein. Da das
Tragegestell 101 einstlickig ist, kann der Verlauf der Versteifungsrippen zur Erhdhung der
Biegesteifigkeit der Tragarme 157-171 des Tragegestells 101 beliebig geformt und

optimiert werden.

Die erste Pumpkammer 103 bildet eine Verdichtereinheit, welche neben dem
Zylinderkolben auch einen Zylinderraum, insbesondere eine Zylinderbuchse, ein
Zylinderkolbengehduse, eine Ventilplatte und einen Ventildeckel 203 umfassen kann. Die
Ventilplatte kann ferner mit beidseitig angeordneten Ventilen versehen sein, welche
jeweils in der Ansaug- bzw. in der Druckphase wirken. Ferner konnen weitere

Funktionselemente 205 vorgesehen sein.

Fig. 3 zeigt das in Fig. 1 dargestellte Tragegestell, bei dem die Befestigungsbereiche 113
jeweils mit einem Zentrierbund 301 flir die Aufnahme der jeweiligen Energiespeicherfeder
versehen sind. Der Zentrierbund 301 dient zur Befestigung des jeweiligen Endes der

jeweiligen Energiespeicherfeder, wie es beispielsweise in Fig. 1 dargestellt ist. Das
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Tragegestell 101 umfasst ferner Soll-Anschlage 303, welche eine genaue Positionierung
des Tragegestells 101 beispielsweise in einem Maschinenraum eines Kaltegerates
ermdoglichen. Ferner sind Aufnahmen 305 zur Aufnahme der in Fig. 1 dargestellten
Standfedern 151 vorgesehen. Die Aufnahmen 305 kdonnen jedoch auch fir eine
Deckenmontage vorgesehen sein. Das Tragegestell 101 umfasst ferner beispielsweise
zwei Positionierpunkte 307 fir die Montage, welche gemeinsam mit Auflagepunkten fiir
mechanische Bearbeitung gebildet sein kdnnen. In Fig. 3 ist ferner ein weiterer
Auflagepunkt 309 fur die mechanische Bearbeitung dargestellt. Die Tragearme 157-171
kdnnen beispielsweise mit Befestigungsabschnitten 311 versehen sein, an denen die

Funktionsbauteile des Verdichters beispielsweise mittels Verschraubung befestigbar sind.

Wie in Fig. 3 ferner dargestellt konnen die Abschnitte des Tragegestells 101 mit weiteren
Hohlrdumen oder Volumina zur Aufnahme weiterer Funktionselemente versehen sein. So
kann beispielsweise der Befestigungsabschnitt 113 zur Aufnahme der ersten
Pumpkammer 103 mit einem Volumen 311 versehen sein, in welchem beispielsweise ein
Saugschalldampfer, insbesondere ein Helmholtz-Resonator, angeordnet sein kann. Der
Befestigungsabschnitt 113 umfasst beispielsweise Befestigungséffnungen 313 zur
Befestigung und Zentrierung des Zylinderkolbengehaduses. Der Befestigungsabschnitt 113
ist ferner mit Befestigungsflachen 315 versehen, welche insbesondere in einem
Schalldampferbetrieb eine Dichtfunktion erflllen. Der Befestigungsabschnitt 113 kann
ferner mit einer Aufnahme 317 flir ein Gasstromumlenkteil versehen sein. Die

Befestigungsabschnitte 113 und 115 kdénnen identisch aufgebaut sein.

Die in Fig. 3 dargestellten Versteifungsrippen 173 kdnnen beispielsweise U-formig an den
Langs- und Querstreben, welche durch die Tragarme des Tragegestells 101 gebildet sind,
gebildet sein. Die mittigen Zwischenrdume kdnnen beispielsweise auch zur
Kabelverlegung genutzt werden, wodurch auch diese Hohlrdume funktional genutzt
werden konnen. Der Befestigungsabschnitt 311 kann beispielsweise zur Befestigung von

Optoelektronik genutzt werden.

Der weitere Befestigungsabschnitt 143 kann seitlich mit Bohrungen 319 versehen sein,
welche zur Aufnahme von Passstiften oder Verschraubungen dienen konnen. Eine
Anlageflache 321 des weiteren Befestigungsabschnitts 143 kann beispielsweise mit

einem Abrollradius fir eine Blattfeder versehen sein. Der weitere Befestigungsabschnitt
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143 kann beispielsweise eine zentrale Offnung 323 aufweisen und dadurch rahmenférmig
sein.

Die Tragarme des Tragegestells 101 kdnnen in einer Ebene ausgebildet sein. Es ist
jedoch moglich, dass beispielsweise die die Befestigungsabschnitte 113 und 115
tragenden Tragarme beziiglich beispielsweise einer durch den zentralen
Befestigungsbereich 170 gebildeten Ebene nach unten verlaufen. Der weitere
Befestigungsabschnitt 143 kann ferner mit weiteren Stiitzelementen 325 versehen sein,

wodurch die Stabilitat der Anordnung erhoht werden kann.
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103
105
107
109
111
113
115
117
119
121
123
125
127
129, 131
133
135
137
139
141
143
145
147, 149
151
153
155

11

Bezugszeichenliste
Tragegestell
erste Pumpkammer
erster Zylinderkolben
erste Zylinderkolbenstange
erste Energiespeicherfeder
Befestigungselement
Trageabschnitt
zweite Pumpkammer
zweiter Zylinderkolben
zweite Zylinderkolbenstange
zweite Energiespeicherfeder
Befestigungsstick
Befestigungsabschnitt
Elektromotor
Wicklungen
magnetisches Mittelstlick
erstes Ende
erste Blattfeder
zweites Ende
weitere Blattfeder
Befestigungsabschnitt
Positionierungssensor
Befestigungsabschnitte
Standfedern
Langsachse

Ansaugoffnung

157, 159, 161, 163, 165, 167, 169 und 171 Tragarme

172
173
175
177
201
203

zentraler Befestigungsbereich
Versteifungsrippen

erster Befestigungsbereich
zweiter Befestigungsbereich
Hohlrdume

Ventildeckel
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105 Funktionselemente
301 Zentrierbund

303 Soll-Anschlage

305 Aufnahmen

307 Positionierpunkte

309 weiterer Auflagepunkt
311 Befestigungsabschnitte
313 Befestigungsoffnung
315 Befestigungsflachen
317 Aufnahme

319 Bohrungen

321 Anlageflache

323 zentrale Offnung

325 weitere Stiitzelemente
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PATENTANSPRUCHE

Verdichter, insbesondere Linearverdichter, mit einem Tragegestell (101), an
welchem zumindest zwei unterschiedliche Funktionsbauteile (103, 127) befestigt

sind, dadurch gekennzeichnet, dass das Tragegestell (101) einstiickig ist.

Verdichter gemaf Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Tragegestell

(101) miteinander verbundene Tragarme (157, 159, 161, 163, 165, 167, 169, 171)
umfasst, durch welche ein erster Befestigungsbereich (175) zum Befestigen eines
ersten Funktionsbauteils (103), insbesondere einer Pumpkammer, und ein zweiter
Befestigungsbereich (170) zum Befestigen eines zweiten Funktionsbauteils (127),

insbesondere eines oder mehrerer Elektromagneten, gebildet sind.

Verdichter gemaR einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Tragegestell (101) miteinander verbundene oder
ineinander Ubergehende Tragarme (157, 159, 161, 163, 165, 167, 169, 171)

umfasst, an welchen die Funktionsbauteile (103, 127) befestigt sind.

Verdichter gemaR einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Tragegestell (101) Tragarme (157, 159, 161, 163, 165,
167, 169, 171) aufweist, welche mit Versteifungsrippen (173), insbesondere mit
Langsversteifungsrippen, zur Erhdhung der Biegefestigkeit der Tragarme (157,
159, 161, 163, 165, 167, 169, 171) versehen sind.

Verdichter gemaR einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Tragegestell (101) zumindest einen Tragarm (157, 159,
161, 163, 165, 167, 169, 171) mit einen Hohlraum (201) aufweist.

Verdichter gemaR einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Tragegestell (101) miteinander verbundene Tragarme
(157, 159, 161, 163, 165, 167, 169 171) mit einem ersten Tragarm (159), einem
zweiten Tragarm (161) und einem dritten Tragarm (157) umfasst, wobei der erste

Tragarm (159) und der zweite Tragarm (161) parallel zueinander angeordnet sind
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und sich senkrecht beziglich des dritten Tragarmes (157) erstrecken, und wobei
der erste Tragarm (159), der zweite Tragarm (161) und der dritte Tragarm (157)
zum Befestigen eines Funktionsbauteils (127), insbesondere zumindest eines

Elektromagneten, vorgesehen ist.

Verdichter gemal einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Tragegestell (101) aus einem Metallguss, insbesondere

aus einem Aluminiumguss, geformt sind.

Verdichter gemaf einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Tragegestell (101) einen zentralen Befestigungsbereich
(170) zum Befestigen von zumindest einem Elektromagneten (127), und einen zu
dem zentralen Befestigungsbereich seitlich angeordneten Befestigungsbereich

(175) zum Befestigen einer Energiespeicherfeder (109) aufweist.

Verdichter gemaf einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Tragegestell (101) einen zentralen Befestigungsbereich
(170) zum Befestigen von zumindest einem Elektromagneten (127), einen zu dem
zentralen Befestigungsbereich (170) seitlich angeordneten ersten
Befestigungsbereich (175) zum Befestigen einer ersten Energiespeicherfeder
(109), mit welcher ein erster Zylinderkolben (105) iiber eine erste
Zylinderkolbenstange (107) gekoppelt ist, und einen zu dem zu dem zentralen
Befestigungsbereich (170) seitlich angeordneten zweiten Befestigungsbereich
(177) zum Befestigen einer zweiten Energiespeicherfeder (121), mit welcher ein
zweiter Zylinderkolben (117) Gber eine zweite Zylinderkolbenstange (119) befestigt
ist, aufweist, und wobei zumindest eine Elektromagnet (127) vorgesehen ist, auf
die erste Energiespeicherfeder (109) und auf die zweite Energiespeicherfeder
(121), insbesondere mittels eines magnetischen Mittelstiickes (133), im Wechsel
einzuwirken, um den ersten Zylinderkolben (107) und den zweiten Zylinderkolben

(117) anzutreiben.

Verdichter gemaf einem der Anspriche 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass
in jedem zu dem zentralen Befestigungsbereich (170) seitlich angeordneten

Befestigungsbereich (175, 177) eine Pumpkammer (103, 105) befestigt ist.
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Verdichter gemafll Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen den

Pumpkammern (103, 105) ein Elektromagnet (127) angeordnet ist.

Verdichter gemaR einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Tragegestell (101) zur Schwingungsdampfung auf
Standfedern (151) gelagert ist.

Kaltegerat, insbesondere ein Haushaltskaltegerat, mit dem Verdichter gemaf
einem der Anspriiche 1 bis 12, welcher zum Verdichten eines Kaltemittels

vorgesehen ist.
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