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(57  Sammendrag

En anordning som er i stand til & bevege flyttbart ventilelement (37) til en stengt posisjon,
hvor det flyttbare ventilelement (37) er montert i et ventilhus (36) som har en boring (44) og
er bevegelig mellom minst én dpen og minst en stengt posisjon i forhold til boringen (44),
inkluderer minst ett elastisk deformerbart element (64) som strekker seg i det minste delvis
rundt omKkretsen av boringen (44) og er anordnet i det minste delvis i et hulrom i ventilhuset
(36). Hvert elastisk deformerbart element (64) er langstrakt, har forste og andre ender, og et
sted er forbundet til det flyttbare ventilelement (37) og minst ett annet sted er forbundet til
ventilhuset (36). Hvert elastisk deformerbare element (64) er torsjonsbelastet for &
tilveiebringe en stengende forspenningskraft pa det flyttbare ventilelement (37) for & bista
med 4 bevege det flyttbare ventilelement (37) til en stengt posisjon og holde det i sin stengte
posisjon
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BAKGRUNN FOR OPPFINNELSEN

Oppfinnelsen vedrgrer stmmningsreéuleringsinnretninger som har &n eller
flere flyttbare ventilelementer. Mer bestemt vedrarer oppfinnelsen anordninger og
fremgangsmater for a bevege et flyttbart ventilelement fra en apen til en stengt
posisjon.

Fluidstramnings-operasjoner involverer ofte bruk av stramningsregulerings-
innretninger som har flyttbare ventilelementer som kan &pnes og stenges for der-
ved a regulere fluidstremmen. Det er saledes nedvendig med mekanismer for &
muliggjere bevegelse av de flyttbare ventilelementene fra apne til stengte posisjo-
ner. For eksempel brukes det vanligvis ved konvensjonelle olje- og gassbrannope-
rasjoner stremningsreguleringsinnretninger som kan stenges for a stenge av fluid-
strem og apnes for derved a tillate fluidstrom, eller pa annen mate a tilveiebringe
adkomst inn i og gjennom strgmningsregulerings-innretningen. Som et bestemt
eksempel, er sikkerhetsventiler av klafftypen vanligvis plassert i produksjonsrar i
brenner, og disse inkluderer et klaffe-element som er bevegelig mellom &pen og
stengt posisjon.

Mekanismer for stenging av stremningsreguleringsinnretninger har blitt fo-
reslatt. For eksempel blir det i hver av US patent nr. 4.624.315 tilherende Dickson
m.fl., 4.411.316 tilherende Carmody, 3.786.866 tilhgrende Tausch m.fl. og
4.660.646 tilhgrende Blizzard, beskrevet en fijeer som er i inngrep med et flyttbart
klaffe-element i en ventilsammenstilling av klaffetypen, og som er anordnet rundt
en hengselpinne for & forspenne klaffe-elementet til en stengt posisjon. US patent
nr. 5.137.090 tilherende Hare m.fl. offentliggjer en fjser av typen krummet bjelke
som er montert inne i det rerformede legemet i en klaffeventil, og en arm som er i
inngrep med klaffe-elementet for ettergivende pressing av klaffe-elementet mot
sin stengte posisjon. Som enda et annet eksempel, US patent nr. 4.531.587 tilhg-
rende Fineberg offentliggjer bruk av et par skruelinjeformede torsjonsfjeerer som
er i inngrep med hengselpinner som er i ett med klaffe-elementet for & presse et
klaffe-element mot sin stengte posisjon.

Med hensyn til hvert av de ovenfor anferte patenter, er det viktig & forsta at
de trekk som er nevnt ovenfor kun er eksempler pa trekk som er beskrevet i pa-
tentene. Det er tallrike andre trekk som er offentliggjort i hvert patent i tillegg til de
trekk som her er nevnt. De ytterligere trekk kan lett forstas fra en grundig gjen-
nomgang av hvert respektive patent. Den korte omtale som er gitt ovenfor er kun
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tatt med for & introdusere gjenstanden for patentene, og ikke for a skjelne den
samme fra den foreliggende oppfinnelse. Det er derfor patentsgkerens intensjon
at de korte anmerkninger som er gitt ovenfor om de anforte patenter ikke pa noen
mate skal begrense eller pavirke omfanget for noen av de vedfayde krav. En
sammenligning av noen av de ovenfor anfgrte patenter med oppfinnelsen ifolge et
hvilket som helst av de vedfeyde krav bar involvere en sammenligning mellom alle
trekk i de anferte patenter sett i sammenheng og helheten ved det eller de valgte
krav.

Ved betraktning av eksisterende teknologi for stenging av det flyttbare ven-
tilelement i en stromnings-reguleringsinnretning, er det fortsatt et behov for anord-
ninger og fremgangsmater som har ett eller flere av de felgende kjennetegn: det
ma forsikres at det flyttbare ventilelement forblir stengt nar det befinner seg i en
stengt posisjon; en anordning som er solid og palitelig i den omgivelse som den
brukes; en anordning som kan brukes i en dobbeltfjeerkonfigurasjon for a tilveie-
bringe gkt forspenningskraft for ettergivende a presse det flyttbare ventilelement {il
en stengt posisjon; en anordning som fordrer eller opptar minimal eller ingen ekst-
ra lengde i stremningsregulerings-innretningen eller det rer som stremningsregule-
ringsinrnetningen er plassert i.

KORT SAMMENFATNING AV OPPFINNELSEN

I samsvar med den foreliggende oppfinnelse involverer visse utfgrelser en
anordning som er i stand til & bevege flyttbart ventilelement til en stengt posisjon
og & holde det i den stengte posisjon. Det flyttbare ventilelement er montert i et
ventilhus som har en boring og er bevegelig mellom i det minste en apen og minst
en stengt posisjon i forhold til boringen. Anordningen omfatter en farste fjgersam-
menstilling som kan ga i inngrep med det fiyttbare ventilelement, og bevege det
flyttbare element inn i en stengt posisjon og bistd med & holde det i den stengte
posisjon. En annen fjgersammenstilling inkluderer minst et elastisk deformerbart
element som strekker seg i det minste delvis rundt omkretsen av boringen og er
anordnet i det minste delvis i et hulrom i ventilhuset. Hvert elastisk deformerbare
element er langstrakt, det har forste og andre ender og er forbundet til det flyttba-
re ventilelement pa et sted og til ventilhuset pa ett eller flere andre steder. Hvert
elastisk deformerbare element er torsjonsmessig belastet for & tilveiebringe en
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stengende forspenningskraft pa det flyttbare ventilelement, for & bistd med a be-
vege det flyttbare ventilelement inn i en stengt posisjon.

Visse utferelser av den foreliggende oppfinnelse involverer en stengeinn-
retning for en klaffeventil for bevegelse av et klaffeventil-element til en stengt po-
sisjon og a holde det i den stengte posisjon under normale driftstilstander, hvor
klaffeventil-elementet er anordnet i et ventilhus og er nyttig i et brennrer i et olje-
felt. Ventilhuset har en boring, og klaffeventilelementet er ved hjelp av hengsler
bevegelig mellom i det minste &n apen og minst én stengt posisjon i forhold til bo-
ringen. Stengeinnretningen for klaffeventilen er karakterisert ved et elastisk de-
formerbart element som forlgper i det minste delvis rundt omkretsen av boringen
og er anordnet i det minste delvis i et hulrom som er tildannet i ventilhuset. Det
elastiske deformerbare element er langstrakt. Det elastisk deformerbare element
er torsjonsmessig belastet for & tilveiebringe en stengende forspenningskraft pa
klaffeventilelementet for & bevege klaffeventil-elementet inn i en stengt posisjon
og holde klaffeventil-elementet i den stengte posisjon under normale driftstilstan-
der.

| samsvar med den foreliggende oppfinnelse omfatter visse utforelser en
fremgangsmate til forflytning av et fiyttbart ventilelement i en brennsikringsventil til
en stengt posisjon ved bruk av en ventilstengeinnretning. Det flyttbare ventilele-
ment er anordnet i et hus som har en boring, og ventilstengeinnretningen inklude-
rer minst ett langstrakt elastisk deformerbart element som er anordnet i det minste
delvis rundt boringens omkrets. Hvert langstrakte elastiske deformerbare element
er pa ett sted forbundet med det flyttbare ventilelement, og pa minst ett annet sted
forbundet med huset. Fremgangsmaten inkluderer aktuering av ventilapningsinn-
retningen for & bevege det flyttbare ventilelement ut av stengt posisjon. Frem-
gangsmaten er karakterisert ved & bevirke at det minst éne langstrakte elastiske
deformerbare element vris, og utlgser ventildpningsinnretningen. Det minst éne
langstrakte elastisk deformerbare element vil forsgke a vris tilbake, hvilket paferer
en forspenningskraft pa det fiyttbare ventilelement for & bevege det inn i en stengt
posisjon og holde det i den stengte posisjon.

Den foreliggende oppfinnelse inkluderer falgelig trekk og fordeler som gjar
det mulig for den i betydelig grad & bringe den teknologi som er forbundet med
bevegelse av et flyttbart ventilelement til en stengt posisjon fremover. Karakteris-
tiske trekk og fordeler ved den ovenfor beskrevne foreliggende oppfinnelse sa vel
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som ytterligere trekk og nytte, vil klart fremgéa for en fagperson pa omradet ved en
betraktning av den fglgende detaljerte beskrivelse av foretrukne utferelser, og ved
henvisning til de ledsagende tegninger.

DETALJERT BESKRIVELSE AV TEGNINGENE

For en detaljert beskrivelse av de foretrukne utferelser av oppfinnelsen,
skal det na vises til de ledsagende tegninger, hvor:

Fig. 1 er et skjematisk riss i snitt og fra siden av en typisk brennkomplette-
ring som inkluderer en brennsikringsventil.

Fig. 2A er et fragmentarisk sideriss, delvis i tverrsnitt, som viser en typisk
sikkerhetsventil av klafftypen i en dpen posisjon. '

Fig. 2B er et fragmentarisk riss fra siden, delvis i tverrsnitt, som viser en ty-
pisk sikkerhetsventil av klaffetypen i en stengt posisjon.

Fig. 3A er et utspilt perspektivriss av en arm og en fjaer i henhold til teknik-
kens stand for & presse et klaffe-element til en stengt posisjon, som offentliggjort i
US patent nr. 5.137.090.

Fig. 3B er et detaljert snittriss som viser forbindelsen mellom fjaeren og ar-
men ved utfgrelsen i henhold til teknikkens stand pa fig. 3A, nar klaffe-elementet
er i en pen posisjon.

Fig. 3C er et riss som tilsvarer fig. 3B, men som viser forbindelsen mellom
fieeren og armen nar klaffe-elementet er en stengt posisjon.

Fig. 4 er et snittriss nedenfra av en utforelse av en stengeinnretning for et
flyttbart element som har et par elastiske deformerbare elementer i samsvar med
den foreliggende oppfinnelse, vist sammen med en annen fjzersammenstilling i en
ventilsammenstilling av klaffetypen.

Fig. 5 er et perspektivisk utspilt riss av stengeinnretningen for det flyttbare
element pa fig. 4.

Fig. 6A er et detaljert snittriss av en fremre ende av ett av de elastiske de-
formerbare elementer pa fig. 4 nar klaffe-elementet er i en pen posisjon.

Fig. 6B er et riss som tilsvarer fig. 6A, men som viser den fremre ende av
det elastisk deformerbare element nar klaffe-elementet er i en stengt posisjon.

Fig. 7A er et perspektivisk, utspilt riss av en alternativ utfarelse av et elas-
tisk deformerbart element i samsvar med den foreliggende oppfinnelse.
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Fig. 8 er et isolert riss, delvis i tverrsnitt, som viser forbindelsen mellom en
alternativ utfarelse av et elastisk deformerbart element og et klaffeelement i sam-
svar med den foreliggende oppfinnelse.

Fig. 9A er et perspektivisk, utspilt riss av en alternativ utforelse av en
stengeinnretning for et flyttbart element som brukes sammen med en ventilsam-
menstilling av klaffetypen i samsvar med den foreliggende oppfinnelse.

Fig. 10 er et snittriss nedenfra av stengeinnretningen for det flyttbare ele-
ment pa fig. 9.

DETALJERT BESKRIVELSE AV FORETRUKNE UTFQRELSER

' Pr. i dag er foretrukne utfgrelser av oppfinnelsen vist i de ovenfor angitte
figurer og beskrevet i detalj nedenfor. Ved beskrivelse av de foretrukne utfarelser
brukes like eller identiske henvisningstall for & identifisere felles eller lignende
elementer. Figurene er ikke nedvendigvis i malestokk, og visse trekk og visse riss
pa figurene kan veere vist med en overdrevent stor mélestokk eller veere skjema-
tiske for at de skal vaere klare og konsise.

Innholdet i kapitlene "detaljert beskrivelse av foretrukne utferelser”, det led-
sagende "sammendrag”, "kort beskrivelse av tegningene”, "kort sammenfatning av
oppfinnelsen” og "bakgrunn for oppfinnelsen” og de ledsagende figurer 1-10 er
ikke tiltenkt og skal heller ikke anses for & begrense omfanget eller tolkningen av
noen av de ledsagende krav eller kravspraket, med unntak av og kun i den ut-
strekning at dette uttrykkelig er angitt i form av en spesifikk definisjon som er an-
gitt i kapitlet med den detaljerte beskrivelse angdende spesielle spraklige uttrykk
som kan forekomme i ett eller flere av de vedfgyde krav, idet slike spesifikke defi-
nisjoner inkluderer frasen "uttrykket ’ " betyr”. Videre, som brukt her og i de
forskjellige deler av denne beskrivelse, brukes uttrykkene "oppfinnelse”, "forelig-
gende oppfinnelse” og variasjoner av dette generelt for & vise til gjenstander som
kan omfattes av ett eller flere av de vedfeyde krav, men ikke som noen begrens-
ning for noe krav. Disse uttrykkene er ikke ment &, og skal ikke, bety den oppfin-
nelse det gjores krav pa i noe bestemt krav, eller i alle de vedfayde krav. Uttryk-
kene "oppfinnelse”, foreliggende oppfinnelse” og varianter av dette slik det her
brukes ber saledes ikke brukes til & begrense tolkningen eller omfanget av noen
av de vedfgyde krav.
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Med henvisning til fig. 1, er en eksemplifiserende omgivelse som den fore-
liggende oppfinnelse kan brukes i vist som en konvensjonell olje- og gassproduk-
sjonsbrann eller breannkomplettering 1, hvilket er kjent innen teknikken. Den viste
breannkomplettering 10 inkluderer en foringsrarstreng 12 som strekker seg fra
brennens overflate 13 til en hydrokarbonproduserende formasjon (ikke vist). En
produksjonsrarstreng 14 er vist konsentrisk anordnet inne i foringsrerstrengen 12,
og strekker seg fra et brennhode 16 giennom en produksjonspakning 18. Produk-
sjonspakningen 18 pa fig. 1 tetter ingrommet som er dannet mellom produksjons-
rerstrengen 14 og foringsrerstrengen 12, og leder formasjonsfluider, sa som olje,
gass og vann, inn i produksjonsrarstrengen 14, hvilke har sluppet inn i brennhullet
19 gjennom perforeringer (ikke vist) i foringsrorstrengen 12. Ventiler 20, 22 som er
nyttige ved regulering av fluidstrammen fra produksjonsrarstrengen 14 er vist ved
brennens overflate 13. En brennhodehette 24 er nyttig for eksempel for 4 tillate
service pa brennen 10 via produksjonsrarstrengen 14 med kabelutstyr (ikke vist).

Med fortsatt henvisning til den eksemplifiserende omgivelse pa fig. 1, er en
stremningsregulerings-innretning 30 som har et flyttbart ventilelement 37 (fig. 2A,
2B) installert i brennen 10 som en del av produksjonsrerstrengen 14 for 4 bista
ved regulering av fluidstremning til brennens overflate 13 gjennom produksjons-
rerstrengen 14 fra nede i hullet, hvilket ogsa er kjent innen teknikken. Den viste
stromnings-reguleringsinnretning 30 er en overflatestyrt brennsikringsventil 32
som er innsatt i produksjonsrerstrengen 14, s som ved passende gjengede for-
bindelser. Innretningen 30 kan for eksempel opereres ved hjelp av kontrollfluid
som fares fra en hydraulisk manifold 40 ved brennens overflate, gjiennom et kon-
trolledningsrer 42. Videre forklaring av komponentene, arrangementet og opera-
sjonen av en konvensjonell brennkomplettering og relatert utstyr kan finnes i pa-
tenter som beskriver teknikkens stand og andre publikasjoner, sa som US patent
nr. 4.723.606, 4.624.315 og 5.127.746, idet hver av disse ved denne henvisning
herved inkorporeres i sin helhet.

Den ovenstaende beskrivelse og ytterligere aspekter ved en konvensjonell
brannkomplettering som har ett eller flere brennrer og en brannsikringsventil er
kient innen faget, og pa ingen mate begrensende for den foreliggende oppfinnelse
eller de vedfeyde krav. Videre er den foreliggende oppfinnelse ikke begrenset til
bruk i omgivelsen ved en brennkomplettering, en olje- og gassproduksjons-brenn
eller et brennrar, men kan brukes i enhver omgivelse hvor det er enskelig & beve-
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ge ett eller flere flyttbare ventilelementer i en stremningsregulerings-innretning
anordnet i en fluidstramningsanordning eller et system fra en apen til en stengt
posisjon.

Det skal na vises til fig. 2A og 2B, hvor den viste brannsikringsventilen 32
er en ventilsammenstilling av klaffetypen som generelt inkluderer et ventilhus, eller
legeme 36 og et (flyttbart) klaffe-element 38. Det eksemplifiserende klaffe-element
38 er dreibart montert i ventilhuset 36, og er bevegelig mellom minst én apen po-
sisjon, s som vist pa fig. 2A, og minst &n stengt posisjon, sa som vist pa fig. 2B, i
forhold til en sentral, i lengderetningen forlgpende boring 44 gjennom ventilhuset
36.

For & bevege det viste klaffe-element 38 fra en stengt til en apen posisjon
brukes det typisk en ventilapningsinnretning 57. Ventildpningsinnretningen 57 kan
veere en hvilken som helst blant et mangfold av egnede innretninger som er, eller i
fremtiden vil bli, kient innen teknikken. | den viste konfigurasjon er for eksempel
ventilapningsinnretningen 57 et frem- og tilbakegaende rerformet element 58 som
er beveget nedover til kontakt med klaffe-elementet 38 for & skyve det bort fra et
ventilsete 46, inn i en dpen posisjon, hvilket er kjent innen teknikken. Ved a opp-
rettholde en nedre posisjon av det rerformede element 58, holdes klaffe-elementet
38 (i det minste midlertidig) i en apen posisjon, for 4 tillate fluidstrem gjennom bo-
ringen 44 og produksjonsraret 14, hvis dette er enskelig. Det skal imidlertid forstas
at den foreliggende oppfinnelse ikke er begrenset til & brukes sammen med en
ventilapningsinnretning av den type som har et rarformet element, men at den kan
brukes sammen med enhver egnet type av ventilapningsinnretning eller teknikk.
Bruken av en ventilapningsinnretning eller teknikk er videre ikke pakrevet ved den
foreliggende oppfinnelse, etter som den foreliggende oppfinnelse er rettet mot
stengingen av et flyttbart ventilelement. Den foreliggende oppfinnelse er derfor
ikke pa noen mate avgrenset av den innretning eller mate (hvis noen) som brukes,
eller kan brukes, til & bevege det flyttbare ventilelement til en apen posisjon.

Med fortsatt henvisning til den konvensjonelle konfigurasjon pa fig. 2A og
2B, for a tillate klaffe-elementet 38 a bevege seg fra en apen til en stengt posisjon,
blir ventilapningsinnretningen 57 (hvis den brukes) brakt ut av inngrep. | den viste
innretning beveges det rerformede element 58 oppover, ut av inngrep med klaffe-
elementet 38. Nar den nedre ende 59 av det rerformede element 58 beveger seg
over ventilsetet 46, beveger forspenningskraften fra en fisersammenstilling 52 (og
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eventuelt ogsa den oppoverrettede fluidstremning giennom produksjonsrer-
strengen 14 og boringen 44) klaffe-elementet 38 inn i en stengt posisjon, hvilket er
kjent innen teknikken. P4 fig. 2B er klaffe-elementet 38 vist ettergivende presset
rundt en pinne 50 av fisersammenstillingen 52, inn i en stengt posisjon.

Komponentene, arrangementet og operasjonen av stremningsregulerings-
innretningene som har flyttbare ventilelementer, sa som konvensjonelle ventil-
sammenstillinger av klaffetypen, og relaterte komponenter er mer fullstendig
beskrevet i patenter som beskriver teknikkens stand og andre publikasjoner sa
som US patent nr. 3.786.865, 3.786.866, 4.624.315, 5.127.476, 4.411.316,
4.356.867 og 4.723.606 idet hver av disse ved denne referanse herved inkorpore-
res i sin helhet. For eksempel illustrerer fig. 3A-3C en utferelse av et klaffe-
element 38 i henhold til teknikkens stand som er roterbart rundt pinner 50, og som
presses til en stengt posisjon (fig. 3C) av en fjgiersammenstilling 52 og en arm 54.
Detaljene ved konstruksjonen og operasjonen av konfigurasjonen pa fig. 3A-3C,
kan finnes i US patent nr. 5.137.090, utstedt 12. august 1992 til Hare et al., som
ved denne referanse herved inkorporeres i sin helhet. Det skal forstas at den
ovenstaende beskrivelse og ytterligere aspekter ved stremningsregulerings-
innretninger med flyttbare ventilelementer, sd som ventilsammenstillinger av klaf-
fetypen, pa ingen mate er begrensende for den foreliggende oppfinnelse eller de
vedfoyde krav.

Det skal na vises til fig. 4 og 5, hvor en utfarelse av en stengeinnretning for
et flyttbart element som er laget i samsvar med den foreliggende oppfinnelse er
identifisert med henvisningstall "60” og vist i en dobbeltfjeerkonfigurasjon sammen
med en annen fijzersammenstilling 52 som er i bruk sammen med en ventilsam-
menstilling 34 av klaffetypen. Som brukt i denne patentbeskrivelsen og i de ved-
foyde krav betyr uttrykkene "fisersammenstilling”, "fjeer” og varianter av dette ett
eller flere konstruksjonselementer av enhver egnet form, konstruksjon, konfigura-

' sjon og operasjon som kan g i inngrep med et flyttbart ventilelement i en strem-

ningsregulerlingsinnretning, og som er i stand til & bevege det flyttbare ventilele-
ment fra en apen posisjon til en stengt posisjon.

Videre, som brukt i denne patentbeskrivelse og i de vedfgyde krav, betyr
uttrykkene "forbundet til”, "kan ga i inngrep med”, lignende uttrykk og varianter av
disse enten direkte eller indirekte forbundet til eller som kan forbindes med. Det
skal ogsa forstas at den eksemplifiserende stengeinnretning 60 for et flyttbart
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element her er beskrevet og vist pa de vedfeyde tegninger i forbindelse med en
ventilsammenstilling 34 av klaffetypen (i et brennrar) kun av illustrative formal.
Den foreliggende oppfinnelse er nyttig sammen med enhver annen egnet type av
stremningsreguleringsinnretning som har ett eller flere flyttbare ventilelementer, og
i enhver annen passende omgivelse. Stengeinnretningen 60 for det flyttbare ele-
ment ifelge den foreliggende oppfinnelse, nar det brukes i en dobbeltfjeerkonfigu-
rasjon, er videre ikke pa noen mate begrenset til & brukes sammen med den viste
fieersammenstilling 52, men kan brukes sammen med enhver egnet type fjeer-
sammenstilling. Den (andre) fiiersammenstilling som den foreliggende oppfinnelse
brukes sammen med i en dobbeltfjszerkonfigurasjon kan saledes veere av enhver
egnet type, form, konfigurasjon og operasjon. Videre er den foreliggende oppfin-
nelse ikke pa noen mate begrenset av type, form, konfigurasjon og operasjon av
en slik (annen) egnet fjsersammenstilling.

Med fortsatt henvisning til utfarelsen pa fig. 4 og 5, inkluderer den viste
stengeinnretning 60 for det flyttbare element et par elastisk deformerbare elemen-
ter 64 som strekker seg generelt til siden fra venstre og hayre sider 54a, 54b av
armen 54, og som ved eller neer sine respektive bakre ender 68, 70 (fig. 4) er for-
ankret til ventilhuset 36. Som brukt i denne patentbeskrivelse og i de vedfoyde
krav, betyr uttrykket "elastisk deformerbart element” og varianter av dette en lang-
strakt gjenstand som er oppbygd av é&n eller flere komponenter, som kan deforme-
res elastisk og som pa ett eller flere steder kan forbindes med det fiyttbare ventil-
element, og som pa ett eller flere andre steder kan forbindes til en komponent
som generelt er stasjoneer i forhold til det flyttbare ventilelement.

Hver av de eksemplifiserende elastisk deformerbare elementer 64 vist pa
fig. 4 og 5 har generelt en halvkuleform og et generelt elliptisk tverrsnitt. Enhver
annen egnet form, tverrsnitt og konfigurasjon kan imidlertid brukes. For eksempel
kan hvert deformerbare element 64 anta form av flere langstrakte elementer, sa
som metalltrader 73 pa fig. 7, vaiere (ikke vist) eller fjaerer (ikke vist), de kan veere
sammenbundet eller holdes sammen, eller de kan pa annen méate vaere bundet
sammen eller holdes, sa som i en mantel 75.

Elementene 64 er oppbygd av et materiale som er i stand til & deformeres
elastisk. | utfarelsen pa fig. 4 og 5 er for eksempel elementene 64 oppbygd av et
fijeermateriale, s& som MP3SN eller ELGILOI, som vil forbli innenfor sitt elastiske
omrade under spenninger som er forarsaket av den forventede eller gnskede
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mengde forflytning eller dreiemoment som de vil giennomga. De eksemplifiseren-
de elementene 64 skulle sdledes ikke oppleve plastisk deformasjon under slike
spenninger, hvilket kunne fare til svikt og brudd. Ethvert annet egnet materiale
eller materialkombinasjoner kan imidlertid brukes.

Med fortsatt henvisning til utfarelsen pa fig. 4 og 5, er de respektive fremre
ender 72, 74 av de illustrerte elastisk deformerbare elementer 64 dannet i ett med
en arm 54. Enhver egnet teknikk og/eller anordning for & forbinde elementene 64
og armen 54 kan imidlertid brukes, sa som bruk av mekaniske forbindelsesele-
ment. Elementene 64 kan videre vaere direkte forbundet til klaffe-elementet 38 (sa
som nar det ikke finnes noen arm 54), eller til bade klaffe-elementet 38 og armen
54. Videre kan stengeinnretningen 60 for det fiyttbare element anta form av et en-
kelt, enhetlig elastisk deformerbart element 64 som er forbundet til armen 54, klaf-
fe-elementet 38 eller begge deler. For eksempel kan et enkelt enhetlig element 64
veere forbundet til klaffe-elementet 38 med lik avstand fra dets ender med bruk av
en brakett 76 og bolter 77, som vist pa fig. 8.

Det skal igjen vises til fig. 4, hvor de eksemplifiserende elastiske deformer-
bare elementer 64 strekker seg inn i et hulrom, eller flere hulrom, 94 som er dan-
net i ventilhuset 36, i det minste delvis rundt omkretsen av husets boring 44. Hul-
rommet (eller hulrommene) 94 tilveiebringer tilstrekkelig plass til at elementene 64
tillates & beye seg og vris, eller deformeres, i disse. Videre kan ett eller flere hul-
rom 94 veaere utformet med et tilbakeholdende parti som i det minste delvis omgir
eller innkapsler elementet 64 som er anordnet deri, s& som for eksempel den til-
bakeholdende veggen 96 pa fig. 4, sa som for & hindre at elementet 64 hopper ut
av hulrommet 94.

Med fortsatt henvisning til fig. 4, er de bakre ender 68, 70 av de viste elas-
tisk deformerbare elementene 64 tilstrekkelig forbundet til ventilhuset 36 til & be-
virke at elementene 64 vris nar klaffe-elementet 38 roteres ut av en stengt posi-
sjon. For eksempel kan et par forbindelseselementer 100 brukes til stivt & forbinde
hver bakre ende 68, 70 direkte til huset 36. De viste forbindelseselementer 100 er
skruer 102 som kan strekke seg gjennom hull 104 som er dannet i endene 68
henholdsvis 70, og inn i hull 106 i huset 36. Enhver annen egnet mekanisme eller
teknikk kan imidlertid brukes for & forbinde de elastiske deformerbare elementer
64 til huset 36 eller en annen konstruksjon som er stasjonaer i forhold til det flytt-
bare ventilelement 37. Videre behgver elementene 64 ikke & vaere forbundet ved
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sine bakre ender 68 henholdsvis 70, men de kan veere forbundet pa ethvert annet
egnet, gnsket sted. Videre behaver elementene 64 ikke & vaere stivt forbundet til
huset 36 eller en annen konstruksjon, hvis det er gnskelig a tillate en viss beve-
gelse av elementet(ene) 64 ved forbindelsesomradet(ene).

Under bruk er stengeinnretningen 60 for det flyttbare element ifeige den fo-
religgende oppfinnelse i stand til & forspenne, eller bista ved forspenning av, det
flyttbare ventilelement 37 til en stengt posisjon, og & holde det i en stengt posisjon
under normale driftstilstander. For eksempel i utferelsen pa fig. 4 og 5, nar klaffe-
elementet 38 apnes, eller roteres ut av en stengt posisjon, vil de elastisk defor-
merbare elementer 64 (som er forbundet til armen 54 som er montert pa undersi-
den 38a av klaffe-elementet 38) ogsa bevege seg, eller forsgke a rotere sammen
med klaffe-elementet 38. Men, fordi de elastisk deformerbare elementer 64 i sine
bakre ender 68, 70 er forbundet til en komponent som forblir stasjonaer i forhold til
det bevegelige klaffe-element 38, vil de bakre ender 68, 70 motsta rotasjon og
bevirke at elementene 64 deformeres elastisk, eller vris, hvilket frembringer
dreiemoment eller fiservirkning. For eksempel, nar det viste klaffe-element 38 be-
virkes til & dreie seg tilnaermet 907° fra en fullstendig stengt posisjon (s& som vist
pa fig. 6B) til en fullstendig &pen posisjon (s& som vist pa fig. 6A), kan vinkelfor-
flytningen av de eksemplifiserende elastisk deformerbare elementer 64 gke med
ca 90° mellom sine fremre og bakre ender.

Med ny henvisning til utforelsen pa fig. 4, overfares dreiemomentet fra de
elastiske deformerbare elementer 64 til armen 54 og klaffe-elementet 38. Nar ap-
ningskraften, eller den nedoverrettede kraft pa det viste klaffe-elementet 38 redu-
seres eller fiernes, presser dreiemomentet fra de eksemplifiserende elastisk de-
formerbare elementer 64, sammen med fjeerkraften fra fiiersammenstillingen 52
(s& som beskrevet i US patent 5.137.090 i spalte 3, linje 54 til spalte 5, linje 23),
pa en ettergivende mate presser armen 54 og klaffe-elementet 38 til en stengt
posisjon. Nar klaffe-elementet 38 er i en stengt posisjon, vil de eksemplifiserende
elastisk deformerbare elementer 64 og fjsersammenstillingen 52 ha gjenvaerende
torsjonsspenninger eller en forspenningskraft som er tilstrekkelig til & holde klaffe-
elementet 38 i en stengt posisjon. For & apne klaffe-elementet 38, ma det paferes
en nedoverrettet kraft pa elementet 38 som er tilstrekkelig til & overvinne forspen-
ningskreftene fra de elastisk deformerbare elementer 64 og fjeersammenstillingen
52,
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Det skal na vises til fig. 9 og 10, hvor en annen utfarelse av en stengeinn-
retning 60 med et flyttbart element i samsvar med den foreliggende oppfinnelse er
vist i bruk sammen med en ventilsammenstilling 34, av klaffetypen, men ikke i en
dobbeltfjaerkonfigurasjon. Den viste stengeinnretningen 60 med flyttbart element
inkluderer et enhetlig elastisk deformerbart element 64, som generelt har form av
en halvkule og har et generelt sirkuleert tverrsnitt. Elementet 64 er imidlertid ikke
begrenset til slike former, men kan ha en enhver egnet generell form, tverrsnitt og
konfigurasjon. Det elastisk deformerbare elementet 64 er ved eller neer sitt midt-
punkt forbundet med en dreiearmsammenstilling 80, sa som ved bruk av bolter
81, elementer som kan settes sammen, eller andre mekaniske forbindelsesele-
menter. Enhver annen egnet forbindelsesteknikk eller mekanisme kan brukes,
eller elementet 64 og sammenstillingen 80 kan veere dannet i ett.

Det elastisk deformerbare element 64 inkluderer venstre og hayre ben 67,
69 som strekker seg generelt til siden fra venstre og hayre side 80a, henholdsvis
80b av den dreibare armsammenstilling 80, og inn i et hulrom, eller flere hulrom,
94 (fig. 10) som er dannet i ventilhuset 36 i det minste delvis rundt omkretsen av
boringen 44. Det eksemplifiserende hulrom eller hulrommene 94 tilveiebringer til-
strekkelig plass til 4 tillate at benene 67,\ 69 vrir seg eller deformeres der inne uten
vesentlig motstand fra veggen(e) 95 i hulrommet eller hulrommene 94, eller med
slik motstand som er gnsket. Benene 67, 69 er forankret til ventilhuset 36 ved eller
neer sine respektive ender 67a, 69a, sa som ved bruk av monteringsbraketter 78
og bolter (ikke vist). Enhver annen egnet teknikk eller mekanisme for a forbinde
benene 67, 69 til huset 36 (eller andre passende komponenter) kan imidlertid bru-
kes.

Den dreibare armsammenstillingen 80 pa fig. 9 og 10 inkluderer en arm 54
som er i inngrep med klaffe-elementet 38 og overferer dreiemoment, eller oppo-
verrettede forspenningskrefter, fra det elastisk deformerbare element 64 til klaffe-
elementet 38. | den viste utfarelse er armen 54 et stivt metallelement som er stivt
forbundet, sa som med loddemetall, til undersiden 38a av klaffe-elementet 38,
fortrinnsvis langs senterlinjen av elementet 38. Armen 54 kan imidlertid veere av
enhver annen passende form og konfigurasjon, og kan vaere forbundet med det
flyttbare ventilelement 37 pa enhver egnet méate.

Den viste dreibare armsammenstillingen 80 inkluderer ogsa pinner 82, 84
som muliggjer dreining av sammenstillingen 80 og klaffe-elementet 38. De ek-
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semplifiserende pinnene 82, 84 er ogsa stive metallelementer, og strekker seg
generelt til siden fra venstre og here side 80a, 80b av sammenstillingen 80, inn i
apninger 90, henholdsvis 92 som er dannet i ventilhuset 36. De eksemplifiserende
pinnene 82, 84 er fritt roterbare i &pningene 90, 92, og danner rotasjonsaksen for
den dreibare armsammenstilling 80 og klaffe-elementet 38.

Sammenstillingen 80 og dens komponenter, armen 54, pinnene 82, 84 (og
muligens ogsa det elastisk deformerbare element 64) kan veere dannet i ett eller
veere dannet pa enhver annen egnet mate. Videre kan den dreibare armsam-
menstillingen 80 ha enhver annen passende konfigurasjon, komponenter, form og
operasjon.

Ved bruk av utfarelsen vist pa fig. 9 og 10, nar klaffe-elementet 38 apnes,
eller beveges fra en stengt posisjon, roterer pinnene 82, 84 inn i apningene 90
henholdsvis 92, og den dreibare armsammenstillingen 80 og klaffe-elementet 38
dreies. Det elastiske deformerbare element 64 (som er forbundet til den dreibare
armsammenstillingen 80) vil bevege seg, eller forsgke a rotere sammen med klaf-
fe-elementet 38. Fordi benene 67, 69 pa elementet 64 er forankret til ventilhuset
36, vil elementet 64 motsta rotasjon ved endene 67a, 69a og vil elastisk deforme-
res, eller vris, hvilket frembringer dreiemoment.

Dreiemomentet fra det elastiske deformerbare element 64 overfores til den
dreibare armsammenstillingen 80 og dens arm 54, som overfgrer dreiemoment til
klaffe-elementet 38. Nar apningen, eller den nedoverrettede kraft pa det viste klaf-
fe-elementet 38 reduseres eller fjernes, presser dreiemomentet fra det eksemplifi-
serende elastisk deformerbare elementet 64 pa en ettergivende mate armen 54
og klaffe-elementet 38 inn i en stengt posisjon. Nar klaffe-elementet 38 er i en
stengt posisjon, vil det eksemplifiserende elastisk deformerbare element 64 ha
gienveerende torsjonsspenninger, som er tilstrekkelige til & holde klaffe-elementet
38 i en stengt posisjon. Under normale driftsforhold vil forspenningskraften fra
elementet 64 bevirke at klaffeelementet 38 forblir i en stengt posisjon. For & apne
klaffeelementet 38 ma det pafares en nedoverrettet kraft pa elementet 38 som er
tilstrekkelig til & overvinne forspenningskreftene fra det elastisk deformerbare ele-
ment 64.

Det skal forstas at eksemplifiserende fremgangsmater til operasjon av de
ovenfor beskrevne utfgrelser og andre utferelser av den foreliggende oppfinnelse
ikke behgver & inkludere alle de trekk og operasjoner som er beskrevet ovenfor,
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og at slike operasjoner ikke behgver & utfares i noe bestemt rekkefalge, sa som
den rekkefglge som er angitt ovenfor. Videre fordrer fremgangsmaten ifelge den
foreliggende oppfinnelse ikke at de brukes sammen med de bestemte utferelser
som er vist og beskrevet i den foreliggende beskrivelse, s som de eksemplifise-
rende elastisk deformerbare elementer, men er like anvendbare sammen med
enhver annen egnet konstruksjon, form og konfigurasjon av komponenter. | tillegg
ma det i hvert tilfelle utvises forsiktighet ved fremstilling, sammenstilling, handte-
ring og operasjon av enhver anordning som er laget eller som brukes i samsvar
med den foreliggende oppfinnelse.

Elastisiteten og varigheten av det eller de elastisk deformerbare ele-
ment(er) 64, s som vist pa fig. 4 og 10, og forspenningskreftene som dermed
tilveiebringes, kan varieres ved & modifisere én eller flere variabler, hvis dette er
gnskelig. For ekserhpel blir elastisiteten og varigheten av elementene 64 pavirket
av materialsammensetningen av disse, som saledes kan velges eller endres for a
bevirke én eller flere av de ovennevnte faktorer. Som et annet eksempel, kan va-
righeten av elementene 64 og starrelsen av forspenningskreftene som derved
frembringes pavirkes av stivheten av forbindelsen mellom elementet(ene) 64 og
de andre komponentene. For eksempel med henvisning til utferelsen pa fig. 4 og
5, vil en ikke-stiv forbindelse mellom elementene 64 og ventilhuset 36 tillate at de
bakre ender 68, 70 av elementet 64 i en viss utstrekning bayes eller vris, hvilket,
sammenlignet med en stiv forbindelse, generelt reduserer pakjenningen pa ele-
mentene 64 og dreiemomentet og forspenningskreftene som derved genereres.

Som enda et annet eksempel, kan tverrsnittsformen av det eller de elastisk
deformerbare elementer 64 velges eller modifiseres for a pavirke torsjonsstivheten
til elementet(ene) 64, og dermed materialspenningen i elementet(ene) 64 og de-
res deformasjonsoppfersel. For eksempel vil et element 64 som har et tynt, ellip-
tisk tverrsnitt sannsynligvis vaere mer boyelig enn et ellers tilsvarende utformet og
plassert element 64 som har et sirkuleert tverrsnitt.

Foretrukne utfgrelser av den foreliggende oppfinnelse er saledes godt til-
passet til & utfore ett eller flere av oppfinnelsens hensikter. Videre har anordning-
ene og fremgangsmatene ifelge den foreliggende oppfinnelse fordeler ifelge kjent
teknikk som det her ikke spesifikt har blitt pekt pa, men som er, eller vil bli, apen-
bare fra den beskrivelse som her er gitt, de vedfgyde tegninger og krav. | tillegg
skal det ogsa forstas at visse trekk og delkombinasjoner av den foreliggende opp-
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finnelse er nyttige og kan anvendes uten henvisning til andre trekk og delkombi-
nasjoner.

Selv om foretrukne utfgrelser av denne oppfinnelsen har blitt vist og
beskrevet, er mange varianter, modifikasjoner og/eller endringer av anordningene
og fremgangsmatene ifalge den foreliggende oppfinnelse, sa sbm i komponente-
ne, detaljer ved konstruksjon og operasjon, arrangement av deler og/eller frem-
gangsmater til bruk, mulige, idet de er tatt med i betraktning av sekeren. Fordi
mange mulige utfgrelser kan lages av den foreliggende oppfinnelse uten a avvike
fra dens ramme, skal det forstas at alt det som her er angitt og vist pa de ledsa-
gende tegningene skal tolkes som illustrerende og ikke begrensende.
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PATENTKRAV:

1. Anordning som er i stand til & bevege et flyttbart ventilelement (37) som er
montert i et ventilhus (36) til en stengt posisjon, og & holde det i den stengte posi-
sjon, hvor ventilhuset (36) har en boring (44) og det flyttbare ventilelement (37) er
bevegelig mellom minst én apen og minst en stengt posisjon i forhold til boringen
(44), hvor anordningen omfatter:

en forste fjzersammenstilling (52) som kan ga i inngrep med det flyttbare
ventilelement (37), idet den farste fijzersammenstilling (52) er i stand til i det minste
delvis & bevege det flyttbare ventilelement (37) til en stengt posisjon og bistad med
4 holde det i den stengte posisjon, idet anordningen er
karakterisert ved:

en annen forste fiiersammenstilling (52) som inkluderer minst et elastisk
deformerbart element (64) som strekker seg i det minste delvis rundt omkretsen
av boringen (44) og er anordnet i det minste delvis i et hulrom (94) i ventilhuset
(36), idet det minst ene elastisk deformerbare element er langstrakt, med forste
0g andre ender, og pa minst ett sted er forbundet med det flyttbare ventilelement
(37), og pa minst ett annet sted er forbundet til ventilhuset (36), hvor det minst ene
elastisk deformerbare element (64) er torsjonsbelastet for tilveiebringelse av en
stengende forspenningskraft pa det flyttbare ventilelement (37) for a bista med a
bevege det flyttbare ventilelement (37) til en stengt posisjon.

2. Anordning ifelge krav 1, hvor den annen farste figersammenstilling (52) ink-
luderer et elastisk deformerbar element (64), idet det elastisk deformerbare ele-
ment (64) ved sin ferste og annen ende er forbundet til ventilhuset (36), og der-
imellom er forbundet til det flyttbare ventilelement (37).

3. Anordning ifelge krav 1, hvor den annen farste fizersammenstilling (52) ink-
luderer forste og andre elastiske deformerbare elementer, idet hver av det forste
og annet elastiske deformerbare element (64) ved sin forste ende er forbundet til
det flyttbare ventilelement (37), og ved sin annen ende er forbundet til ventilhuset
(36).
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4, Anordning ifelge krav 3, hvor de elastisk deformerbare elementer (64) er
ikke-stivt forbundet med ventilhuset (36).

5. Anordning ifelge krav 4, som videre inkluderer en arm (54) som kan ga i
inngrep mellom det flyttbare ventilelement (37) og de elastisk deformerbare ele-
menter (64).

6. Anordning ifelge krav 5, hvor de elastisk deformerbare elementer (64) er
ikke-stivt forbundet med det fiyttbare ventilelement (37).

7. Anordning ifelge krav 1, hvor det flyttbare ventilelement (37) er et klaffeven-
til element (38) som er anordnet i et rar i en undergrunnsbrann.

8. Anordning ifelge krav 7, hvor det minst ene elastiske deformerbare element
(64) har et generelt elliptisk tverrsnitt.

9. Anordning ifelge krav 7, hvor det minst ene elastiske deformerbare element
(64) har et generelt rektangulaart tverrsnitt.

10.  Anordning ifelge krav 7, hvor det minst ene elastiske deformerbare element
(64) har et generelt sirkuleert tverrsnitt.

11.  Anordning ifelge krav 7, som videre inkluderer en arm (54) som kan ga i
inngrep mellom det flyttbare ventilelement (37) og det minst ene elastiske defor-
merbare element (64).

12.  Anordning ifelge krav 7, hvor det minste ene elastiske deformerbare ele-
ment (64) inkluderer en flerhet av metalltrader (73).

13.  Anordning ifelge krav 7, hvor det minst ene elastiske deformerbare element
(64) er oppbygd av metaller, enkeltstdende kordeler av metalltrad eller komposit-
ter.
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14.  Anordning ifgige krav 1, hvor det elastisk deformerbare element (64) er til-
passet for a holde det flyttbare ventilelement (37) i den lukkede stillingen.

15.  Anordning ifelge krav 1, hvor den annen fijgersammenstilling (52) inkluderer
forste og andre langstrakte, elastisk deformerbare elementer (64), idet hvert av de
forste og andre langstrakte, elastisk deformerbare elementer (64) har farste og
andre ender, og ved sin forste ende er forbundet til ventil-elementet (37), og ved
sin annen ende er forbundet til huset (36).

16.  Stengeinnretning for en klaffeventil for & bevege et klaffeventil-element (38)
til en stengt posisjon og a holde det i den stengte posisjon under normale driftstil-
stander, hvor klaffeventil-elementet (38) er anordnet i et ventilhus (36) og er nyttig
i et rar i et undergrunnsoljefelt, hvor ventilhuset (36) har en boring, og klaffeventil-
elementet (38) ved hjelp av hengsler er bevegelig mellom minst én &pen og minst
én stengt posisjon i forhold til boringen (44), hvilken stengeinnretning for en kiaffe-
ventierkarakterisert ved:

et elastisk deformerbart element (64) som strekker seg i det minste delvis
rundt omkretsen av boringen (44) og er anordnet i det minste delvis i et hulrom
(94) dannet i ventilhuset (36), idet det elastisk deformerbare element (64) er lang-
strakt, hvor det elastisk deformerbare element (64) er torsjonsbelastet for 4 til-
veiebringe en stengende forspenningskraft pa klaffeventil-elementet (38) for & be-
vege klaffeventil-elementet (38) til en stengt posisjon og & holde klaffeventil-
elementet (38) i den stengte posisjon under normale driftstilstander.

17.  Stengeinnretning for en klaffeventil ifelge krav 16, som videre inkluderer en
dreibar armsammenstilling som har en arm (54) som kan ga i inngrep med klaff-
ventilelementet (38) og minst én roterbar hengselpinne (82, 84), idet det elastisk
deformerbare element (64) er forbundet med den dreibare armsammenstilling
(54).

18.  Stengeinnretning for en klaffeventil ifelge krav 16, hvor det elastisk defor-
merbare element (64) er ikke-skruelinjeformet.
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19.  Stengeinnretning for en klaffeventil ifelge krav 18, hvor det elastisk defor-
merbare element (64) er ikke-stivt forbundet med ventilhuset (36).

20. Stengeinnretning for en klaffeventil ifalge krav 19, hvor det elastisk defor-
merbare element (64) har et generelt elliptisk tverrsnitt.

21. Stengeinnretning for en klaffeventil ifolge krav 16 med ferste og andre en-
der og som er forbundet med ventilhuset (36) ved sin ferste og andre ende og
med klaffeventil-elementet (38) derimellom.

22. Fremgangsmate til bevegelse av et flyttbart ventilelement (37) i en brgnn-
sikringsventil til en stengt posisjon ved bruk av en ventilstengeinnretning, hvor det
flyttbare ventilelement (37) er anordnet i et hus som har en boring (44), ventil-
stengeinnretningen inkluderer minst ett langstrakt, elastisk deformerbart element
(64) som er anordnet i det minste delvis rundt omkretsen av boringen (44) og pa
ett sted er forbundet med det flyttbare ventilelement (37) og pa minst ett annet
sted er forbundet med huset, hvor det flyttbare ventilelement (37) apnes ved bruk
av en ventilapningsinnretning, hvilken fremgangsméate omfatter:

aktivering av ventilapningsinnretningen for & bevege det flyttbare ventilele-
ment (37) ut av en stengt posisjon, idet fremgangsméaten er
karakterisert ved:

a bevirke at det minst ene langstrakte, elastisk deformerbare element (64)
vris,

utlesing av ventilapningsinnretningen, og

idet det minst ene langstrakte, elastisk deformerbare element (64) forsgker
a vri seg tilbake, pafering av en forspenningskraft pa det flyttbare ventilelement
(37) for & bevege det til en stengt posisjon og holde det i den stengte posisjon.
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FIG. 3A
(Kjent teknikk)
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