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Fremgangsmate til

. Oppfmnelsen vedrgrer en fremgangsmite
til rensmng av glutammsyreholdig fermenter-
1ng§vaéske ved ddsklllélse av cellematerifiene og
andre forurensmnger fra denne,

Ved fremstilling av glutdmifisyre pa fer:
mentativ mate fremkommer det ved fermenta-
sjonens slutt en sikalt fermenteringsvaske som
foruten glutaminsyre inneholder forskjellige
faste eller halvfaste stoffer som celleniaterial-
eng av de mlkroorgamsmer som er anyendt ved
andre tllfeldlge forurensnmger i vandlg suspen-
sjon resp. ‘opplzsnmg Glutaminsyren forblir
vanligvis i opplesning og kan utvinnes;. étterat
de faste stoffer og halvfaste stoffer, forst er
fraskllt pa kJent mate; som. f. eks. ved krystal-
lisering; ekstrahering; utfelling og, liknende:

i Frasklllelsen av cellematerlalene for den

va,nhgws uunngéehg Blir cellematerialene til-

B oMo C s o Ued 1% S et Soomb C g bt eee ok
Tullic GiaEometti, Avénug de Triménaz 22, La Tour-de-P&ilz, Sveits:

4 fjerne cellematerialer fra glutaminsyreholdig fermeriteringsvaeske:

'bake 1 fermentermgsvasken, sa. er det i 4lftiin:

nehghet meget vanskehg med eh dhrekte isole-
ring av glutammsyren Saledes v1rker cellemate-

leeledes er det umuhg a, 1solere glutammsyre
ved hJelp av 1oneutvekslere dd cellematerialeﬁé‘
i lfapet av kort t1d t1lstopper utveksleren Fra-
skillelsén av cellematérlalene ved enkel fiitre-
ring er industrielt s_]eldent g_]ennomfﬁrbart pa
griinh &y celleres lille stesrrelse Heller ikke
forer en senitrifiigerifig v fermenteringsvasken
til mé.let

OppfxnneISen vedrprer en fremgangsmate
for a fjerne cellema,terlaler fra. glutaminsyre-
holdlg fermentermgsvaeske og fremgangsmaten
er karakteriSert ved at fermenterlhgsvaesken
behandles med kalsiumhydroksyd eller kalgitith-
oksyd i.en mengde tllstrekkehg til .& tilveie-
bringe, et ka.lsmmmnhold pa. 0;1 til 10 vektpro-
sent (beregnet Som C30); idet vaesken opprett-
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holdes ved en temperatur pid 70—90° C, for-
trinnsvis 75 til 85° C, i 5 til 40 minutter, for-
trinnsvis 10 til 20 minutter, hvoretter kalsium
utfelles som kalsiumkarbonat, og til slutt fra-
skilles uoppleselig stoff fra vasken.

Det kjennes tidligere en fremgangsmate til
utvinning av proteinrike produkter fremstilt
ved gjering av industriavvann med proteindan-
nende muggsoppliknende mikroorganismer, ved
hvilken fremgangsméite det etter gj=eringens
avslutning tilsettes kalkmelk til en pH-verdi pa
9—10,5, hvorpa vesken etter klaring avtappes
og det bunnfelte slam frafiltreres pad slampres-
ser og terkes. Det understrekes at det er den
kombinerte anvendelse av muggsoppliknende
mikroorganismer som danner langt mycelium
og kalkmelk, som resulterer i den oppnadde
klaringseffekt. Det var ikke neerliggende & an-
vende en behandling med kalkmelk til adskill-
else av mikroorganismene fra en gjeringsvaeske
inneholdende glutaminsyre, dvs. til adskillelse
av glutaminsyreproduserende mikroorganismer.
De to celletyper som det her er tale om, er
meget forskjellige, og det var ikke mulig pa for-
hidnd & si noe om hvorledes de glutaminsyre-
produserende organismer ville forholde seg ut
fra kjennskapen til de muggsoppliknende mikro-
organismers forhold ved kalkmelktilsetning.

Det antas at det herunder foregar folgende
prosesser: Under innvirkning av kalsiumhyd-
roxyd denaturerer celleveggen som overveiende
bestar av eggehvitestoffer, skrumper sammen
og opplades samtidig negativt. Ved overforing
av kalsiumhydroksydet i Kkalsiumkarbonatet
danner det seg in statu nascendi kalsiumkarbo-
nat med en positiv ladning. Dette adsorberer
med en gang cellematerialene, samt ogsi éven-
tuelt tilstedevarende fargestoffer og lades der-
ved negativt. Nir det er til stede pa forhand ut-
felt kalsiumkarbonatpartikler som pi grunn av
adsorpsjon av mikroorganismer eller andre for-
urensninger har antatt en negativ ladning, dan-
ner de nyutfelte positivt ladede partikler agglo-
merater med de eldre negativt ladede partikler.
Derved muliggjeres en enkel og hurtig fraskill-
else av utfellingen, eksempelvis ved filtrering,
sentrifugering, dekantering eller liknende.

Kalsiumhydroksydets overforing i kalsium-
karbonat kan foregd ved at man innferer kar-
bonationer i fermenteringsvasken. Dette fore-
gdr hensiktsmessig ved at man innferer kar-
bondioksyd inntil det er naddd en pH-verdi pi
ca. 7,5. Istedenfor karbondioksyd kan det ogsé

anvendes en stgkiometrisk mengde alkalikarbo- |

nat, spesielt natriumkarbonat.

En foretrukket utferelsesform av frem-
gangsméiten bestar i at man gjennomferer over-
foringen av kalsiumhydroksydet i kalsiumkar-
bonatet i to trinn ved forskjellige pH-verdier
og savel etter det ferste som etter annet trinn
fraskiller utfelt kalsiumkarbonat sammen med
de medutfelte cellematerialer, eksempelvis ved
filtrering.

Overferingen gjennomferes fortrinnsvis si-
ledes at pH-verdien i forste trinn innstilles pa
9,4—9,5 og i annet trinn til 7,7, idet uoppleselig

stoff fjernes etter begge trinn. pH-innstillingen
foregar ved innfering av karbondioksyd.

Foregar utskillelsen av de utfelte stoffer
ved filtrering, si gjennomferes denne hensikts-
messig ved varelsestemperatur eller ved 50—
60° C.

Ved den nevnte rensning fies en fermen-
teringsopplesning som ikke bare er fri for celle-
materialer og eventuelle kolloidale stoffer, men
ogsa for tilfeldig tilstedeveerende fargestoffer,
og hvorav glutaminsyren vanligvis kan isoleres
direkte og med stor renhet.

De i fglgende eksempler nevnte mengdefor-
hold er vektdeler resp. vektprosent.

Eksempel 1.

100 vektdeler av en fermenteringsvaeske,
som inneholder 16 vektprosent terrmasse, herav
5 vektprosent glutaminsyre og 3 vektprosent
bakterieceller oppvarmes til 80° C. Deretter til-
settes 10 vektdeler av en kalkmelk med 40 %
kalsiumhydroksyd-innhold i lgpet av 20 minut-
ter under stadig sterk omrering. Etter 10 minut-
ters innvirkningstid innferes under stadig om-
roring kullsyre inntil vaeskens pH-verdi har
nadd 7,5. Etter 15 minutters reaksjonstid.fra-
filtreres det utfelte kalsiumkarbonat sammen
med de medutfelte bakterieceller. Av den ni
klare opplesning kan man isolere glutaminsyre
pa kjent mate, f. eks. ved utfelling ved det iso-
elektriske punkt ved pH 3,2.

Eksempel 2.

3,5 vektdeler brent kalk settes til 100 vekt-
deler gjeringsvaeske som inneholder 5,5 vekt-
deler glutaminsyre. Fermenteringsvaeskens pH
utgjer 12,2—12 4. Vasken ble oppvarmet til 75
—85° C og holdt ved denne temperatur under.
kraftig omrering i 10—20 minutter.

Vaskens pH ble deretter ved innfering av
karbondioksyd innstilt p4 9,4—9,5 og tempera-
turen senket til 50—60° C. Vasken ble deretter
uten vanskelighet filtrert ved denne temperatur.
Filtratets pH ble deretter innstillet pa 7,7 ved
innfering av karbondioksyd og veaesken igjen
filtrert. .

Fra filtratet ble det i 2 krystalliseringer
fremstilt glutaminsyre. Det forste utbyttes ren-
het: 95 %, det annet utbyttes renhet: 90 %.
Utbytte 75—80 %.

Patentkrav:

1. Fremgangsmate for a fjerne cellemate-
rialer fra glutaminsyreholdig fermenterings-
vaske, karakterisert ved at fermenterings-
veesken behandles med kalsiumhydroksyd eller
kalsiumoksyd i en mengde tilstrekkelig til &
tilveiebringe et kalsiuminnhold pa 0.1 til 10
vektprosent (beregnet som CaO), idet vaesken
opprettholdes ved en temperatur pid 70—90° C,
fortrinnsvis 75 til 85° C i 5 til 40 minutter, for-
trinnsvis 10 til 20 minutter, hvoretter kalsium
utfelles som kalsiumkarbonat, og til slutt ad-
skilles uoppleselig stoff fra vesken.
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holdes ved en temperatur pd 70—90° C, for-
trinnsvis 75 til 85° C, i 5 til 40 minutter, for-
trinnsvis 10 til 20 minutter, hvoretter kalsium
utfelles som kalsiumkarbonat, og til slutt fra-
skilles uoppleselig stoff fra vaesken.

Det kjennes tidligere en fremgangsmate til
utvinning av proteinrike produkter fremstilt
ved gjering av industriavvann med proteindan-
nende muggsoppliknende mikroorganismer, ved
hvilken fremgangsmate det etter gjeringens
avslutning tilsettes kalkmelk til en pH-verdi pa
9—10,5, hvorpd vasken etter klaring avtappes
og det bunnfelte slam frafiltreres pa slampres-
ser og terkes. Det understrekes at det er den
kombinerte anvendelse av muggsoppliknende
mikroorganismer som danner langt mycelium
og kalkmelk, som resulterer i den oppnéadde
klaringseffekt. Det var ikke nezrliggende & an-
vende en behandling med kalkmelk til adskill-
else av mikroorganismene fra en gjeringsvaeske
inneholdende glutaminsyre, dvs. til adskillelse
av glutaminsyreproduserende mikroorganismer.
De to celletyper som det her er tale om, er
meget forskjellige, og det var ikke mulig pa for-
hand &4 si noe om hvorledes de glutaminsyre-
produserende organismer ville forholde seg ut
fra kjennskapen til de muggsoppliknende mikro-
organismers forhold ved kalkmelktilsetning.

Det antas at det herunder foregar folgende
prosesser: Under innvirkning av kalsiumhyd-
roxyd denaturerer celleveggen som overveiende
bestar av eggehvitestoffer, skrumper sammen
og opplades samtidig negativt. Ved overfering
av kalsiumhydroksydet i kalsiumkarbonatet
danner det seg in statu nascendi kalsiumkarbo-
nat med en positiv ladning. Dette adsorberer
med en gang cellematerialene, samt ogsa even-
tuelt tilstedevarende fargestoffer og lades der-
ved negativt. Nar det er til stede pd forhand ut-
felt kalsiumkarbonatpartikler som pa grunn av
adsorpsjon av mikroorganismer eller andre for-
urensninger har antatt en negativ ladning, dan-
ner de nyutfelte positivt ladede partikler agglo-
merater med de eldre negativt ladede partikler.
Derved muliggjores en enkel og hurtig fraskill-
else av utfellingen, eksempelvis ved filtrering,
sentrifugering, dekantering eller liknende.

Kalsiumhydroksydets overfering i kalsium-
karbonat kan foregd ved at man innferer kar-
bonationer i fermenteringsvaesken. Dette fore-
gar hensiktsmessig ved at man innferer kar-
bondioksyd inntil det er naddd en pH-verdi pd
ca. 7,5. Istedenfor karbondioksyd kan det ogsa

anvendes en stgkiometrisk mengde alkalikarbo- |

nat, spesielt natriumkarbonat.

En foretrukket utferelsesform av frem-
gangsmaten bestédr i at man gjennomfarer over-
foringen av kalsiumhydroksydet i kalsiumkar-
bonatet i to trinn ved forskjellige pH-verdier
og sivel etter det forste som etter annet trinn
fraskiller utfelt kalsiumkarbonat sammen med
de medutfelte cellematerialer, eksempelvis ved
filtrering.

Overforingen gjennomferes fortrinnsvis sa-
ledes at pH-verdien i forste trinn innstilles pa
9,4—9,5 og i annet trinn til 7,7, idet uopplgselig

stoff fjernes etter begge trinn. pH-innstillingen
foregar ved innfering av karbondioksyd.

Foregar utskillelsen av de utfelte stoffer
ved filtrering, s gjennomferes denne hensikts-
messig ved varelsestemperatur eller ved 50—
60° C.

Ved den nevnte rensnmg faes en fermen-
teringsopplesning som ikke bare er fri for celle-
materialer og eventuelle kolloidale stoffer, men
ogsa for tilfeldig tilstedeveaerende fargestoffer,
og hvorav glutaminsyren vanligvis kan isoleres
direkte og med stor renhet.

De i folgende eksempler nevnte mengdefor-
hold er vektdeler resp. vektprosent.

Elsempel 1.

100 vektdeler av en fermenteringsvaeske,
som inneholder 16 vektprosent terrmasse, herav
5 vektprosent glutaminsyre og 3 vektprosent
bakterieceller oppvarmes til 80° C. Deretter til-
settes 10 vektdeler av en kalkmelk med 40 %
kalsiumhydroksyd-innhold i lgpet av 20 minut-
ter under stadig sterk omrering. Etter 10 minut-
ters innvirkningstid innferes under stadig om-
rering kullsyre inntil vaskens pH-verdi har
nadd 7,5. Etter 15 minutters reaksjonstid.fra-
filtreres det utfelte kalsiumkarbonat sammen
med de medutfelte bakterieceller. Av den ni
klare opplesning kan man isolere glutaminsyre
pé kjent méte, f. eks. ved utfelling ved det iso-
elektriske punkt ved pH 3,2.

Eksempel 2

3,5 vektdeler brent kalk settes til 100 vekt-
deler gjeeringsvaske som inneholder 5,5 vekt-
deler glutaminsyre. Fermenteringsvaskens pH
utgjer 12,2—12,4. Vesken ble oppvarmet til 75
—85° C og holdt ved denne temperatur under
kraftig omrering i 10—20 minutter.

Vaskens pH ble deretter ved innfering av
karbondioksyd innstilt pa 9,4—9,5 og tempera-
turen senket til 50—60° C. Vasken ble deretter
uten vanskelighet filtrert ved denne temperatur.
Filtratets pH ble deretter innstillet pa 7,7 ved
innfering av karbondioksyd og vasken igjen
filtrert. .

I'ra filtratet ble det i 2 krystalliseringer
fremstilt glutaminsyre. Det forste utbyttes ren-
het: 95 %, det annet utbyttes renhet: 90 %.
Utbytte 75—80 %.

Patentkrav:

1. Fremgangsmate for & fjerne cellemate-
rialer fra glutaminsyreholdig fermenterings-
vaeske, karakterisert ved at fermenterings-
vesken behandles med kalsiumhydroksyd eller
kalsiumoksyd i en mengde tilstrekkelig til &
tilveiebringe et kalsiuminnhold p& 0.1 til 10
vektprosent (beregnet som CaQ), idet vaesken
opprettholdes ved en temperatur pa 70—90° C,
fortrinnsvis 75 til 85° C i 5 til 40 minutter, for-
trinnsvis 10 til 20 minutter, hvoretter kalsium
utfelles som kalsmmkarbona,t og til slutt ad—
skilles uoppleselig stoff fra vasken.
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2. Fremgangsmate ifelge krav 1, karak- Anforte publikasjoner:
terisert ved at utfellingen av kalsium utferes
i to trinn ved forskjellige pH-verdier, idet pH-|Britisk patent nr. 631.349.
verdien i ferste trinn innstilles pa 9,4 til 9,5 og|Tysk utl. skrift nr. 1.017.330.
i annet trinn til 7,7, idet uoppleselig stoff fjer-|@sterriksk patent nr. 177.746.
nes etter begge trinn.

Oscar Andersens Boktrykkeri.
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