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(57) Resumo: METODO E EQUIPAMENTO PARA UTILIZAR
INDICACAO DE INTERFERENCIA DE OUTRO SETOR (OSl).
Técnicas para mitigar interferéncia em um sistema de comunicagéao
sem fio sdo descritas. Em um projeto, um setor pode determinar
multiplas indicagdes de interferéncia de outro setor (OSI) rapida para
multiplas subzonas, com cada subzona correspondendo a uma porgéao
diferente da largura de banda do sistema. Pelo menos um relatério
pode ser gerado para as indicagdes OSI rapida, com cada relatério
incluindo pelo menos uma indicagéo OS| rapida para pelo menos uma
subzona. Cada relatério pode ser codificado para obter bits de cédigo,
que podem em seguida ser mapeados para uma sequéncia de
simbolos de modulagéo. Uma sequéncia de simbolos de modulagéo de
valores zero pode ser gerada para cada relatério com todas as
indicagdées OSI no relatério ajustadas para zero para indicar falta de
alta interferéncia nas subzonas correspondentes. Isto permite que um
relatério seja transmitido com poténcia zero em um cenario
semelhante. Uma indicagdo OSI| particular pode também ser
determinada para a largura de banda do sistema e transmitida.
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“METODO E EQUIPAMENTO PARA UTILIZAR INDICAQAO DE
INTERFERENCIA DE OUTRO SETOR (OsI) "

O presente pedido reivindica prioridade ao Pedido
U.S. provisério N° de série 60/883,387 intitulado “A METHOD
AND APPARATUS FOR FAST OTHER SECTOR INTERFERENCE (OSI)
ADJUSTMENT”, depositado em 4 de janeiro de 2007, e o Pedido
U.S. provisdrio N° de série 60/883,758 intitulado “WIRELESS
COMMUNICATION SYSTEM”, depositado em 5 de janeiro de 2007,
ambos atribuidos a. cessionaria dos mesmos e incorporados
aqui para referéncia.

FUNDAMENTOS
I. CAMPO

A presente descricdo refere-se, geralmente a
comunicagao, e mais especificamente a técnicas para mitigar
interferéncia em um sistema de comunicacdo sem fio.

IT. FUNDAMENTOS

Os sistemas de comunicagdo sem fio s&o amplamente
desenvolvidos para prover varios servicos de comunicacio
tais como voz, video, dados em pacote, troca de mensagens,
broadcast, etc. Esses sistemas sem fio podem ser sistemas
de acesso multiplo capazes de suportar multiplos usudrios
compartilhando os recursos de sistema disponiveis. Exemplos
de tais sistemas de acesso multiplo incluem sistemas de
Acesso Multiplo por Divisdo de Cdédigo (CDMA), Sistemas de
Acesso Multiplo por Divis&do de Tempo (TDMA), Sistemas de
Acesso Multiplo por Divisdo de Frequéncia (FDMA), Sistemas
FDMA Ortogonais (OFDMA), e Sistemas FDMA de Unica Portadora
(SC-FDMA) .

Um sistema de comunicacdo sem fio pode incluir
muitas estagdes base que podem suportar comunicacdo para
muitos terminais nos links direto e reverso. O link direto
(ou downlink) refere-se ao link de comunicacdo das estacdes

base para os terminais, e o 1link reverso (ou uplink)
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refere-se ao link de comunicacao dos terminais para as
estagcdes base. Mualtiplos terminais podem simultaneamente
transmitir dados no link reverso e/ou receber dados no link
direto. Isto pode ser alcancgado multiplexando as
transmissdes em cada link para serem ortogonais umas as
outras em dominio de tempo, frequéncia e/ou cdédigo.

No 1link reverso, as transmissdes a partir dos
terminais que se comunicam com diferentes estacdes base sdo
tipicamente nao ortogonais umas com as outras.
Consequentemente, cada terminal pode causar interferéncia a
outros terminais que se comunicam com as estacdes base
préximas e podem também receber interferéncia desses outros
terminais. O desempenho de cada terminal pode ser degradado
pela interferéncia proveniente de outros terminais que se
comunicam com outras estagdes base.

Existe, portanto, uma necessidade na A&rea de
técnicas para mitigar interferéncia em um sistema de
comunicacado sem fio.

SUMARIO

Técnicas para mitigar interferéncia em um sistema
de comunicacdo sem fio sdo descritas aqui. Em um aspecto um
setor pode estimar interferéncia intersetor observada pelo
setor a partir dos terminais que se comunicam com setores
vizinhos. O setor pode gerar e transmitir indicacdes de
interferéncia de outro setor (0OSI) que transportam a
quantidade de interferéncia observada pelo setor. Em um
projeto, as indicagdes OSI podem incluir uma indicacdo OSI
regular e indicag¢des OSI rapidas. A indicagdo OSI regular
pode ser gerada com base na interferéncia média de longa
distdncia, que pode ser obtida pela interferéncia média
sobre uma ampla faixa de frequéncia e durante um intervalo
de tempo mais longo. As indicag¢®es OSI rapidas podem ser

geradas com base na interferéncia média de curta disténcia,
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que pode ser obtida por interferéncia média sobre uma faixa
de frequéncia menor e durante um intervalo de tempo méis
curto. Um terminal pode ajustar sua poténcia de transmissio
com base nas indicag¢des OSI regular e rapida recebidas de
setores vizinhos.

Em um projeto, um setor pode determinar multiplas
indicagbdes OSI réipida para mualtiplas subzonas, com cada
subzona correspondendo a uma porgdo diferente da largura de
banda do sistema. Pelo menos um relatério pode ser gerado
para as indicag¢des OSI rapida, com cada relatério incluindo
pelo menos uma indicagdo OSI radpida para pelo menos uma
subzona. Cada relatdério pode ser codificado para obter bits
de cdédigo, que podem em seguida ser mapeados para uma
sequéncia de simbolos de modulagdo. Uma sequéncia de
simbolos de modulacido de valores zero pode ser gerada para
cada relatdério com todas as indicacdes OSI no relatédrio
ajustadas para zZero para indicar falta de alta
interferéncia nas subzonas correspondentes. Isto permite
que um relatdério seja transmitido com poténcia zero em um
cenario semelhante. Uma indicagdo OSI particular pode
também ser determinada e transmitida.

Em um projeto, um  terminal pode receber
indicagdes de uma OSI réapida para pelo menos uma subzona e
pode determinar sua poténcia de transmissdo com base em
pelo menos uma indicacdo OSI répida. Pelo menos um delta
pode ser mantido para a pelo menos uma subzona e pode ser
ajustado com base em pelo menos uma indicacdo 0SI répida. A
poténcia de transmissdo para um canal de referéncia (por
exemplo, piloto) pode ser determinada com base em um
controle de poténcia de malha fechada. A poténcia de
transmissao para cada subzona pode em seguida ser
determinada com base no delta para a subzona e na poténcia

de transmissdo para o canal de referéncia.
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Varios aspectos e caracteristicas da descricao

sdo descritos em detalhes adicionais abaixo.
BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

A figura 1 mostra um sistema de comunicacdo sem
fio.

A figura 2 mostra uma estrutura de superquadro.

A figura 3 mostra um mecanismo de controle de
poténcia.

A figura 4 mostra um processo para transmitir
indicacdes 0OSI.

A figura 5 mostra um equipamento para transmitir
indicacdes O0OSI.

A figura 6 mostra um pfocesso para receber
indicacdes 0OSI. '

A figura 7 mostra um equipamento para receber
indicacdes 0SI.

A figura 8 mostra um diagrama de blocos de um
terminal e dois setores/estacdes base.

DESCRIGAO DETALHADA

A figura 1 mostra um sistema de comunicacdo sem
fio 100, que pode também ser referido como uma rede de
acesso (AN) . Os termos “sistema” e “rede” sao
frequentemente usados de forma intercambidvel. O sistema
100 inclui mualtiplas estacdes base 110, 112 e 114. Uma
estagdo base & uma estacdo que se comunica com os terminais
e pode também ser referida como um ponto de acesso, um N&
B, um N6 B desenvolvido, etc. Cada estagdo base prové
cobertura de comunicacdo para uma Area geografica
particular 102. O termo "célula" pode se referir a uma
estagdo base e/ou sua 4rea de cobertura dependendo do
contexto no qual o termo ¢é usado. Para melhorar a
capacidade do sistema, uma &rea de cobertura da estacdo

base pode ser dividida em multiplas &reas menores, por
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exemplo, trés &reas menores 104a, 104b e 104c. Cada A&rea
menor pode ser servida por um respectivo subsistema de
estagdo base. O termo “setor” pode se referir a menor Aarea
de cobertura de uma estacdo base e/ou um subsistema de
estacdo base que serva esta area de cobertura.

Os terminais 120 podem ser dispersos por todo o
sistema, e cada terminal pode ser estaciondrio ou mével. Um
terminal pode ser referido como um terminal de acesso (AT),
uma estag¢do mdvel, um equipamento de usuérip, uma unidade
de assinante, uma estacdo, etc. Um terminal pode ser um
telefone celular, um assistente pessoal digital (PDA), um
dispositivo de comunicagdo sem fio, um modem sem fio, um
dispositivo de mdo, um computador laptop, um telefone de
fio, etc. Um terminal pode ser comunicar com zero, uma ou
miltiplas estagdes base no link direto e/ou reverso em
qualquer dado momento.

Para uma arquitetura centralizada, um controlador
de sistema 130 pode se acoplar a estagdes base 110 e prover
coordenagdao e controle para essas estacgdes base. 0
controlador de sistema 130 pode ser uma Unica entidade de
rede ou uma colegcdo de entidades de rede. Para uma
arquitetura distribuida, as estagdes base podem se
comunicar umas com as outras conforme necessario.

As tecnicas descritas aqui podem ser usadas para
um sistema com células setorizadas bem como um sistema de
células nao setorizadas. Para clareza, as técnicas sao
descritas abaixo para um sistema com células setorizadas.
Na seguinte descricdo, os termos “setor” e “estacdo base”
sdo usados de forma intercambidvel, e os termos “terminal”
e “usuario” sdo também usados de forma intercambidvel. Um
setor servidor é um setor com o qual um terminal se
comunica. Um setor vizinho é um setor com o qual o terminal

ndo estad em comunicacéio.
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As técnicas descritas aqui também podem ser
usadas. As técnicas descritas aqui podem ser usadas para
varios sistemas de comunicacdo sem fio tais como sistemas
CDMA, TDMA, FDMA, OFDMA e SC-FDMA. Um sistema CDMA pode
implementar uma radiotecnologia tal como cdma2000, Acesso
Radio Terrestre Universal (UTRA), etc. Um sistema OFDMA
pode implementar uma radiotecnologia tal como Ultra Banda
Larga Mbével (UMB), UTRA Desenvolvida (E-UTRA), IEEE 802.16,
IEEE 802.20, Flash-OFDM®, etc. UTRA e E-UTRA sdo descritos
em um documento de uma organizagdo chamada "Projeto de
Parceria de 3rd Geracao" (3GPP). cdma2000 e UMB sao
descritos em wum documento de uma organizacdo chamada
"Projeto de Parceria de 3rd Geragdo 2" (3GPP2). Essas
varias radiotecnologias e padrdes sdao conhecidos na
técnica. Para clareza, certos aspectos das técnicas sdo
descritos abaixo para UMB, e terminologia UMB é usada em
muitas das descricdes abaixo. UMB é descrita em 3GPP2
C.S0084-001, intitulado "PHYSICAL LAYER FOR ULTRA MOBILE
BROADBAND (UMB) AIR INTERFACE SPECIFICATION", e 3GPP2
C.S0084-002, intitulado "“MEDIUM ACCESS CONTROL LAYER FOR
ULTRA MOBILE BROADBAND (UMB) AIR INTERFACE SPECIFICATION”,
ambos datados de agosto de 2007 e publicamente disponiveis.

O sistema 100 pode utilizar multiplexacdo por
divisdo de frequéncia ortogonal (OFDM) e/ou multiplexacdo
por divisao de frequéncia de Unica portadora (SC-FDM). OFDM
e SC-FDM dividem a largura de banda do sistema em multiplas
(k) subportadoras ortogonais, que sdo também comumente
referidas com tons, faixas, etc. Cada subportadora pode ser
modulada com dados. Em geral, simbolos de modulacdo sé&o
enviados no dominio de frequéncia com OFDM e no dominio de
tempo com  SC-FDM. O espago entre as subportadoras
adjacentes pode ser fixo, e o numero de subportadoras pode

ser dependente da largura de banda do sistema. Por exemplo,
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pode ter 128, 256, 1024 ou 2048 subportadoras para a
largura de banda.do sistema de 1,25, 2,5, 5, 10 ou 20 MHz,
respectivamente.

A FIG. 2 mostra um projeto de estrutura de
superquadro 200 gue pode ser usado para o sistema 100. A
linha de tempo de transmissdo pode ser dividida em unidades
de superquadro. Cada superquadro pode medir uma duracdo de
tempo particular, que pode ser fixa ou configuravel. No
link direto, cada superquadro pode incluir um preambulo
seguido por M quadros de camada fisica (PHY), onde M pode
ser qualquer valor inteiro. No 1link reverso, cada
superquadro pode incluir M quadros PHY, onde o primeiro
quadro PHY pode ser estendido pelo comprimento do preambulo
do superquadro no link direto. No projeto mostrado na
figura 2, cada superquadro inclui 25 quadros PHY com
indices de 0 a 24. Cada quadro PHY pode portar dados de
trédfico, sinalizacdo, piloto, etc.

Em um projeto, o predmbulo de superquadro inclui
oito simbolos OFDM com indices de 0 a 7. O simbolo OFDM 0
compreende um Canal de Controle de Broadcast Primario
Direto (F-PBCCH) que porta informa¢des para parametros
especificos de desenvolvimento. Simbolos OFDM 1 a 4
compreendem um Canal de Controle de Broadcast Secundario
Direto (F-SBCCH) que porta informa¢des para pardmetros
especificos de setor bem como um Canal de Paging Réapido
Direto (F-QPCH) que porta informa¢des de paging. Simbolos
OFDM 5, 6 e 7 compreendem pilotos multiplexados por divis&do
de tempo (TDM) 1, 2 e 3, respectivamente, que podem ser
usados pelos terminais para aquisigdo inicial. O piloto TDM
1 é usado para uma Canal Aquisigdo Direto (F-ACQCH). O
Canal de Interferéncia de outro setor Direto (F-OSICH) é
enviado nos pilotos TDM 2 e 3. O preadmbulo de superquadro

pode também ser definido de outras maneiras.
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O sistema pode. suportar retransmissdo automatica
hibrida (HARQ). Com HARQ, uma ou mais transmissdes podem
ser enviadas para um pacote até que o pacote seja
decodificado corretamente ou seja terminado por alguma
outra condigdo. Multiplos entrelagos de HARQ (Q) podem ser
definidos, com entrelaco de HARQ incluindo quadros PHY i,
Q+i, 2Q+i, etc., para i € {0, ..., 0-1}. Cada pacote pode
ser enviado em um entrelaco HARQ, e uma ou mais
transmissbes HARQ podem ser enviadas para o pacote naquele
entrelagco HARQ. Uma transmissdo HARQ é uma transmissao para
um pacote em um quadro PHY.

Maltiplas subzonas (S) podem ser definidas com
cada subzona correspondendo a uma porcdo diferente da
largura de banda do sistema. Uma subzona pode ser referida
como uma sub-banda, um segmento de frequéncia, etc. Em
geral, wuma subzona pode corresponder a recursos de
frequéncia fisicos (por exemplo, subportadoras) ou recursos
de frequéncia ldégicos (por exemplo, portas-salto) que podem
ser mapeados para recursos de frequéncia fisicos. Em um
projeto, K portas-salto podem ser definidas e podem ser
mapeadas para as K subportadoras com base em um mapeamento
conhecido. As portas-salto podem simplificar a alocacédo de
recursos. As K portas-salto podem ser dispostas em S
subzonas, com cada subzona incluindo L portas-salto, onde L
e S podem ser valores fixos ou configurdveis. Por exemplo,
L pode ser igual a 64 ou 128, e S pode ser dependente da
largura de banda do sistema.

A figura 2 mostra um projeto de estrutura de
quadro especifico. Outras estruturas de quadro podem ser
também usadas para enviar dados de trafego, sinalizacdo,
piloto, etc. A largura de banda do sistema pode também ser

dividia em outras maneiras.
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Cada setor pode receber informacdes de terminais
dentro do setor bem como transmissdes de terminais em
outros setores. A interferéncia total observada por cada
setor é composta de (i) interferéncia intrassetor de
terminais dentro do mesmo setor e (ii) interferéncia
intersetor de terminais em.outros setores. A interferéncia
intersetor é também referida como interferéncia de outro
setor (OSI) e pode ser mitigada como descrito abaixo.

Em um aspecto, cada setor pode determinar e
transmitir indicacdes OSI que transportam a quantidade de
interferéncia observada por aquele setor. Uma indicacdo OSI
pode também ser referida como um valor OSI, um indicador
OSI, um indicador de interferéncia, etc. Em um projeto,
cada setor pode gerar e transmitir as indicacdes OSI

mostradas na tabela 1.

OSI DESCRIGCAO

Indicagdo OSI | Transporta interferéncia intersetor medida sobre uma

Regular faixa de frequéncia maior (por exemplo, a largura de
banda do sistema total) e durante um intervalo de tempo
maior (por exemplo, um superquadro).

Indicagdo OSI | Transporta interferéncia intersetor medida sobre uma

Rapida faixa de frequéncia menor (por exemplo, a sub-banda) e
durante um intervalo de tempo menor (por exemplo, um
quadro PHY).

Para clareza, a geracgdo de indicag¢des 0OSI por um
setor 112 é descrita abaixo. O setor 112 pode estimar a
interferéncia observada por aquele setor em diferentes
recursos de frequéncia de tempo. A interferéncia pode ser
quantificada por uma interferéncia sobre térmica (IoT) ou
alguma outra quantidade. IoT ¢é uma relacdo poténcia de
interferéncia total observada por um setor/poténcia de

ruido térmico. O setor 112 pode medir a interferéncia sobre
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a largura de banda total do sistema e durante um
superquadro para obter uma média a longa distancia da
interferéncia. Em um projeto, o setor 112 pode comparar a
interferéncia medida de longa distédncia contra um conjunto

de limites para determinar uma indicag¢do 0SI regular, como

segue:
(2 se Th2< Interferéncia jonga disténcia(/) »
Regular_OSI(n) =< 'I' s¢ Thl £ Interferéncia ;.4 gistancia() < Th2 Eq(1)
; 0 se Interferéncia pnga distincia VD < 101 »
Onde: interferénciaionga aistancia(n) €& a interferéncia de

média a longa distancia para o superquadro n,

Thl e Th2 s&do limites para gerar indiqagéo 0SI
regular, e

Regular_0SI(n) € a indicagdo OSI regular para o
superquadro n.

0 limite Thl pode ser ajustado para operar ponto
para o setor 112 ou sistema. O limite Th2 pode ser ajustado
para um valor mais alto usado para detectar interferéncia
excessiva no setor 112. Neste caso, o valor O0SI regular
pode ser ajustado para ‘0’ para indicar interferéncia
intersetor baixa, para ‘1’ para indicar interferéncia
intersetor moderada, e ‘2’ para indicar interferéncia
intersetor excessiva. A indicacdo OSI reqgular pode também
ser gerada de outras maneiras e pode compreender qualquer
numero de bits de informacgdes.

O setor 112 pode também medir a interferéncia
sobre casa subzona e durante um quadro PHY para obter uma
média de longa disténcia da interferéncia. Em um projeto, o
setor 112 pode comparar a interferéncia medida de curta
distancia contra um limite para determinar uma indicacao

OSI rapida, como segue:
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‘' se Interferénciacurta distancia (#,1,5) > Th3
Fast_OSI(#n,m,s) =1 Eq(2)
0" se Interferéncia cyns gistancia (M, S)<Th3 ,
Onde: Interferénciacyrta distancia(n,m,s) é a interferéncia
da media de curta distdncia para a subzona s no quadro PHY
m do superquadro n,

Th3 é wum limite para gerar a indicacdo O0SI
rapida, e

Fast_OSI(n,m,s) € a indicacdo OSI répida para a
subzona s, no quadro de OSI m do superquadro n.

Em um projeto mostrado na equacio (2), a
indicacdo OSI répida é ajustada para ‘l’ se a interferéncia
de média de curta distancia for igual ou maior do que o
limite Th3 e para ‘0’, caso contrdrio. A indicacdo OSI
rapida pode também ser gerada de outras maneiras e pode
compreender qualquer numero de bits de informacdo. Os
limites podem ser selecionados tal que Th3 > Th2 > Thl.
Neste caso, a indicagdo OSI réapida pode ser usada para
controlar o final da distribuigdo de interferéncia quando
alta interferéncia é observada no setor 112. O setor 112
pode observar diferentes quantidades de interferéncia em
diferentes subzonas e/ou em diferentes .quadros PHY pode
gerar diferentes indicag¢des OSI réapida para diferentes
subzonas em diferentes quadros PHY.

Em geral, as indicacdes OSI rédpida e regular
podem ser determinadas com base em qualquer métrica de
interferéncia e qualquer funcéo. Uma funcéo da
interferéncia medida sobre diferentes recursos de
frequéncia de tempo pode ser usada para gerar as indicacdes
OSI, como descrito acima. Em outro projeto, uma funcdo da
interferéncia média e maxima medida sobre diferentes

recursos de frequéncia de tempo pode ser usada para gerar
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as 1indicag¢bdes OSI. Esta funcdao pode ser especificamente
aplicavel para as indicag¢des OSI rapida.

A indicagdo OSI rapida pode transportar a
interferéncia total observada pelo setor 112 sobre todas ou
uma grande parte da largura de banda do sistema. E durante
um periodo de tempo estendido (por  exemplo, um
superquadro) . A indicag¢do OSI regular pode ser usada para
controle de poténcia por todos ou muitos terminais em
setores vizinhos. As indicacgdes OsI rapida podem
transportar a interferéncia observada pelo setor 112 em
porgdes especificas (por exemplo, subzonas) da largura de
banda do sistema e em intervalos de tempo especificos (por
exemplo, quadros PHY). As indicag¢des OSI réapida podem ser
usadas para controle de poténcia por terminais especificos
em setores vizinhos operando em subzonas e quadros PHY com
alta interferéncia.

O setor 112 pode também estimar interferéncia de
terminar em setores vizinhos especificos e pode gerar
indicag¢des OSI rapida para setores vizinhos especificos. Os
terminais em cada setor vizinho que causa alta
interferéncia, como indicado pela indicac&o OSI répida para
aquele setor vizinho, podem reduzir sua poténcia de
transmissdo para mitigar interferéncia para o setor 112.

Em geral, indicag¢des OSI rapida podem ser geradas
para diferentes subzonas, diferentes quadros PHY,
diferentes setores vizinhos, ou qualquer combinacdo dos
mesmos. Diferentes indicag¢des OSI regular e/ou rdpida podem
ser agrupadas juntas para uma subzona, uma combinacdo de
subzona e setor, etc. para clareza, a seguinte descricdo é
para o projeto em que indicag¢des OSI rapida sdo geradas
para cada subzona em cada quadro PHY.

O setor 112 pode transmitir a indicacdo O0SI

regular no F-OSICH de varias maneiras. Pode ser desejavel
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transmitir F-OSICH sobre uma grande &area de cobertura de
modo que F-OSICH possa ser decodificado pelos terminais né&o
servidos pelo setor 112. Pode sér também desejavel para o
F-OSICH ter a mesma cobertura que pilotos TDM/de aquisicao
que podem penetrar bastante nos setores vizinhos. Pode ser
adicionalmente desejavel para F-OSICH ser decodificdvel sem
requerer informa¢des adicionais relacionadas ao setor de
transmissd@o (por exemplo, outro que ndo as informacdes
pseudo-aleatdérias de piloto (PN)). Essas exigéncias podem
tornar a transmissdo do F-OSICH onerosas em termos da
poténcia de transmissdo necessaria e/ou recursos de
frequéncia de tempo e podem limitar a taxa na qual o F-
OSICH pode ser enviado.

Em um. projeto, o F-OSICH é enviado nos pilotos
TDM 2 e 3 no preambulo de superquadro, como mostrado na
figura 2. a indicag¢do OSI regular pode modular a fase dos
pilotos TDM 2 e 3. Em um projeto, a indicacdo OSI regular
pode tomar sobre um valor de 0, 1 ou 2 e pode modular a
fase dos pilotos TDM por 0, 2n/3 ou 4m/3, respectivamente.
Os pilotos TDM podem ser enviados com uma poténcia de
transmissdo suficiente a fim de penetrar bem fundo nos
setores vizinhos. Para incorporar o F-OSICH nos pilotos
TDM, a indicacao OSI regular iria ter a mesma cobertura que
os pilotos TDM e pode ser recebida pelos terminais
localizados por todos os setores vizinhos.

O setor 112 pode também transmitir as indicacdes
OSI réapida de varias maneiras. Em um projeto, as indicacdes
OSI rapida sao enviadas em um Canal de OSI R&apida Direto
(F-OSICH) em cada quadro PHY no link direto.

Em um projeto, as indicagdes OSI podem ser
enviadas em um ou mais relatdérios de O0OSI, com cada
relatdério sendo codificado e modulado separadamente. Em

geral, cada relatério pode incluir qualquer numero de bits
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para qualquer numero de indicag¢des OSI. Em um projeto, cada
relatdédrio inclul quatro bits para quatro indicagdes O0SI,
que podem ser para quatro subzonas em um qguadro PHY. Os
quatro bits podem ser codificados com base em um esquema de
cédigo para obter 12 bits de cédigo. O esquema de cbédigo
inclui um cédigo de deteccdo de erro direto tal como uma
verificacdo por redundédncia ciclica (CRC) e/ou um cdédigo de
correcdo de erro direto tal como um cdéddigo convolucional em
um projeto, uma CRC de 2 bits é gerada para um relatdério de
4 bits, e os 6 bits resultantes sdo codificados com um
cdédigo convolucional de 1/2 taxa para gerar 12 bits de
cédigo para o relatério. A CRC e o cdédigo convolucional
formam um cddigo convolucional de 1/3 de taxa. Os 12 bits
de cédigo podem ser mapeados para 6 simbolos de modulacédo
com base em QPSK. Os 6 simbolos de modulagdo podem ser
enviados para o relatério.

Em geral, o numero de relatérios de OSI para
enviar pode ser dependente de varios fatores tais como a
largura de banda do sistema, o nimero de subzonas, o numero
de quadros PHY, etc. Por exemplo, se a largura de banda do
sistema for de 5 MHz e quatro subzonas de 1,25 MHz forem
definidas, entdo as quatro indicagdes OSI rapida podem ser
geradas para as quatro subzonas em um quadro PHY. Um unico
relatdério contendo as quatro indicag¢des OSI répida pode ser
enviado com 6 simbolos de modulagdo. Se a largura de banda
do sistema for de 20 MHz e 16 subzonas de 1,25 MHz forem
definidas, entdo 16 indicagdes OSI répida podem ser geradas
para as 16 subzonas em um quadro PHY. Quatro relatdrios
podem ser enviados com um total de 24 simbolos de
modulagdo, com cada relatdédrio contendo quatro indicacdes
OSI rapida para quatro diferentes subzonas.

E desejavel transmitir os relatérios para as

quatro indicag¢des OSI rapida com tdo pouca poténcia de
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transmissdo quanto for possivel. Uma indicag¢d&o OSI répida
pode ser enviada para ‘1’ se a interferéncia de média de
curta disténcia exceder o limite Th3, que pode ser maior do
que o limite Th2 maior usado para a indicagdo OSI regular.
Assim, a probabilidade de uma indicagdao OSI réapida ser
enviada para ‘1 pode ser baixa ao passo que a
probabilidade da indicagdo OSI réapida ser enviada para ‘0’
pode ser alta. Em um projeto, um relatdério contendo
indicagbdes OSI rapida de todos zeros é transmitido com
poténcia zero mapeando este relatdrio para uma sequéncia de
simbolos de modulacdo de valores zero. Por exemplo, um
relatério de 4 bits contendo ‘0000’ pode ser codificado e
mapeado para seis simbolos de modulagao de {0, 0, 0, 0, O,
0}, com cada simbolo de modulacdo de 0 sendo transmitido
com uma poténcia zero. Para efeito, o relatdrio de 4 bits
de ‘0000’ ndo é transmitido, e nenhuma poténcia é consumida
para transportar as quatro indicag¢des OSI rédpida de todos
zero. Este projeto pode reduzir a quantidade de poténcia de
transmissdo usada para enviar indicagdes OSI réapida.

Em outro projeto, as indicag¢bes OSI rapida podem
ser enviadas individualmente. Por exemplo, cada indicacédo
0SI rapida pode ser mapeada para um ou mais simbolos de
modulacdo. Para reduzir poténcia de transmissdo, uma
indicacdo OSI rapida de ‘0’ pode ser mapeada para um
simbolo de modulagdo zero, e uma indicagdo OSI rapida de
‘1’ pode ser mapeada para um simbolo de modulag&o ndo zero.
O numero de simbolos de modulagcdo para uso para cada
indicacdo OSI rapida e/ou a poténcia de transmissdo para os
simbolos de modulacéo podem ser dependentes da
confiabilidade desejada e cobertura para as indicag¢des O0SI
rapida.

Em geral, as indicag¢des OSI rédpida podem ser

transmitidas em grupos e/ou individualmente. Transmitir as



10

15

20

25

30

16/33

indica¢des OSI rapida em grupos pode permitir mais
codificagdo eficiente de um relatdério para um grupo de
indicagbes OSI, que permitem que o relatdério seja
transmitido com menos recursos de frequéncia de tempo e/ou
poténcia de transmissdo mais baixa para a confiabilidade e
cobertura desejadas. [Entretanto, transmitir em grupos pode
resultar em uma probabilidade menor de todas as indicacdes
OSI no relatdério sendo zero e, portanto, ndo transmitido.
Inversamente, transmitir as indicag¢des OSI répida pode
resultar em probabilidade mais elevada de ndo transmissao
de relatérios de OSI rapida com valores de ‘0’, que podem
reduzir a poténcia de transmissao. Entretanto, mais
poténcia de transmissdo e/ou mais recursos de frequéncia de
tempo podem ser usados para as indicacdes O0SI répida que
sdo realmente transmitidas. A maneira na qual as indicacdes
OSI réapida sdo transmitidas pode ser selecionada com base
em uma compensacao entre varios fatores tais como poténcia
de transmissdo, uso de recursos, cobertura, confiabilidade,
etc.

No 1link reverso, permite-se que cada terminal
transmita em um nivel de poténcia que é tdo alto quanto
possivel enquanto mantém interferéncia para dentro de
niveis aceitéveis. Um terminal localizado mais préximo de
seu setor servidor pode ser permitido a transmitir em um
nivel de poténcia mais elevado uma vez que este terminal
ird provavelmente causar menos interferéncia a seus setores
vizinhos. Inversamente, um terminal localizado longe de seu
setor servidor e proéximo a borda de cobertura pode ser
permitido a transmitir em um nivel de poténcia menor uma
vez que este terminal pode causar mais interferéncia para
setores vizinhos. Controlar poténcia de transmissdo nesta

maneira pode reduzir a interferéncia observada por cada
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setor enquanto permite que terminais com boas condicées de
canal alcance taxas de dados mais altas.

Um dado terminal 120x pode ajustar sua poténcia
de transmissdao com base em um mecanismo de controle de
poténcia a fim de élcangar a transmissdo confidvel para seu
setor servidor bem como um nivel aceitdvel de interferéncia
em setores vizinhos. Em geral, poténcia de transmissdo pode
ser dada por (i) uma densidade espectral de poténcia (PDS)
em unidades de decibéis/Hertz (dB/Hz), (ii) poténcia de
transmissdo por simbolo de modulagdo, ou (iii) alguma outra
métrica.

Na descrigcdo abaixo, a poténcia de transmissdo é
dada por simbolo de modulag¢do. Em um projeto, o terminal
120x pode ajustar a poténcia de transmissdo de um canal de
interferéncia para alcan¢ar um nivel desejado de desempenho
para o canal de referéncia. O terminal 120 pode em seguida
determinar a poténcia de transmissdo de um canal de
dados/trafego com base na poténcia de transmissdo do canal
de referéncia. O canal de referéncia pode ser um Canal
Piloto Reverso (R-PICH), um canal de confirmacdo, um canal
de controle dedicado, um canal de acesso, um canal de
solicitacao, etc. em um projeto que é descrito abaixo, o
canal de referéncia é p R-PICH, e o canal de dados/trafego
€ um Canal de Dados OFDMA (R-ODCH).

Em um projeto, controle de poténcia de malha
fechada pode ser realizado para o R-PICH. Para o controle
de poténcia de malha fechada, o setor servidor pode receber
0 R-PICH do terminal 120x, determinar a qualidade de sinal
recebido para o R-PICH, e enviar o bit de controle de
poténcia (PC) de ‘1’ se a qualidade de sinal recebido para
abaixo de um limite ou ‘0’, caso contrdrio. O terminal 120x
pode receber o bit de PC a partir do setor servidor e pode

ajustar a poténcia de transmiss&o do R-PICH, como segue.



10

15

20

25

18/33

Rmm'hpamm se PC bit="1", N
Porey = ' Eq(3)

Prcn =Py s PC Bit="0",

Onde: Pgrapa €& um tamanho de etapa de controle de
poténcia em unidades de decibéis (dB), e

Pprcy € a poténcia de transmissdo do R-PICH para
cada simbolo de modulacdo.

O controle de poténcia de malha fechada ajusta a
poténcia de transmissdo do R-PICH para alcangar a qualidade
de sinal recebido desejada para o R-PICH. O controle de
poténcia de malha fechada pode ser realizado para outro
canal de referéncia -para alcancar um nivel maior de
desempenho (por exemplo, uma taxa de erro alvo) para aquele
canal de referéncia.

Em um projeto, o controle de poténcia com base em
delta pode ser realizado para o R-ODCH. Para o controle de
poténcia com base em delta, a ﬁoténcia de transmissdo do R-
ODCH pode ser ajustada com base na poténcia de transmissdo
do R-PICH e um delta, que € um desvio relativo para o R-
PICH. Em um projeto, o terminal 120x pode manter um uUnico
delta e pode ajustar este delata com base nas indicacées
O0SI regular e rapida recebidas dos setores vizinhos. Em
outro projeto, o terminal 120x pode manter multiplos
deltas, que podem incluir (i) um delta lento que pode ser
ajustado com base na indicag¢do O0SI regular e (ii) um ou
mais deltas rapidos que podem ser ajustados com base nas
indicag¢des OSI rapida. A poténcia de transmissdo pode ser
determinada com base nos deltas réapido e/ou lento.

Em um projeto, a poténcia de transmissdo do R-

ODCH pode ser determinada como segue:

Pozxﬁ,s =Py + Deltamiﬁ + Intensificacdo Eq (4)
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Onde: Deltatx,i,s € um delta rapido para a subzona s em
entrelaco HARQ 1i.

Intensificacdo é uma intensificag¢d&o na poténcia
de transmissdo para uma transmissdo HARQ atual, e

Poocu € a poténcia de transmissdo do R-ODCH para
cada simbolo de modulacéo.

No projeto mostrado na equagdo (4), um delta
rapido pode ser mantido para cada subzona s em cada
entrelaco HARQ 1 de interesse. Cada pacote pode sr enviado
no R-ODCH em uma subzona particular de um entrelaco HARQ
particular. O delta aplicavel para cada pacote pode em
seguida ser usado para determinar a poténcia de transmisséao
para aquele pacote. A Intensificagdo pode ser um valor zero
ou ndo zero e pode ser a mesma para todas as transmissdes
HARQ ou diferentes para transmissdes HARQ diferentes. A
poténcia de transmissdo do R-ODCH pode também ser
determinada com base em outros fatores tais como qualidade
de servico (QoS), etc.

Em um projeto, cada delta rapido pode ser
atualizado com base nas indicag¢des OSI rapida para a
subzona nos quadros PHY para o entrelaco HARQ para aquele
delta rapido, como segue:

Delta,,; . + FastOSIStepUp setodos FastOSI; ='0",

i T ) Eq (5)
Delta,, ,, — FastOSIStepDown  se qualquer FastOSI, ='l",

Delia

Onde: FastOSIStepUp é uma etapa ascendente para o delta
rapido,

FastOSIStepDown ¢é uma etapa descendente para o
delta rapido, e

FastOSIj,s € a indicag¢do OSI do setor vizinho j
para subzona s.

O terminal 120x pode manter um conjunto de

setores vizinhos para cada subzona de interesse como
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descrito abaixo. Este conjunto pode ser referido como um
conjunto de monitoramento. O terminal 120x pode determinar
o delta rapido para cada subzona com base apenas nas
indicacdes O0SI rapida provenientes de setores vizinhos no
conjunto de monitoramento para aquela subzona. Em um
projeto, o terminal 120x pode ajustar o delta rapido apenas
se ele tiver usado o delta réapido para transmissdo de dados
em um entrelago HARQ anterior e em resposta a indicacdo 0OSI
ridpida correspondente. Em outro projeto, o terminal 120x
pode ajustar o delta rdpido em todos os tempos mesmo
durante periodos de ndo transmissdo e para entrelacos HARQ
ndo atribuidos. Uma decisdo para ajustar o dela répido pode
também ser baseada em um tamanho de buffer, etc.

O delta rapido pode ser impelido a estar dentro

de uma faixa de valores, como segue:

Delta se Delta, ; > Delta

TNSA S & “max,fy ¥

De{ta“'fs = DEIla‘miﬂ)’J s De[lami’s < De!tammj,, ) Bq (6)
Delta,;,  caso contrario

Onde: Deltamax,i,s € um valor maximo parum deltaiy,i,s, €

Deltamin,i,s € um valor minimo parum deltacy,i,s.

Os valores minimo e maximo para o delta répido
podem ser selecionados para alcangar bom desempenho e podem
ser valores fixos ou configuréaveis. Por exemplo, os valores
de delta rédpido minimo e maximo podem ser ajustados com
base na faixa dindmica do sinal recebido, na quantidade de
interferéncia intrassetor no setor servidor, etc.

O terminal 120x pode identificar setores vizinhos
para incluir no conjunto de monitoramento para cada subzona
com base em varias métricas. Em um projeto, o terminal 120x
usa uma métrica de diferenca de canal, que é a diferencga
entre o ganho de canal de um setor vizinho e o ganho de

canal do setor servidor. O ganho de canal de cada setor
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pode ser estimado nos pilotos TDM, outros pilotos,
indicador de qualidade de piloto (PQI), e/ou em outras
transmissdes enviadas no link direto por aquele setor. As
diferencas de canal para um setor vizinho podem ser

computadas como segue:

RxP o . EffectiveTxPower,
ChanDiff, = Powerys Bl . Eq(7)
EffectiveTxPowery, g RxPower;
Onde: RxPowergrss € a poténcia recebida para o setor
servidor no link reverso,
EffectiveTransmitPowergsss é a poténcia de

transmissdo para o setor servidor,

RxPower; é a poténcia recebida para o setor
vizinho j,

EffectiveTransmitPower; é a poténcia de
transmissdo para o setor j, e

ChanDiff; & a diferenga de canal para o setor 7.

O ganho de canal para um setor é igual a poténcia
recebida dividida pela poténcia transmitida. A diferenca de
canal para o setor vizinho j é igual a razdo do ganho de
canal para o setor servidor para o setor vizinho j. O
terminal 120x pode adicionar o setor vizinho j ao conjunto
de monitoramento se ChanDiff; for menor ou igual do que um
limite de adig¢do. Este critério pode assegurar que a
intensidade de sinal recebido para o setor vizinho j seja
suficientemente forte e que as indicagdes O0SI ré&pida do
setor j possam ser confiavelmente recebidas. O terminal
120x pode provavelmente causar interferéncia significante
para apenas os setores vizinhos no conjunto de
monitoramento e pode assim ajustar o delta rédpido com base
apenas nas indica¢des OSI rapida desses setores.

O terminal 120x pode atualizar um delta lento com
base em varios fatores tais como as indicagdes OSI regular

recebidas de setores vizinho em um conjunto de
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monitoramento, as diferengcas de canal para os setores
vizinhos, a poténcia de transmissdo atual ou PSD, etc. O
terminal 120x pode determinar uma decisdo variavel para
cada setor vizinho com base nos fatores pertinentes para
aquele setor. A decisdo variavel pode indicar se ajusta ou
ndo o delta lento e/ou quanto ajustar o delta lento. O
terminal 120x pode computar uma decisdao ponderada para
todos os setores vizinhos no conjunto de monitoramento com
base nas variaveis de decisdo e nas diferencas de canal
para esses setores. O terminal 120x pode em seguida ajustar
o delta lento com base na decisdo ponderada. O delta lento
pode ser enviado de volta ao setor servidor e pode ser
usado juntamente com outras informag¢des pelo setor servidor
para determinar valores C/I para novas atribuig¢des para o
terminal 120x.

Em geral, o terminal 120x pode ajustar os deltas
lento e rapido com base nos mesmos conjuntos ou em
conjuntos diferentes de parametros e com 0s mesmos
algoritmos ou diferentes. Os parametros que podem - ser
diferentes para os ajustes de delta lento e réapido podem
incluir tamanhos de etapa ascendente e descendente, limites
de decisao, etc.

Os valores iniciais dos deltas 1lento e répido
podem ser determinados de varias maneiras. Em um projeto,
um valor de delta inicial pode ser computado tal que:

averageloT + pCoT * Delta

<maxIoTRise , Eq(3)
averageloT

Onde: averageIoT é uma interferéncia sobre térmica
(IoT) média em um setor vizinho,

pCoT é uma poténcia portadora sobre térmica (CoT)
recebida para o canal de referéncia como medido no setor

vizinho, e
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maxIoTRise é um aumento permissivel maximo em
IoT no setor vizinho.

Se o valor delta inicial da equacdo (8) for menor
do que um valor delta minimo, Deltapin, entdo a largura de

banda suportavel méxima, Wpx, pode ser reduzida tal que:

averageloT +(W, . I W) * pCoT * Delta,,,
averageloT

< maxloTRise , Eq (9)

Onde: Weotaz € a largura de banda total. A largura de
banda maxima pode ser enviada ap setor servidor e usada
para atribuir largura de banda ao terminal 120x.

Se o terminal 120x para atribuido a uma largura
de banda particular, W, entdo o valor de delta inicial pode
ser computado tal que:

averageloT +(W | W,,,;) * pCoT * Delta
averageloT

< maxloTRise . Eq (10)

A quantidade de interferéncia no inicio de cada
rajada de transmissdao pode ser controlada 1limitando a
largura de banda suportavel maxima inicial W, com base no
valor delta atual. Esta Wpax pode ser computada usando a
equacao (10) com W representando Wpsx. O terminal 120x pode
enviar Wpx ao setor servidor, que pode gradualmente
aumentar a largura de banda sobre atribuig¢des subsequentes
para permitir tempo suficiente para as indicagdes O0SI
rdpida para ajustar o valor delta.

O valor delta inicial pode também ser determinado
de outras maneiras e pode ser referido como ajustes de
malha aberta. Em um projeto, o terminal 120x pode fazer
ajustes de malha aberta apenas no inicio de cada rajada de
transmissdo. Em outro projeto, se o terminal 120x ndo for
programado em alguns entrelacos HARQ, entdo o terminal 120x
pode usar o valor delta inicial Omo um valor méximo para o
delta réapido para evitar que o delta rapido se torne téo

grande devido a pouca atividade de indicac&o OSI.
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A figura 3 mostra um projeto de um mecanismo de
controle de poténcia 300 que pode ser usado para o link
reverso. O terminal 120x pode se comunicar com o setor
servidor 110 e pode <causar interferéncia a setores
vizinhos. O mecanismo de controle de poténcia 300 inclui
uma malha de referéncia 302 e uma malha eterna 304. A malha
de referéncia 302 opera entre o terminal 120x e o setor
servidor 110 e ajusta a poténcia de transmissdo do R-PICH.
A malha externa 304 opera entre o terminal 120x e os
setores vizinhos e ajusta o delta lento e rdpido com base
nas indicag¢des OSI regular e réapida recebidas dos setores
vizinhos. A malha de referéncia 304 pode operar
simultaneamente, mas pode ser atualizada em diferentes
taxas, por exemplo, malha de referéncia 302 pode ser
atualizada mais frequentemente do que a malha externa 304.

Para a malha de referéncia 302, uma unidade 310
no setor servidor 110 pode estimar a qualidade de sinal
recebido do R-PICH proveniente do terminal 120x. Uma
unidade 312 pode comparar a qualidade de sinal recebido com
um valor alvo e pode gerar bits PC com base nos resultados
de comparacdo. Um processador de transmissdo 314V pode
processar e transmitir os bits PC bem como piloto, dados de
trafego, e sinalizar no link direto (nuvem 352). O terminal
120x pode receber os bits C do setor 110. Um processador de
bit PC 360 pode detectar cada bit PC recebido e prover um
bit PC detectado correspondente. Uma unidade 362 pode
ajustar a poténcia de transmissdo do R-PICH com base nos
bits PC detectados provenientes do processador 360, por
exemplo, como mostrado na equacado (3).

Para malha externa 304, os setores vizinhos 112 e
114 podem receber transmissdes no link reverso. Em cada
setor vizinho, uma unidade 320 pode estimar a interferéncia

intersetor observada por aquele setor a partir de terminais
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em outros setores. Uma unidade 322 pode gerar indicacdes
OSI regular e rapida com base na interferéncia estimada,
por exemplo, como mostrado nas equacgdes (1) e (2). Um
processador de transmissdao 324 pode processar e trénsmitir
as indicag¢des OSI regular e rapida no link direto para os
terminais nos outros setores. O processador 324 também pode
processar e transmitir piloto, dados de trafego, e
sinalizagdo. Cada setor vizinho também pode encaminhar as
indicagdes OSI para setores prdé6ximos para transmissdo aos
terminais nos setores proéximos. No terminai 120x, um
processador de OSI 380 pode receber as indicacdes OSI
regular e rapida dos setores vizinhos e prover valores de
OSI detectados. Um estimador de canal 382 pode detérminar a
interferéhcia de canal para cada setor vizinho com base no
piloto e/ou outras transmissdes. Uma unidade 384 pode
ajustar os deltas lento e rapido com base nos valores de
0SI detectados, nas diferencas de <canal e em outros
parametros. Uma unidade 386 pode determinar a poténcia de
transmissdo do R-ODCH com base na poténcia de transmisséo
do R-PICH, os deltas, /ou outros parémetros, por exemplo,
como mostrado na equacdo (4). Um processador de transmissao
364 pode usar a poténcia de transmissdo do R-ODCH para
transmissdo de dados para o setor servidor 110.

Para clareza, o controle de poténcia com base em
delta wusando o delta rapido ajustado com base nas
indicagdées OSI rapida foi descrito acima. A poténcia de
transmissao do terminal 120x pode também ser ajustada com
as indicag¢des OSI regular e rapida com base em outros
algoritmos de controle de poténcia.

A figura 4 mostra um projeto de um processo 400
para transmitir indicag¢des OSI. O processo 400 pode ser
realizado por um setor/estacdo base. Multiplas indicacdes

OSI para multiplas subzonas podem ser determinadas, por
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exemplo, em cada quadro, com cada subzona correspondente a
uma porc¢ao diferente da largura de banda do sistema (bloco
412) . Essas indicag¢des 0SI podem corresponder as indicacdes
OSI descritas acima. Para o bloco 412, a interferéncia
observada pelo setor devido aos terminais nos setores
vizinhos pode ser estimada. A interferéncia estimada pode
ser medida sobre cada subzona para obter uma interferéncia
média para aquela subzona. A indicagdo O0SI para cada
subzona pode ser determinada com base na interferéncia
média para aquela subzona. Cada indicagdo OSI pode
compreender um uUnico bit que pode ser ajustado (i) para um
primeiro valor (por exemplo, ‘1’) se interferéncia alta for
observada em uma subzona correspondente ou (ii) para um
segundo valor (por exemplo, ‘0’) se interferéncia alta for
observada na subzona correspondente.

As multiplas indicagdes OSI podem ser processadas
para transmissdo, por exemplo, broadcast para terminais em
setores vizinhos (bloco 414). Para o bloco 414, pelo menos
um relatério pode ser gerado para as multiplas indicacdes
OSI, com cada relatdério incluindo pelo menos uma indicacédo
OSI para pelo menos uma subzona (bloco 416). Por exemplo,
cada relatdério pode incluir quatro indicag¢des OSI para
quatro subzonas. Cada relatdério pode incluir quatro bits
para as quatro indicagdes OSI e pode ser codificado para
obter bits de cdédigo, que podem ser mapeados para uma
sequéncia de seis simbolos de modulacdo (bloco 418). Uma
sequéncia de seis simbolos de modulacdo de valores zero
pode ser gerada para cada relatdério com todas as quatro
indicag¢des OSI ajustadas para zero para indicar falta de
alta interferéncia nas quatro subzonas correspondentes.

Uma indicag¢do OSI regular para a largura de banda
do sistema pode ser determinada, por exemplo, em cada

superquadro com base em uma interferéncia média de longa
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distédncia sobre a largura de banda do sistema e durante o
superquadro (bloco 420). As indicagdes OSI regular podem
ser determinadas com base em pelo menos um primeiro limite
para comparar a interferéncia média de longa distancia. As
mialtiplas indicag¢des OSI podem ser determinadas como base
em pelo menos um- segundo limite que é mais alto do que pelo
menos um primeiro limite. Isto pode resultar nas maltiplas
indicacdes OSI sendo menos provaveis de serem ajustadas do
que a indicacdo OSI regular. A maltipla indicacdo OSI pode
ser transmitida em uma primeira taxa (por exemplo, cada
guadro) e sobre uma primeira drea de cobertura (bloco 422).
A indicag¢do OSI regular pbde ser transmitida em uma segunda
taxa (por exemplo, cada superquadro) que pode ser mais
lenta do que a primeira taxa e sobre uma segunda area de
cobertura, que pode ser mais ampla do que a primeira area
de cobertura (bloco 424).

A figura 5 mostra um projeto de um eqﬁipamento
500 para transmitir indicagdes OSI. O equipamento 500
inclui meios para determinar multiplas indicac¢des OSI para
maltiplas subzonas (médulo 512), meios para processar as
maltiplas indicagdes OSI para transmissdo (médulo 514),
meios para gerar pelo menos um relatdédrio para miltiplas
indicacgdes 0SI (médulo 516), meios para codificar e mapear
em simbolos cada relatdrio para uma sequéncia de simbolos
de modulacgdo (mdédulo 518), meios para determinar uma
indicacdo OSI regular para a largura de banda do sistema
(médulo 520), meios para transmitir as multiplas indicacoes
0SI (médulo 522), e meios para transmitir a indicagdo OSI
regular (médulo 524).

A figura 6 mostra um projeto de um processo 600
para receber indicagdes O0SI. O processo 600 pode ser
realizado por um terminal. Pelo menos uma indicacdao OSI

para pelo menos uma subzona pode ser recebida, com cada
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subzona correspondendo a uma por¢do diferente da largura de
banda do sistema (bloco 612). A pelo menos uma indicacdo
0SI pode ser recebida de pelo menos um setor vizinho em um
conjunto de monitoramento. O conjunto de monitoramento pode
ser atualizado com base nos ganhos de canal para os setores
vizinhos e ganho de canal para um setor servidor.

A poténcia de transmissdo (por exemplo, para um
canal de dados) pode ser determinada com base na pelo menos
uma indicac¢dao OSI (bloco 614). Para o bloco 614, pelo menos
um delta para a pelo menos uma subzona pode ser ajustado
com base na pelo menos uma indicacdo OSI (bloco 616). O
delta para cada subzona pode ser (i) aumentado se todas as
indicagdes OSI para a subzona indicarem falta de alta
interferéncia ou (ii) diminuido se qualquer indicacdo OSI
para a subzona indicar alta interferéncia. A poténcia de
transmissdo para um canal de referéncia pode ser
determinada com base no controle de poténcia de malha
fechada (bloco 618). A poténcia de transmissdo para cada
subzona pode em seguida ser determinada com base em um
delta para aquela subzona e a poténcia de transmissido para
o canal de referéncia (bloco 620).

Pelo menos uma indicagdo OSI para pelo menos uma
subzona pode ser recebida para pelo menos um entrelago (por
exemplo, com cada entrelaco incluindo quadros especados por
um numero predeterminado de quadros. Um delta para cada
subzona em cada entrelago pode ser ajustado com base em
indicagdes OSI recebidas para a subzona no entrelaco e pode
ser usado para determinar a poténcia de transmissdo para a
subzona no entrelaco.

Uma indicacdo OSI regular para a largura de banda
do sistema pode também ser recebida em cada superquadro. A
poténcia de transmissao pode ser determinada com base

adicionalmente na indicagdo OSI regular.
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A figura 7 mostra um projeto de um equipamento
700 para receber indicag¢des OSI. O equipamento 700 inclui
meios para receber pelo menos uma indicagdo OSI para pelo
menos uma subzona (mdédulo 712), meios para determinar
poténcia de transmissdo com base na pelo menos uma
indicagdo OSI (médulo 714), meios para ajustar pelo menos
um delta para a pelo menos uma subzona com base em pelo
menos uma indicag¢do OSI (médulo 716), meios para determinar
a poténcia de transmissdo para um canal de referéncia com
base no controle de pdténcia de malha fechada (médulo 718),
meios para determinar a poténcia de transmissdo para cada
subzona com base em um delta para aquela subzona e a
poténcia de transmissdo para o canal de referéncia (mdédulo
120) .

Os mdédulos nas figuras 5 e 7 podem compreender
processadores, dispositivos eletrdnicos, dispositivos de
hardware, componentes eletrdnicos, circuitos légicos,
memdérias, etc., ou qualquer combinacdo dos mesmos.

A figura 8 mostra um diagrama de bloco de um
projeto do terminal 120x, setor servidor/estacdo base 110,
e setor vizinho/estagdo base 112 na figura 1. no setor 110,
um processador de transmissdo 814 a pode receber dados de
trafego de uma fonte de dados 812 a, sinalizacdo (por
exemplo, bits PC) de um controlador/processador 830 a, e/ou
atribuig¢des de recursos de frequéncia de tempo de um
programador 834 a. O processador de transmissdo 814 a pode
processar (por exemplo, codificar, intercalar, e mapear em
simbolo) os dados de trafego, sinalizagdo e piloto e prover
simbolos de modulacdo. Um modulador (MOD) 816 a pode
realizar modulag¢do nos simbolos de modulacgdo (por exemplo,
para OFDM) e prover chips de saida. Um transmissor (TMTR)
818 a pode condicionar (por exemplo, converter em

analégico, amplificar, filtrar, e converter
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ascendentemente) os chips de saida e gerar um sinal de link
direto, que pode ser transmitido via uma antena 820 a.

O setor 112 pode similarmente processar dados de
trdfego e sinalizar para terminais pelo setor 112. os dados
de trafego, sinalizacdo e piloto podem ser processador por
um processador de transmissdo @ 81l4b, modulados por um
modulador 816b, condicionados por um transmissor 818b, e
transmitidos via uma antena 820b.

No terminal 120x, uma antena 852 pode receber os
sinais de link direto dos setores 110 e 112 e possivelmente
outros setores. Um receptor (RCVR) 854 pode condicionar .
(por exemplo, filtrar, amplificar, converter
descendentemente, e digitalizar) um sinal recebido da
antena 852 e prover amostras. Um demodulador (DEMOD) 856
pode realizar demodulacdo nas amostras (por exemplo, OFDM)
e prover estimativas de simbolo. Um processador de recepcdo
858 pode processar (por exemplo, demapear em simbolo,
deintercalar, e decodficar) as estimativas de simbolo,
prover dados decodificados ara um depdsito de dados 860, e
prover sinalizagcdo decodificada (por exemplo, bits PC,
indicag¢des OSI, etc, etc.) para um controlador/processador
870.

No 1link reverso, um processador de transmissao
882 pode receber e processar dados de trafego a partir de
uma fonte de dados 880 e sinalizar a partir de um
controlador/processador e prover simbolos. Um modulador 884
pode realizar modulagdo nos simbolos (por exemplo, OFDM,
CDM, etc.) e prover chips de saida. Um transmissor 886 pode
condicionar o0s chips de saida e gerar um sinal de 1link
reverso, que pode ser transmitido via uma antena 852.

Em cada setor, os sinais de link reverso a partir
do terminal 120x e de outros terminais podem ser recebidos

pela antena 820, condicionados por um receptor 840,
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demodulados por um demodulador 842, e processador por um
processador de recepgdo 844. O processador 844 pode prover
dados decodificados para m depdésito de dados 846 e
sinalizac¢do decodificada para controlador/processador 830.
No setor servidor 110, o demodulador 842 a pode estimar a
qualidade de sinal recebido para o terminal = 120x. o
controlador/processador 830 a pode gerar bits PC para o
terminal 120x com base na qualidade de sinal recebido. No
setor wvizinho 112, o demodulador 842b pode estimar a
interferéncia observada pelo setor. 0
controlador/processador 830b pode gerar as indicacdes OSI
regular e réapida com base na interferéncia estimada.

Os controladores/processadores 830 a, 830b e 870
podem direcionar a operagdo nos setores 110 e 112 e
terminal 120x, respectivamente. As memdérias 832 a, 832b e
872 podem armazenar dados e cbédigos de programa para os
setores 110 e 112 e terminal 120x, respectivamente.
Programadores 834 a e 834b podem programar terminais que se
comunicam com os setores 110 e 122, respectivamente, e
podem atribuir canais e/ou recursos de frequéncia de tempo
para os terminais.

Os processadores na figura 8 podem realizar
varias fung¢bles para as técnicas descritas aqui. Por
exemplo, o processador 830 a pode implementar unidades 310
e/ou 312 na figura 3 para o setor servidor 110. O
processador 830b pode implementar unidades 320 e/ou 322 na
figura 3 para o setor vizinho 112 e pode realizar o
processo 400 na figura 4 e/ou outros processos para as
técnicas descritas aqui. O processador 858, 870 e/ou 882
pode implementar algumas ou todas as unidades 369 até 386
na figura 3 para o terminal 120x e pode realizar o processo
600 na figura 6 e/ou outros processos para as técnicas

descritas aqui.
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O conceito de canais descritos aqui pode se
referir a tipos de informagdes ou transmissdes que podem
ser transmitidos por um terminal ou uma estacdo base. N&o
se requer ou utilizar conjuntos fixos ou predeterminados de
subportadoras, periodos de tempo, ou outros recursos
dedicados a tais transmissdes. Além do mais recursos de
frequéncia de tempo sdo recursos exemplares que podem ser
atribuidos e/ou usados para enviar dados e
mensagens/sinalizacdo. Os recursos de frequéncia de tempo
podem também compreender subportadoras de frequéncia,
simbolos de transmissdo, e/ou outros recursos em adicdo aos
recursos de frequéncia de tempo.

As técnicas descritas aqui podem ser
implementadas por varios meios. Por exemplo, essas técnicas
podem ser implementadas em hardware, firmware, software, ou
uma combinagdo dos mesmos. Para uma implementacdo em
hardware, as unidades de processamento usadas para realizar
as técnicas em uma entidade (por exemplo uma estacdo base
ou um terminal) podem ser implementadas dentro de um ou
mais circuitos integrados de aplicagdo especifica (ASICs),
processadores de sinal digital (DSPs), dispositivos de
processamento de sinal digital (DSPDs), dispositivos
légicos programaveis (PLDs), arranjos de porta programaveis
com campo (FPGASs), processadores, controladores,
microcontroladores, microprocessadores, dispositivos
eletrdnicos, outros unidades eletrdnicas projetadas para
realizar as fung¢des descritas aqui, um computador, ou uma
combinacdo dos mesmos.

Para uma implementacdo de firmware e/ou software,
as técnicas podem ser implementadas com cédigo (por
exemplo, procedimen£os, fun¢des, mdébdulos, instrucdes, etc.)
que realiza as fungdes descritas aqui. Em geral, qualquer

meio legivel por computador/processador tangivelmente
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incorporando um cédigo de firmware e/ou software pode ser
usado na implementagdo das técnicas descritas aqui. Por
exemplo, o cbédigo de firmware e/ou software pode ser
armazenado em uma memdéria (por exemplo, 832 a, 832b ou 872
na figura 8) e executado por um processador (por exemplo,
processador 830 a, 830b ou 870). A memdéria pode ser
implementada dentro do processador ou externa ao
processador. O cédigo de firmware e/ou software também pode
ser armazenado em um meio legivel por
computador/processador tal como meméria de acesso aleatdrio
(RAM), membéria somente de leitura (ROM), meméria de acesso
aleatério ndo volatil (NVRAM), meméria somente de leitura
programavel (PROM), PROM eletricamente apagavel (EEPROM),
meméria flash, disco flexivel, disco compacto (CD), disco
versatil digital (DVD), dispositivo de armazenamento de
dados magnético ou O6ptico, etc. o cdédigo pode ser
executavel por um ou mais computadores/processadores e pode
fazer com que os computadores/processadores realizem Cértos
aspectos da funcionalidade descrita aqui.

A descricdo anterior da revelagao é provida para
permitir que gqualquer pessoa versada na técnica faca ou use
a revelacdo. Varias modificagdes na revelagao serdo
prontamente aparentes aqueles versados na técnica, e os
principios gerais definidos aqui podem ser aplicados a
outras variacdes sem se afastar do espirito ou escopo da
invencdo. Assim, a descrig¢do nao pretende ser limitada a
exemplos e projetos aqui, mas deve ser acordado o mais
amplo escopo consistente com os principios e novas

caracteristicas descritos aqui.
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1. Um equipamento para comunicagdo sem fio,
compreendendo: pelo menos um processador configurado para
determinar multiplas indicac¢des de interferéncia de outro
setor (OSI) para multiplas subzonas, cada subzona
correspondendo a uma porgdo diferente da largura de banda
do sistema, e processar as multiplas indicagdes OSI para
transmissdao; e uma memdéria acoplada a pelo menos um
processador.

2. O equipamento, de acordo com a feivindicagéo

1, em que o pelo menos um processador é configurado para
determinar as multiplas indicagdes OSI para as multiplas
subzonas em cada quadro de uma duragdao predeterminada.

- 3. O equipamento, de acordo com a reivindicacéao
1, em que o pelo menos um processador é configurado para
estimar interferéncia observada por um setor devido a
terminais em setores vizinhos, e para determinar as
multiplas indicag¢des O0OSI para as multiplas subzonas com
base na interferéncia estimada.

4. O equipamento, de acordo com a reivindicacao

3, em que o pelo menos um processador é configurado para
medir a interferéncia estimada sobre cada subzona para
obter uma interferéncia média para a subzona, e para
determinar uma indicagdo OSI para cada subzona bcom base na
interferéncia média para a subzona.

5. O equipamento, de acordo com a reivindicacédo

1, em que cada indicagdo OSI compreende um unico bit, e em
que o pelo menos um processador é configurado para ajustar
o Unico bit para cada indicag¢do OSI para um primeiro valor
se alta interferéncia for ©observada em uma subzona
correspondente, e para ajustar o Unico bit para cada
indicacdo OSI para um segundo valor se alta interferéncia

ndo for observada na subzona correspondente.
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6. O equipamento, de acordo com a reivindicacao
3, em que o pelo menos um processador é configurado para
medir a interferéncia estimada sobre a largura de banda do
sistema para obter uma interferéncia média de lbnga
distancia, e para determinar uma indicagdo OSI regular com
base na interferéncia média de longa disténcia. |

7. O equipamento, de acordo com a reivindicacéao
1, em que o pelo menos um processador é configurado para
gerar pelo menos um relatdrio para as miltiplas indicacdes
OSI, cada relatério compreendendo pelo menos uma indicacdo
OSI para pelo menos uma subzona.

8. O equipamento, de acordo com a reivindicacéao
7, em que cada relatério compreende quatro indicacdes OSI
para quatro subzonas.

9. O equipamento, de acordo com a reivindicacdo
8, em que cada relatdério compreende quatro bits para as
quatro indicag¢des 0SI, e em que o0 pelo menos um processador
é configurado para codificar cada relatdério de quatro bits
para obter bits de cbédigo, e para gerar uma sequéncia de
seis simbolos de modulagao para cada relatdrio com base nos
bits de cédigo para o relatédrio.

10. O equipamento, de acordo com a reivindicacdo
7, em que o pelo menos um processador é configurado para
gerar uma sequéncia de simbolos de modulagdo de valores
zero para cada relatdério com todas da pelo menos uma
indicagdo OSI ajustada para um valor predeterminado.

11. O equipamento, de acordo com a reivindicacao
8, em que o pelo menos um processador é configurado para
gerar uma sequéncia de seis simbolos de modulacdao de
valores zero para cada relatério com todas as quatro
indicag¢des OSI ajustadas para zero para indicar falta de

alta interferéncia nas quatro subzona correspondentes.
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12. O equipamento, de acordo com a reivindicacao
1, em que o pelo menos um processador é configurado para
realizar broadcast para as multiplas indica¢des 0OSI devido
a terminais em setores vizinhos.

13. O equipamento, de acordo com a reivindicac&o
1, em que o pelo menos um processador é configurado para
determinar uma indicagcdo OSI regular para a largura de
banda do sistema.

14. O equipamento, de acordo com a reivindicacéao
13, em que o pelo menos um processador é configurado para
transmitir a mualtipla indicagcdo OSI para as multiplas
subzonas em uma primeira taxa, e para transmitir a
indicagdo OSI regular para a largﬁra de banda do sistema em
uma segunda taxa menor do que a primeira taxa.

15. O equipamento, de acordo com a reivindicacao
13, em que o pelo menos um processador é configurado para
transmitir a maltipla indicagcdoc OSI para as maltiplas
subzonas sobre uma primeira area de cobertura, e para
transmitir a indicacdo OSI regular para a largura de banda
do sistema over a segunda &rea de cobertura mais ampla do
que a primeira area de cobertura.

16. O equipamento, de acordo com a reivindicacdo
13, em que o pelo menos um processador é configurado para
determinar a indicag¢do OSI regular com base em pelo menos
um primeiro limite para comparar interferéncia estimada, e
para determinar as multiplas indicag¢des OSI com base em
pelo menos um segundo limite maior do que o pelo menos um
primeiro limite.

17. Um método para comunicagdo - sem fio,
compreendendo: determinar maltiplas indicacdes de
interferéncia de outro setor (OSI) para miltiplas subzonas,

cada subzona correspondendo a uma porcdo diferente da
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largura de banda do sistema; e processar as multiplas
indicag¢des OSI para transmissédo.

18. O método, de acordo com a reivindicacido 17,
em que a determinagdo das multiplas indicac®des O0SI
compreende determinar as multiplas indicag¢des OSI para as
maltiplas subzonas. em cada quadro de uma duracdo
predeterminada.

19. O método, de acordo com a reivindicacdo 17,
em que o processamento das mualtiplas indicacgdes OSI
compreende gerar pelo menos um relatdério para as maltiplas
indicagdes OSI, cada relatdério compreendendo pelo menos uma
indicacdo OSI para pelo menos uma subzona.

20. O método, de acordo com a reivindicacdo 19,
em que cada relatdério compreende quatro indica¢des OSI para
quatro subzonas, e em que o processamento das multiplas
indicagdes OSI adicionalmente compreende codificar cada
relatério para obter bits de cddigo, e gerar uma sequéncia
de seis simbolos de modulagdo para cada relatdério com base
nos bits de cdédigo para o relatédrio.

21. O método, de acordo com a reivindicacido 20,
em que ©O processamento das multiplas indicacdes O0OSI
adicionalmente compreende gerar uma sequéncia de seis
simbolos de modulagdo de valores zero para cada relatério
com todas as quatro indicacdes OSI ajustadas para zero para
indicar falta de alta interferéncia nas quatro subzona
correspondentes.

22. Um equipamento para comunicacdo sem fio,
compreendendo: meios para determinar miltiplas indicacdes
de interferéncia de outro setor (0SI) para mualtiplas
subzonas, cada subzona correspondendo a uma porcao
diferente da largura de banda do sistema; e meios para

processar as multiplas indicag¢des OSI para transmissdo.
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23. O equipamento, de acordo com a reivindicacédo
22, em que os meios para determinar as miltiplas indicacdes
OSI compreendem meios para determinar as maltiplas
indica¢des OSI para as multiplas subzonas em cada quadro de
uma duragdo predeterminada.

24. O equipamento, de acordo com a reivindicacdo
22, em que 0s meios para processar as multiplas indicacdes
OSI compreendem meios para gerar pelo menos um relatdrio
para as multiplas indicacdes 0s1, cada relatério
compreendendo pelo menos uma indicag¢do OSI para pelo menos
uma subzona.

25. O equipamento, de acordo com a reivindicacgéao
24, em que cada relatério compreende quatro indicacdes OSI
para quatro subzonas, e em que 0s meios para processar as
miltiplas indicagdes OSI adicionalmente compreendem meios
para codificar cada relatdério para obter bits de cdédigo, e
meios para gerar uma sequéncia de seis simbolos de
modulagdo para cada relatdério com base nos bits de cdédigo
para o relatdrio.

26. O equipamento, de acordo com a reivindicacéao
25, em que 0s meios para processar as multiplas indicacdes
0SI adicionalmente compreendem meios para gerar .uma
sequéncia de seis simbolos de modulag&do de valores zero
para cada relatdério com todas as quatro indicagdes OSI
ajustadas para zZero para indicar falta de alta
interferéncia nas quatro subzonas correspondentes.

27. Um produto de programa de computador,
compreendendo:

um meio legivel por computador compreendendo:

cédigo para fazer com que ©pelo menos um
computador determine multiplas indicag¢des de interferéncia

de outro setor (0SI) para multiplas subzonas, cada subzona
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correspondendo a uma porcdo diferente da largura de banda
do sistema; e

cdédigo para fazer com gque o pelo menos um
computador processe as multiplas indicag¢des OSI para
transmissdo.

28. Um equipamento para comunicacdo sem fio,
compreendendo:

pelo menos um processador configurado para
receber pelo menos uma indicagdo de interferéncia de outro
SETOR (0SI) para pelo menos uma subzona, cada subzona
correspondendo a uma porgdo diferente da largura de banda
do sistema, e para determinar poténcia de transmissdo com
base na pelo menos uma indicagao OSI; e uma memdria
acoplada a pelo menos um processador.

29. O equipamento, de acordo com a reivindicacao
28, em que o pelo menos um processador é configurado para
ajustar pelo menos um delta para a pelo menos uma subzona
com base na pelo menos uma indicag¢do OSI, e para determinar
poténcia de transmissdao para cada subzona com base em um
delta para a subzona.

30. O eqguipamento, de acordo com a reivindicacéo
29, em que o pelo menos um processador é configurado para
determinar poténcia de transmissdo para um canal de
referéncia com base em controle de poténcia de malha
fechada, e para determinar a poténcia de transmissdo para
cada subzona com base na poténcia de transmissdo para o
canal de referéncia e o delta para a subzona.

31. O equipamento, de acordo com a reivindicacéo
29, em que o pelo menos um processador é configurado para
aumentar o delta para cada subzona com todas as indicacgdes
OSI para a subzona indicando falta de alta interferéncia, e
para diminuir o delta para cada subzona com qualquer

indicacdo OSI para a subzona indicando alta interferéncia.
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32. O equipamento, de acordo com a reivindicacao
28, em que o pelo menos um processador é configurado para
receber a pelo menos uma indicagdo OSI para a pelo menos
uma subzona no pelo menos um entrelago, cada entrelaco
incluindo quadros espagados por um nUmero predeterminado de
quadros, para ajustar um delta para cada subzona em cada
entrelago com base em indicag¢des OSI recebidas para a
subzona no entrelago, e para determinar poténcia de
transmissdo para cada subzona em cada entrelaco com base no
delta para a subzona no entrelaco.

33. O equipamento, de acordo com a reivindicac&do
28, em que o pelo menos um processador é configurado para
receber a pelo ménos uma indicag¢do OSI de pelo menos um
setor vizinho em um conjunto de monitoramento, e para
atualizar o conjunto de monitoramento com base em ganhos de
canal para setores vizinhos e ganho de canal para um setor
servidor.

34. O equipamento, de acordo com a reivindicacéao
28, em que o pelo menos um processador é configurado para
receber uma indica¢do OSI regular para a largura de banda
do sistema, e para determinar a poténcia de transmissdao com
base adicionalmente na indicag¢do OSI regular.

35. Um método para comunicacéao sem fio,
compreendendo:

receber pelo menos uma indicacdo de interferéncia
de outro setor (osi) para pelo menos uma subzona, cada
subzona correspondendo a uma porcao diferente da largura de
banda do sistema; e

determinar poténcia de transmissd3o com base na
pelo menos uma indicagdo OSI.

36. O método, de acordo com a reivindicacao 35,
em que a determinacao da poténcia de transmissdo compreende

ajustar pelo menos um delta para a pelo menos uma subzona
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com base na pelo menos uma indicacdo OSI, e determinar
poténcia de transmissdo para cada subzona com base em um
delta para a subzona.

37. O método, de acordo com a reivindicacdo 36,
em que o0 ajuste de pelo menos um delta compreende aumentar
o delta para cada subzona com todas as indicac¢des OSI para
a subzona indicando falta de alta interferéncia, e diminuir
o delta para cada subzona com qualquer indicacdo 0OSI para a
subzona indicando alta interferéncia.

38. O método, de acordo com a reivindiéagéo 35,
em que o recebimento da pelo menos uma indicacdo OSI
compreende receber a pelo menos uma indicag¢do OSI para
apelo menos uma subzona em pelo menos um entrelaco, cada
entrelago incluindo quadros espagados por um nuamero
predeterminado de quadros, e em que a determinacido da
poténcia de transmissdo compreende ajustar um delta para
cada subzona em cada entrelago com base em indicacdes O0SI
recebidas para a subzona no entrelago, e determinar
poténcia de transmissdo para cada subzona em cada entrelaco
com base no delta para a subzona no entrelaco.

39. O método, de acordo com a reivindicacdo 35,
em que o recebimento da pelo menos uma indicacdo OSI
compreende receber a pelo menos uma indicagdo OSI de pelo
menos um setor vizinho em um conjunto de monitoramento, e
atualizar o conjunto de monitoramento com base em ganhos de
canal para setores vizinhos e ganho de canal para um setor
servidor.

40. Um equipamento para comunicacdo sem fio,
compreendendo:

meios para receber pelo menos uma indicacdo de
interferéncia de outro setor (0OSI) para pelo menos uma
subzona, cada subzona correspondendo a uma porcdo diferente

da largura de banda do sistema; e
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meios para determinar poténcia de transmissdo com
base na pelo menos uma indicacdo 0OSI.

41. O equipamento, de acordo com a reivindicacao
40, em que os meios para determinar a poténcia de
transmissdo compreendem meios para ajustar pelo menos um
delta para a pelo menos uma subzona com base na pelo menos
uma indicagao OSI, e meios para determinar poténcia de
transmissdo para cada subzona com base em um delta para a
subzona.

42. O equipamento, de acordo com a reivindicacdo
41, em que o0s meios para ajustar o pelo menos um delta
compreendem meios para aumentar o delta para cada subzona
com todas as indicacdes OSI para a subzona indicando falta
de alta interferéncia, e meios para diminuir o delta para
cada subzona com qualquer indicacdo OSI para a subzona
indicando alta interferéncia.

43. O equipamento, de acordo com a reivindicacédo
40, em que os melos para receber a pelo menos uma indicacdo
0SI compreendem meios para receber a pelo menos uma
indicagao OSI para a pelo menos uma subzona em pelo menos
um entrelaco, cada entrelago incluindo quadros espacados
por um numero predeterminado de quadros, e em que os meios
para determinar a poténcia de transmissdo compreendem meios
para ajustar um delta para cada subzona em cada entrelaco
com base em 1indicag¢des OSI recebidas para a subzona no
entrelago, e meios para determinar poténcia de transmissao
para cada subzona em cada entrelago com base no delta para
a subzona no entrelaco.

44. O equipamento, de acordo com a reivindicacao
40, em que 0s meios para receber a pelo menos uma indicacdo
0SI compreendem meios para receber a pelo menos uma
indicagdo OSI de pelo menos um setor vizinho em um conjunto

de monitoramento, e meios para atualizar o conjunto de
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monitoramento com base em ganhos de canal para setores
vizinhos e ganho de canal para um setor servidor.
45. Um produto de programa de computador,
compreendendo:
um meio legivel por computador compreendendo:
cdédigo para fazer com gque pelo menos um
computador para receber pelo menos uma indicacdo de
interferéncia de outro setor (0OSI) para pelo menos uma
subzona, cada subzona correspondendo a uma porgdo diferente
da largura de banda do sistema; e o
cdédigo para fazer com que o pelo menos um
computador determine poténcia de transmissio com base na

pelo menos uma indicagdo OSI.



1/6

00}

c0l

O
N
~

403

0cl

w0}

%\@

%A\v _ mo&

5,

0ct
cot
3svd

S300v1s3
vdvd/3a

<+—>

<+

VINILSIS
30 ¥oda
LV TOH.LINOD

\\
0¢t




2/6

¢ O

, 0OS¥3AIY .
- YNIT 30 0¥aYNOHIANS WN >
_ 174 4 | 0 ' <« OSY3ATY
OdiAL S YNI13d 0¥avND
30 3010N|
QSYIATY OSY3NIY OSH3IAIH o
YNIT3d ANIT3d NI 3d 0SY3AIM MNIT 3a * S
02IS]4 0¥avNo o OJfS]308avNT | OJIS]F 04avNo 02iSj4 0davNd ¢ B
7 <
l
fce“_
. 0L3¥Id _
- MNIT3Q 08aQYNOY3IdNS WN >
; ¥ 4 l 0 ' < O1TMIA
Ol -« SN 30 0¥aYND
30d 301ON|
OL13MIaXNIT3a 013410 ¥NIT 30| 0L3MIA YNITIa |O13HIA MNIT3IA | 0¥AYNDY3dNS
09IS|4 04aYNO 00IS]4 0¥aYND [021S]4 0¥aYND |0JIS|4 0¥AYND |3a OTINEWYIX
S /;//:
0z = ammmsmmm=mt ~
HOISO-4 | HOISO4 | HODOV-4 | HO4OA HOdD HOdO-4 HOdO-4
RewaL | ®zwal | ®1wal no no no no HOO8d 4
0107ld 0107ld ol0d |HODgS-4 [HOO8S-4 [HOD8S4  [HOO8SH
WQ40 O108WIS 3Q I0IAN] = 9 g ¥ £ Z ] 0



3/6

300 362 :
h 10x | < PLOTOS |
--------------------- R i RECEBIDOS !
; ChanDiffs | ESTIMADOR :
: DECANAL |[© :
: TERMINAL i
5 VALORES :
: 0S| 3 ;
: 386 34 perecTapos 980 INDICAGOES|
COMPUTAGAO DE [ DELTAS " | 7 REcgg:DAs i
] A l—] A :
i POTENCIA TX DE OO0 fe—— RO AD R
; CANAL DE DADOS [ ;
PopcH MALHA EXTERNA 304
g BITS PC :
: Jo4 32  perecravos 3% :
E PROCESSADOR AJUSTE DE BITSPe |
i A RECEBIDOS | !
! DE e POTENCIA TX |¢——— PRgg%?fADOR | GECEBIDOS :
TRANSMISSAO | Ppicy| ~ R-PICH PC ;
250 MALHA DE REFERENCIA 302 25
110
SETOR SERVIDOR A
r 310 r 312 r 314
ESTIMADOR PROCES- BITS PC PARA
DE QUALIDA-| | GERADOR | | SADORDE TERMINAL 120x
DE DE SINAL| | DEBITPC TRANSMIS-
RECEBIDO SAO
(@
%) (@]
14 —
L 112 5
o a
< SETOR VIZINHO B x
= 320 322 324 INDICAGOES OS! =
ESTIMADOR s PROCES- PARA SETOR
DE ERADOR SADOR DE VIZINHO B
> - [10SI REGULAR—»
INTERFEREN- : TRANSMIS-
E RAPIDO !
CIA SAO
,114 INDICAGOES 0S|
PARA SETOR
SETOR VIZINHO C VIZINHO C

v
FIG. 3



4/6

400
( INiCIO )
v 412

PORGAO DIFERENTE DA LARGURA DE BANDA

DETERMINAR MULTIPLAS INDICAGOES OS!

PARA MULTIPLAS SUBZONAS, COM CADA
SUBZONA CORRESPONDENDO A UMA

DO SISTEMA

‘ s 414

PROCESSAR AS MULTIPLAS INDICAGOES 0S|

PARA TRANSMISSAO
r 416

GERAR PELO MENOS UM RELATORIO
PARA MULTIPLAS INDICAGOES 0SI, COM
CADA RELATORIO INCLUINDO PELO
MENOS UMA INDICAGAO OSI PARA PELO
MENSO UMA SUBZONA

v 418
CODIFICAR E MAPEAR EM SIMBOLOS
CADA RELATORIO PARA OBTER UMA
SEQUENCIA DE SIMBOLOS DE
MODULAGAO

¢ r 420

DETERMINAR UMA INDICAGAO OSI REGULAR
PARA A LARGURA DE BANDA DE SISTEMA

* £ 422
TRANSMITIR AS MULTIPLAS INDICAGOES OSI A
UMA PRIMEIRA TAXA (POR EXEMPLO, CADA
QUADRO) E SOBRE UMA PRIMEIRA AREA DE

COBERTURA

* 7 424

500

s 512

INDICAGOES OSI PARA MULTIPLAS SUBZONAS

MODULO PARA DETERMINAR MULTIPLAS

r 514

MODULO PARA PROCESSAR AS MULTIPLAS

INDICAGOES OSI PARA TRANSMISSAO
7 516

MODULO PARA GERAR PELO MENOS UMI
RELATORIO PARA MULTIPLAS
INDICAGOES 0S|

r 518

MODULO PARA CODIFICAR E MAPEAR

EM SIMBOLOS CADA RELATORIO PARA

OBTER UMA SEQUENCIA DE SiMBOLOS
DE MODULAGAO

r 520

MODULO PARA DETERMINAR UMA INDICAGAO
OSI REGULAR PARA A LARGURA DE BANDA DE

TRANSMITIR A INDICAGAO OSI REGULAR A UMA
SEGUNDA TAXA (POR EXEMPLO, CADA
SUPERQUADRO) MAIS LENTA QUE NA PRIMEIRA

TAXA E SOBRE UMA SEGUNDA AREA DE
COBERTURA (POR EXEMPLO, MAIS AMPLA QUE

A PRIMEIRA AREA DE COBERTURA

v
( FIM )

FIG. 4

SISTEMA
7 522
MODULO PARA TRANSMITIR AS MULTIPLAS
INDICACOES O8I
7 524
MODULO PARA TRANSMITIR A INDICACAO OSI
REGULAR
FIG. 5



5/6

600

K../

( NCIo )
v

612

RECEBER PELO MENOS UMA INDICAGAQ OSI PARA
PELO MENOS UMA SUBZONA, COM CADA SUBZONA
CORRESPONDENDO A UMA PORGAQ DIFERENTE
DA LARGURA DE BANDA DO SISTEMA

‘ g 614

DETERMINAR POTENCIA DE TRANSMISSAO COM
BASE NA PELO MENOS UMA INDICAGAO OSI

616
AJUSTAR O PELO MENOS UM DELTA PARA

A PELO MENOS UMA SUBZONA COM BASE
NA PELO MENOS UMA INDICAGAO OS!

¢ g 618
DETERMINAR POTENCIA DE
TRANSMISSAO PARA UM CANAL DE
REFERENCIA COM BASE NO CONTROLE
DE POTENCIA EM MALHA FECHADA

¢ 620
DETERMINAR POTENCIA DE TRANSMISSAO
PARA CADA SUBZONA COM BASE EM UM
DELTA PARA A SUBZONA E A POTENCIA DE
TRANSMISSAO PARA O CANAL DE
REFERENCIA

700
r 712
MODULO PARA RECEBER PELO MENOS UMA
INDICAGAQ OSI PARA
PELO MENOS UMA SUBZONA
7 714

v

G

FIG. 6

MODULO PARA DETERMINAR POTENCIA DE
TRANSMISSAO COM BASE NA PELO MENOS UMA
INDICAGAQ 0S|

r 716

MODULO PARA AJUSTAR O PELO MENOS
UM DELTA PARA A PELO MENOS UMA
SUBZONA COM BASE NA PELO MENOS
UMA INDICAGAO OS!

y 718

MODULO PARA DETERMINAR POTENCIA

DE TRANSMISSAO PARA UM CANAL DE

REFERENCIA COM BASE NO CONTROLE
DE POTENCIA EM MALHA FECHADA

g 720

MODULO PARA DETERMINAR POTENCIA DE
TRANSMISSAO PARA CADA SUBZONA COM
BASE EM UM DELTA PARA A SUBZONAE A
POTENCIA DE TRANSMISSAO PARA O CANAL
DE REFERENCIA

FIG.7



6/6

8914

s0ava ovs
10 SINSNYML3a | aon | wine
3INOA ¥OQYSSI00¥d
yed 7 < e
088 H 288 1 $88 988
HOQVSSIO0Nd
/MOAVIOYLINOD [€P] VIHOWIW
7 <
g —
0Y9d303y
S0Qva 3a Ja¥oavs e aonaa e oY e
0L1S0d3a S 30084
7 7 7 7
098 958 958 558
- TYNIWNAL 268
X0Z1

0y9d303y S—
—»| dA0¥ B cowaa e 3qdoavs oLIS03a
-$300ud Q
I 7~ 1% %
058 azs8 _||+ a8 h 9958
¥OQVYSS300¥d HOavW
VISONIN ¥ - saviouinoo[ €] -vaooud
A
qzes 7 qoe8 P +|_ ﬁewm
m_zwwwwH g S0ava
| YNl |e—| aON e~ e—| 3a
HOAYSSI00¥Ud 3INO4
~ ~ 7~ -
0818 9.8 apL8 9z18
028 OHNIZIA ¥0138 2Ll
0ydd303y
—»| oy | conza | aqwoavs wwm%wm
-$300¥4d
rd 7 I I
B0p8 ezr8 _|+ eyp8 @ 2958
¥OAvYSS3I00Nd Hoavin
YIMOWIW
0 ¥ nnoaviounoa[ ] veooud
A
ezeg 7/ 20€8 _ F _ %mwmm
oys soava
| unl [ acow e SWSNVHELI0 le | 3g
HOAavysSS3o0Hd 3INO4
~ 7 g 7~
9,8 €918 epL8 ezL8
e0z8 HOQIAY3S ¥OL13S 0L



10

15

20

‘%pbg()bbﬁ\%"%

RESUMO
“METODO E EQUIPAMENTO PARA UTILIZAR INDICAGAO DE
INTERFERENCIA DE OUTRO SETOR (OSI)“

Técnicas para mitigar interferéncia em um sistema
de comunicacido sem fio sdo descritas. Em um projeto, um
setor pode determinar maltiplas indicag¢des de interferéncia
de outro setor (0SI) rapida para multiplas subzonas, com
cada subzona correspondendo a uma porgdo diferente da
largura de banda do sistema. Pelo menos um relatério pode
ser gerado para as indicagdes OSI réapida, com cada
relatério incluindo pelo menos uma indicagdo OSI rapida
para pelo menos uma subzona. Cada relatério pode ser
codificado para obter bits de cédigo, que podem em seguida
ser mapeados para uma sequéncia de simbolos de modulacgao.
Uma sequéncia de simbolos de modulacdo de valores zero pode
ser gerada para cada relatério com todas as indicagdes OSI
no relatdério ajustadas para zero para indicar falta de alta
interferéncia nas subzonas correspondentes. Isto permite
que um relatdério seja transmitido com poténcia zero em um
cendrio semelhante. Uma indicagdo OSI particular pode
também ser determinada para a largura de banda do sistema e

transmitida.
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