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1l

Vyndlez se tyké zapojeni
pro ovlédén{ elektromagnetické spojky u pracovnich strojd se zvySenou bezpefnosti provozu.
Elektromagnetické spojky, které se napdjeji z regulovanfoh nebo nércgulovan&oh stej~

nosmérnfoh drojd, slouff ke spindnf rdsnjoh druhd akSnfoh &lend strojd a sa¥{zen{ do pre~
covnfho pohybu. Je to nap¥iklad pohyb nofd tabulovych nifek. JestliZe spind elektromagne-
tiokd spojka akéni dleny do pracovafho pohybu, pofaduje se, aby jej{ sepnut{ a rozepnuti
bylo rychlé. Zvyiené pofadavky se kladou na bespednf provoz elektromagnetické spojky. Zej-
ména je tfeba, aby bylo szajiStdno, Ze se elektromagnetickd spojka nesepne ani kdyf dojde
k porudie napéjectho napiti Fizeného sdroje. Je to takovy piFipad, kdy neni zaddn povel k se-
paut{ elektromagnetické spojky.
Jsou znémé dva splisoby ovlidddn{ elektromegnetickyoch spojek. Prvni gplsob, pFi kterém se
elektromagnetiokd spojke napdjf s neF{zeného, to je z neregulovaného zdroje. Tento zpisob
Je sice jednoduch§, ale mi celou Fadu nevyhod. Sepnuti i rozepnuti elektromagnetické spoj-
ky je ponialé a opalujf se kontekty spinacich étylm&ﬁ. Elektromagnetické spojka se napdj{
sbytelnd velkym proudem, ktery je nutny s ohledem na zmény odporu elekitromagnetické spojky
& s ohledem na zmSny napdjeciho napdti, PF¥i vypindni elektromagnetické spojky se enexrgie
elektromagnetického pole spojky ma¥f v paralelnich odporech. Druhy zpisob napdjen{ elektro-
magnetioké spojky je napdjeni z F¥izeného, to je gz Aregulované‘ho zdrode; Tento zpiisob napé-
Jeni je vfhodndjéf. Sepnuti 1 rozepnut{ elektromagnetické spojky Jje rychlejsi, umofnuje
rekuperaci & odstranuje vét3inu nevyihod prvniho zpisobu napdjeni., Jeho nedostatkem je, ¥e
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je velmi sloZity a stejnd jako prvni zplisob napdjeni nezaruduje bezpednf provos elekiro-
magnetické spojky. . '

Tyto nedostatky odstranuje zapojeni pro ovldddni elektromagnetické spojky podlo'vynﬁ-
lezu, Podstatia vjnélezu gpodivd v tom, Ze vstupni svorka zapojen{ je spojena s prvnim vstu-
pem bezpednostniho bloku a se vstupem ovlddaciho bloku. Vystup ovlddaciho bloku je spojen
se druhjm vstupem bezpednosiniho logického bloku a s Fidicim vetupem tyriatoipvého ménide.
Proudovy vstup tyristorového m¥niSe je spojen s vystupem ¥idla proudu a se tietim vstupem
bezpednostniho logického bloku. Druhy vystup bezpeinostniho logického bloku je spojen s

blokovacim vstupem tyristorového m¥ni¥e. Kladny vystup tyristorového mSni¥e je spojen pYes
prvni kontekt stykede s jednim vyvodem prvanfho 3idla proudu. Druhy vyvod prvnfho Sidle

proudu je spojen se druhym vyvodem druhého Sidle proudu. V¥stup druhého &idle proudu je
spojen se &tvrtym vstupem bezpednostniho logického bloku. Prvmni vfstup bezpednostniho lo-
gického bloku je spojen s ovliddacim vetupem stykade, Prvni kontakf stykade je jJednou svojd{
svorkou spojen se zépornym vstupem t&ristorpvého ménide. Druhd svorke prvniho kontaktu sty-
kaSe je spojena s jednim vyvodem omezovacih§ odporu, s jednim vyvodem velkého d3licfho od-
poru, & s jednim vyvodem vinuti elektromagnetické spojky. Druh§ vyvod vihutirelektromagne-
tické spojky je spojen se druhym vyvodem druhého ¥idle proudu, s katodou tyristoru, s eno-
dou omezovaci diody, a s jednim vy¥vodem malého dSliofho odpdru. Druhy vyvod malého d¥lici-
ho odporu je spojen se druhym vjvodém velkého d8liciho odporu a s jednim vyvodem vatupni-
“ho odporu., Druhy vyvod vatupnihq odporu je spojen 8 katodou Zenerovy diody. Anoda Zenero-
vy diody jé spojena s ketodou omezovaci diody a s ifdic{ elektrodou tyristoru., Anoda tyris-
toru je spojena se druhym vyvodem omezovaciho odporu.

Vyhodou tohoto zapojeni je, Ze rychle a pifedeviim bezpednd rozepind i spind elektro-
‘magnetickou spojku a p¥itom Bet#{ elektrickou energii. Zapojeni umoZnuje optimélﬁﬁ vyuidi-
vat vinuti elekiromagnetické spojky, je naprosto spolehlivé a je mo¥no je realizovat s do-
stuphich tuzemskyoh soudistek, Vzhledem k tomu, Ze se élektrogagnctieké spojka napdji z ty-
ristorového m¥nide, ktery mé charakter zdroje proudu, je nastaveny proud elektromagnetioké
spojky konstentni i p#i zm¥ndch napdjeciho napdt{ i p¥i zm¥n¥ ohmického odporu elektiromag-
netické spojky. Bezpelnostni logicky blok, ktery v p¥ipadé poruchy tyristorového minile
vypiné kontaktnd pomoci stykefe proud elektromagnetické spojky, zajidfuje bezpeiné spind-
ni elektromagnetické spojky. To je dileZité zejména u pracovnioch stroji, kde by mohlo p¥i
chybném sepnuti spojky dojit k ohroZeni obsluhy stroje. Tyristor spolu s omezovacim odpo-
rem, ktery je zepojen paraleln¥ k vinuti elektromegnetické spojky samezuje vanik pFedpdti
na vinuti. elektromagnetické spojky, p¥i jakémkoli rogzpojeni jejiho obvodﬁ.

Pi{klad zapojeni podle vyndlezu je schematicky znézornén na piipojeném vykrese.

Jednotlivé hlavni bloky zapojeni je moZno charakterizovat tekto., Ovlddaci blok 2 je
vytvofen z operaénich zegilovadl, které jsou opatieny pfibluénjmi zpétnovegebnimi obvody.
Jeko operaéni zesilovade jsou pouzity analogové integrované obvody. SlouZi k zadévéni po-
Zadované hodnoty proudu olaktromagnetické spojky.

Bezpeénostni logicky blok 3 je vytvoren z operaénich zesilova&ﬁ opatrenyoh zpétnymi vaszba-
mi, 2z hradel a z vfkonovyfch koncovyioh &leni. Ne zdkladd informaci, o poZadovanych hodno-
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tdch a skutednych hodnotdch proudu elektromagnetické spojky zajiituje bezpednostnl logice
k¥ blok 3 blokovéni tyristorového mdnide 4 a déle zajisdfuje sepnut{ a rozepnut{ stykale 5.
Tyristorovi ménid 4 je Fizeny stejnosmérny tyristorovy zdroj, kteryf obsahuje generditor im-
pulsd a reguladni smy8ku v¥stupniho proudu. UmoZnuje rekuperaci elektromagnetické energie
elektromegnetické spojky.

Zapojeni jednotlivych souddsti a blokd je provedeno takto. Vstupni svorke 1 zapojeni je
gpojena s prvnim vatupem 031 bezpednostniho logického bloku J a se vstupem 021 ovlédactho
bloku 2, V.wfétup 022 ovlddaciho bloku 2 je spojen se druhym vetupem 032 begpe&nostniho lo-
glckého bloku 3 a s Fidicim vetupem 041 tyristorového ménide 4. Proudovy vastup 042 tyris-
torového’ ménide 4 je spojen s vystupem &idla 6 proudu a se t¥etim vatupem 033 bezpenosi-
nfho logického bloku 3. Druby v¥stup 036 bezpednostniho logického bloku 3 je spojen s blo-
kovacim vstupem 043 tyristorového mdnile 4. Kladny vystup 044 tyristorového mﬁniéo 4 Je
spojen pies prvni kontakt 051 stykade 5 s jednim vyvodem prvnfho &idla 6 proudu. Druhy§ v§-
vod prvanfho didla § proudu je spojen s jednim vyvodem druhého &idla 7 proudu. Vystup dru-
hého 8idla T proudu je spojen se &tvrtym vatupem 924_ bezpelnostniho logického bloku 3.
Prvni vistup 035 bezpednostniho logického bloku 3 je spojen s ovlddacim vstupem stykale 5,
Prvai kontakt 052 stykale 5 je ;]ednoﬁ svoji avorkou spojen se zépornym vstupem 045 tjria—
torového ménife 4. Drubd svorka prvniho kontaktu 052 stykale 5 je spojena s jednim vfvodem
omezovaciho odporu 10, s jednim vyvodem velkého dSliciho odporu 13 a a jednim vyvodem vi-
nuti 15 elektromagnetické spojky. Druhy vivod vinuti 15 elektromagnetioké spojky je spojen
se drubhym vivodem druhého &idle 7 proudu, s katodou tyristoru 8, s anodou omesgovaci diody
10 a s jednim vivodem malého d8lictho odporu 14. Druhy vyvod malého d¥licfho odporu 14 je
spojen se druhym v::ivodem d&liciho odporu 13 e s jednim vyvodem vstupnfho odporu 12. Druhy
vyvod vstupniho odporu 12 je spojen s katodou Zenerovy diody. J1. Anoda Zenerovy diody 12
je spojena s katodou omezovaci diody 10 a s ¥idici elektrodou tyristoru 8. Anode tyristo-
ru 8 je spojena se druhjm vyvodem omezovaciho odporu 9. '

Zapojeni pracuje nédsledovnd. Zadédni povelu pro sepnuti elektromagnetické spojky se prové-
di signflem na vstupni svorce 1 zepojeni. Tento signdl piichdzi na vstup 021 ovlddeeiho
bloku 2 a na prvnl vstup 031 bezpednostniho logického bloku 3.

Bezpednostni logicky blok 3 signdlem na svém prvnim vystupu 035 d4 povel k sepnuti styke-
%e 5., Pres oba kontakty 051 a 052 stykade 5 se pPipoji vinuti 15 elekiromagnetiocké spojky
jedﬁim v§vodem ke kladnému vystupu 044 tyristorového méni¥e 4 a drubym vivodem k zédporné-
mu vystupu 045 tyristorového mdni¥e 4. Soudasnd s tim bezpednosini logicky blok 3 vysild
pfes svlj druhy vystup 036 blokovaci signdl, ktery pfechdzi na blokovaci vstup 043 tyris-
torového mdnide 4. Timto blokovacim signdlem se odblokuji impulsy vychdzejici z generdto-
ru zapalovacich impulsll, kitery je souddsti tyristorového mdnie 4. Signdl k sepnuti elek-
tromegnetické spojky, ktery prichdzi ze vstupni svorky 1 za.po;)en:t na vstup 021 ovlddaciho
bloku 2 se v ovlddacim bloku 2 zpracuje & ovlddaci blok 2 na svém vi¥stupu 022 zadévd poZa-
dovanou hodrotu proudu, ktery mé protékat vinutim 15 elektromagnetické spojky. Tyristoro-
v§ méni8 4 pes svij kladny vystup 044 e pFes svij zéporny vistup 045 protledi vinutim 15
elektromagnetické spojky proud, jehoZ hodnote se udriujg reguladn{ smylkou proudu, kterd
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je souddsti tyristorového ménide 4. Skute¥nd hodnote proudu prochdzejicfho vinutim 15 elek-.
tromegnetické spojky se mdFi grvnim gidlem 6 proudu a udrZuje se na konstantni hodnotd 1
p¥i zméndch odporu elektromag;etické spojky @ pii zméndch napdjeciho napéti tyristorového
m¥nide 4. Mé-li se elektromagnetickd spojka vypnout, zmizd gignél na vstupni stoz_'ce 1 za-
pojeni., Potom je na Fidfoim vstupu 041 tyristorového ménide 4 nulové napéti, Impulsy tyris-
torového m¥ni¥e 4 se piesunou do maximilniho invertoru a dojde k rekuperaci elektromagne-
tické energie, to znamend, ¥e proud elektromagnetické spojky jde zpét do napéjeci sft¥.
Rekuperace trvd tak dlouho, dokud proud elektromagnetické spojky nepoklesne na nulu. Ryoch-
logt naristd & u poklesu proudu elekiromagnetické spojky je zdvisld na velikosti maximdl-
niho napéti tyristorového ménife 4.

V p¥ipadd poruchy ve spinacich obvodech elektromagnetické spojky, kdy proud jejim vinutim
15 protékd, ale neni zaddn povel k sepnuti elektromagnetické spojky, pracuje zapojeni né-
sledovnd. Bezpednostni logicky blok 3 porovnévé hodnoty poZadovaného proudu, které jsou na
Jeho prvnim vstupu 031 a na jeho druhém vstupu 032 se skutednymi hodnotami pr&udu protéka-
jiciho vinutim 15 elektromagnetické spojky. Skutedné hodnoty proudu se méF{ pﬁnim didlem
6 proudu e druhym &idlem ] proudu. S:Lgxiél z prvnfho 8idla 6 proudu p¥ichdsi na t¥eti vetup
033 bespednostnfho logického bloku 3 a signdl ze druhého ¥idla 7 proudu pfichdz{ na 3tvrty
vatup 034 beape&noatm{ho\ logického bloku 3. Pokud bezpelnostni logick§ blok 3 zjist{ po-
rovndnim skutednyoh hodnot & poZadovanyoch hodnot proudu, Ze vinutim 15 elektromagnetiocké
spojky = jJakékoliv pF{diny protékd ~prcmd, prestofe podle signdlu na prvaim a druhém vstupu
031 a 032 bezpednostniho bloku je ziejmé, %o vinutim 15 elektromagnetické spojky proud
protékat nemé, NapFiklad p¥i porude tyristorového méni¥e 4 potom bezpednostni logicky dlok
3 pFes svij druhy vistup 036 pFesune impulsy tyristorového m3¥nife 4 do maximélniho inver-
toru, popi#ipad¥ je dplnd zablokuje svym blokovacim vystupem 036. Zéroven bezpednostn{ lo-
gicky blok 3 vysle na svém druhém vystupu 035 signél, Eterim ge rogepne stykad 5. Rozepnu-
tim stykeSe 5 se rozpoj{ oba jeho kontakty 051 @ 052 & tim se odpoji vinuti 13 elektromag-
netické spolky od v¥atupd 044 & 045 tyristorového m¥ni¥e 4. PF1i takovémto vypindnf proudu
vanikd predpdtf, které se omezuje tyristorem 8 & omezovacim odporem 9. Tﬁistor 8 spind
tehdy, kdy%? je nap¥ti na stiednim vyvodu odporového dslile v3t3{ net je napéti Zenerovy
diody 11. '

Odporovy d¥1id je sestaven z velkého ddlicfho odporn 13 & z malého d$licibo odporu 14.
JestliZe je nap¥t{ na st¥ednim vyvodu odporového ddlile vét5{ ne¥ napét{ Zenerovy diody
11, potom protele ¥{dici elektrodou tyristoru § proud omezéni vstupnim odporem 12, Timto
proudem se otevie tyristor 8 a zapoj{ paralelnd k vinuti 15 elektromagnetické spojky ome-
govac{ odpoxr 9. Velikost omezovaciho odporu 9 se voli tak, Ze pFi vypnut{ jmenovitého prou-
du nep¥ekrodi napdti na vinuti 15 elektromagnetické spojky povolenou mez. Omezovaci diode
10 omezuje zdporné napdti na ¥idicl elektrodd tyristoru 8 p¥i pracovnim reZimu spojky. O0d-
porovy a¥li¥, sestaveny z velkého dSliciho odporu 13 & z malého déliciho odporu 11, ktery
je stéle p¥ipojen s vinut{n 15 elektromagnetické spojky, déle slouZ{ ke spolehlivému ze-
péleni tyristord v tyri.atorévém ménidi 4, které pracujf do induktivni zétéZe., Bihem trvéni
| zapalovactho impulsu musi tyristorem 8 protékat proud vétéf, neizje piidriny proud tyris-
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tort 8. PouZiti dvou &idel § a 7 proudu je nutné z bezpednostnich divodd pro zabezpedendi
sprévné funkce bezpeénbstniho logického bloku 3. JestliZe dojde k poruSe jednoho z &idel 6
a 7 proudu, potom bezpednostni logicky blok J zjisti porovndnim vystupnich signdld z obou
 &idel 6 a T proudu, Ze tyto signély jsou ruzné, pfestoZe maji mit oba signély stejnou ve-
1ikost. V takovém prfpad$ vysle logicky bezpefnostn{ blok 3 signdl k vypnuti vinut{f 15
elektromagnetické spojky stejnym zpisobem jeko pii poruSe spindni. P¥i pouZiti jednoho &id-
la proudu je nebezpedi, Ze pii jeho porude by bezpeinostni logicky blok 3 nevyhodnotil po-
ruchu p¥i spindni elektromegnetické spojky.

Vyndlezu se vyuiije pro nepdjeni induktivnich zdt8Zi, nepfiklad u magnetickych spojek

pracovhich stroji se zvidSienou bezpednosti provezu jako jsou tabulové nGZky.

PEEDMETT VYINALEZU

Zapojeni pro ovldddni elektromagnetické spojky, vyznafujici se tim, Ze vstupni svor-
ka (1) zapojeni je spojena s prvnim vstupem (031) bezpenostniho logického bloku (3) a
soudasnd se vetuﬁem (021) ovlddaciho bloku (2), jehoZ vystup (022) je spojen se druhym
vetupem (032) bezpednosiniho logického bloku (3) & soudasnd s F{dicim vstupem (041) tyris-
torového ménide (4), jeho# pﬁoudovj vatup (042) je spojen s vystupem Sidla (6) proudu a
v sbuéasnﬁ se t¥etim vstupem (033) bezpednostniho logického bloku (3), jeho# druhy vystup
(036) je spojen s blokovacim vstupem (043) tyristorového ménide (4), jehoZ kladny vystup
(044) je spojen pies prvni kontakt (051) stykade (5) s jednim vyvodem prvniho ¥idle (6)
proudu, jeho# druhy vyvod je spojen s Jednfm vyvodem druhého &idla (7) proudu, jehoZ vy-
stup je spojen se Stvrtym vétupem (034) bezpednostniho logického bloku (3), jehod prvai
vystup (035) je spojen é ovliddacim vetupem stykade (5), jeho¥ prvai kontakt (052) je jed-
nou svorkou spojen se zdpornym vetupem (045) tyristorového ﬁéniée {4) a druhou svorkou je
spojen jednek s jednim vyvodem omezovactho odporu (10), jednak s jednim vyvodem velkého
d8liciho odpoiu (13) & 8 jednim viQodem vinut{ (15) elektromagnetické spojky, jehoZ druhy
v¥vod je spojen se drubym vyvodem druhého didla (7) proudu, s katodou tyristoru (8), s ano~
dou omezovaci dlody (10) a soulasné s jednim vyvodem malého d8licfho odporu (14), jehoZ
druhi vivod je spojen se druhym vivodem velkého dsliciho odporu (13) a soudasné s jednim
vivoden vstupniho(odporu (12), jehoZ druhy vyived je spojen s ketodou Zenerovy diody (11),
"JejiZ anoda Je spojena s katodou omezovaci diody (10) a s Fidief elektrodou tyristoru (8),
jehoZ anoda je spojena se druhym vyvodem omezovaciho odporu (9).

1 vykres
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