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(54) Zatfzen! pro méfeni elektrostrikce tenkych izolantd

(57) Zatrizeni sestévd z piezoelektrického
dvojéete, vytvofeného z prvniho a druhého
piezoelektrického vdledku (1 a 4). Prvni{ je
opatfen prvni a druhou elektrodou (3 a 2),

druhy pak tfetf a &tvrtou elektrodou (6 a 5).

Druhd a tfet{ elektroda (2 a 6) na sebe plog-
n& dosedaji a prvni a druhy piezoelektricky
véletek (1l a4) majl v misté tohoto styku
stejnou polaritu. Prvni a2 8tvrtd elekiroda
(3 a 5) jsou wuzemnény. Ke styku druhé a
tiets elektrodg (2 a 6) je ptipojen jeden
pol m&fide (20) napétf, ktery je premostén
spinagem (21) a jeho% druhy pol je uzemndn.
Piezoelektrické véledky (1, 4) jsou umistény
ve sviracim tuhém jhu (17), jeho? nastavova-
ci &4st (18) md proti &tvrté elektrod& (5)
nastavovac{ 3roub (19) a op#rnd t4st (16) je
umisténa proti prvni elektrod& (3) a plo3né
dosedd na prvni krajni elektrodu (11), kteréd
je vodivé spojena a zdrover uzemnéna s dru-
hou krajnf elektrodou (13), kterd ploing do-
sedd na prvni elektrodu (3) prvntho piezo-
elektrického védletku (1). Mezi krajnimi
elektrodami (11, 13) je umisténa stfednt
elektroda (12), kterd je ptes dvoupolohovy
ptepinad (22) spojena se zdrojem (15) napé-
t1., Mezi krajnimi elektrodami (11, 13) a
stfedni elektrodou (12) jsou vytvofeny pros-
tory pro uloZeni prvni a druhé tenké destid-
ky (9, 10) mé&feného vzorku. Zatizeni je vel-
mi citlivé na malé zmé&ny rozmérd.
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Vynédlez se tykd zatizeni pro mé&feni elektrostrikce tenkych izolantu.

Msfen! elektrostrikce se provdd{ u pevnych izolantd& v&tZinou nepfimo, protoZe jejl
velikost je pro pou2fvand elektrické pole velmi maléd. U kapalnych izolantl se b&Zné prové-
di m&fen! elektrostrikce pfimo tak, Ze se urduje velikost zmé&ny objemu izoladn{ kapaliny
po pfiloZen{ elektrického pole naptfklad pomoci uzavieného objemu a pfipojeni mé&rné kapi-
l4ry. Neptimé metody, které vychdzeji z méfeni zmé&n kapacity pfipojeného mérného kondénzé-
toru, vykazujl malou pfesnost a jsou experimentdlné velmi pracné, zejména u tenkych vzorkd.
Nejnovgjsi primé metody urdovédni elektrostrikce uZivaj{ holografickych metod, které dovo-
lujf stanoveni projevu elektrostrikce, zejména u nepravidelnych elektrickych poli, pouze
kvalitativn&. Pro slo?itost zafizeni a moZnost pouze semikvalitniho posouzeni ziskanych
vysledkd se té&chto zplsobl neuZfivd a u novych vyvijenych materidldt se ddaje o elektrostrik-
ci neuvddéjl prdévé pro nedostupnost vhodné méFici techniky.

Vy%e uvedené nedostatky odstrafiuje zatfizeni pro mé&feni elektrostrikce tenkych izolan-
td podle vyndlezu. Jeho podstatou je, Ze se sklddéd z piezoelektrického dvojéete, vytvofe-
ného z prvniho piezoelektrického vdleiku opatfeného prvni elektrodou a druhou elektrodou,
k némuZ je pfipojen druhy piezoelektricky véle&ek, opatfeny tfeti a Gtvriou elektrodou.
Toto uspotéddani je sestaveno tak, %e druhd elektroda plo3n& dosedd na tfeti elektrodu a
prvni a druhy piezoelektricky védledek majf v misté& styku stejnou polaritu. Prvn{ a &tvrtd
elektroda jsou spojeny a uzemnény. Ke styku druhd a tfet{ elektrody je pfipojen jeden pél
m&fige nap&ti, ktery je plfemostén spinafem. Druhy pol méfide nap&ti je uzemn&n. Oba dva
plezoelektrické vdletky jsou umistdny ve sviracim tuhém jhu, 3ehoZ nastavovaci tést jJe
opat¥ena nastavovacim $roubem, umist&nym proti &tvrté elektrod& druhého piezoelektrického
vdletku, Opérnd &é4st sviracfho tuhého jha je umist&na proti prvni elektrodé& prvniho piezo-
glektrického véletku a plosné dosedd na prvn{ krajnl elektrodu, kterd je vodiveé spojena s
druhou krajn{ elektrodou a je s ni uzemn&na, Druhd krajn{ elektroda plosné& dosedd na prvni
elektrodu prvniho piezoelektrického véletku. Mezi prvn{ a druhou krajni elektrodou je
umisté&na stfedni elektroda, kterd je pfes dvoupolohovy piepinad pripojena k Jednomu polu
zdroje napétf, jehoZ druhy pol je uzemn&n. Mezi prvni krajn{ elektrodou a stfedni elektro-
dou je vytvotfen prostor pro vloZeni jedné tenké destilky m&feného vzorku a mezi druhou
elektrodou a stfedni elektrodou je vytvofen prostor pro vloZeni druhé tenké destitky méfe-
ného vzorku. :

Vyhodou zatfifzeni pro m&ten{ elekirostrikce tenkych izolantd podle vynédlezu je jeho
vysokd citlivost na malé zm&ny rozmérlt, kdy lze uréit elektrostrikci s pfesnosti aZ 1 %.

Usporéddni m&feného vzorku ze dvou df1d mezi vodivymi elektrodami je vyhodné pro jeho
snadnou izolaci a odstranéni &4stf, které by sniZovaly ptfesnost m&feni svymi deformacemi.

P¥iklad provedeni za¥fzeni pro méfeni elektrostrikce tenkych materidll podle vynéle-
zu a Uprava méfeného vzorku jsou schematicky uvedeny na vykresu.

Zatizeni se sklddé z piezoelektrického dvoj&ete, tvofenéha prvnim a druhym piezoelek-
trickym véletkem 1 a 4, z piezoelektrické keramiky. Prvn{ piezoelektricky vélefek 1 jJe
opatfen prvni elektrodou 3 & druhou elektrodou 2. Obdobn& je druhy piezoelekiricky vdlecek
4 opatfen tretf elektrodou ¢ a &tvrtou elektrodou 5. Oruhd elektroda 2 plo3n& dosedd na
ttet{ elektrodu 6. Prvni a druhy piezoelektricky vdlefek 1 a 4 jsou polarizovény tak, Ze
v mist& styku druhé a tfetf elektrody 2 a 6 maji stejnou polaritu. Prvni a &tvrtd elektro-
da 3 a 5 jsou spojeny a vodidem 8 jsou uzemndny. Ke styku druhé a trfetf elektrody 2 a 6
je pripojen jeden pol méfige 20 napét{, ktery je pfemost&n spinagem 21. Oruhy pol métide
20 nap&t! je uzemn&n. Prvni a druhy piezoelektricky vdleek 1 a 4 jsou umistiny ve sviracim
tuhém jhu 17. Nastavovaci &dst 18 sviracfho tuhého jha 17 je opatfena nastavovacim 3roubem
19 proti &tvrté elektrodé 5 druhého piezoelektrického védletku 4. Op&rnéd &4st 16 sviraciho
tuhého jha 17 je zde konicky zlZena a je umisténa proti prvnf elektrod& 3 prvniho piezo-
elektrického vdletku 1 a plosné dosedd na prvni krajni elektrodu 11, kterd je spojena vo-
ditem 14 s druhou krajni elektrodou 13 a je s ni uzemn&na. Druhd krajn{ elektroda 13 plos-
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né& dosedd na prvn{ elektrodu 3 prvniho piezoelekirického védledku 1. Mezi prvni a druhou
krajni elektrodou 11 a 13 je umist&na stfednl elektroda 12, kterd je vyvedena a je spojena
se svorkou 7 dvoupolohového spinste 22. Jeden pol dvoupolohového spinade 22 je uzemn&n a
druhy pol je spojen se zdrojem 15 stejreem&rného nebo stFfdavého nap&tf. Mezi prvni krajni
glektrodou 11 a stfedn{ elektrodou 12 je prostor pro vloZeni jedné tenké destitky 3 méfe-
ného vzorku a mezi druhou krajni elektrodou 13 a stfedn{ elektrodou 12 je vytvofen prostor
pro vloZeni druhé tenké destitky 10 m&Feného vzorku,

Uvedené zaffzeni méi{ elektrostrikéni zmé&ny rozmérl tak, Ze se mé&feny vzorek sevie
dostatednym tlakem pomoc!{ nastavavaciho &roubu 19 a zkratuje se m&fi& 20 nap&ti spinadem
2). Pak se pripoji pfes dvoupolohovy spinad 22 zdroj 15 népéti. Po pfipojeni napéti se
odstreni zkrat spinafem 21. Po zkratovdn{ vzorku dvoupolchovym spinaCem 22 potom meri¢ 20
napéti ukédfe napsti, umsrné elektrostrik&ni deformaci vzorku.

Timto zatizenim je té% moZno m&rit po pfipojen{i stridavého nap&t{ na vzorek pribéh
elektrostrik&n{ deformace pfi sttidavém poli.

Vyhodou tohoto zaf{zen{ je jeho vysokd citlivost na malé zm&ny rozmérl, coZ plyne z
vysokého poméru mezi tlougtkami vzorkl, které pro tloustky 2x9 Jum @ délku piezoelektric-
kych véletkld 2x5 cm jsou v poméru 1 : 10 000 a vzhledem k pom&ru piezoelektrickych kons-
tant keramiky k elektrostrikénim zméndm, coZ jJe asi 1 : 108 je celkovéd citlivost zafizeni
pro méteni deformac{ 1 nm asi 1 : 1013, coZ umoZiiuje pri téchto deformacich ziskat napéti
fadu 10 V a m&fit s pfesnostf 0,1 V. P¥i méfeni nap&tl touto presnosti je moZno uréit
elektrostrikci s ptesnost{ 1 %.

PREDMET VYNALEZU

Zaff{zen{ pro mé&feni elekirostrikce tenkych izolantl, vyznalujic{ se tim, Ze se sklé-
dé4 z piezoelektrického dvoj&ete vytvoiensho z prvniho piezoelektrického vdle&ku (1), opa-
tfengho prvni elektrodou (3) a druhou elektrodou (2), k n&mu? je pfipojen druhy piezoelek-
tricky véledek (4), opatfeny tfetf{ elektrodou (6) a &tvrtou elektrodnu (5) tak, %e druhé
elektrods (2) plosng dosedd na tretf elektrodu (6) a prvni a druhy piezoelektricky véleek
(1 a 4) majf v mistd styku stejrcu polaritu, pFidemZ prvni a &tvrtd elektroda (3 a 5) jsou
spojeny 'a uzemnény, ke styku druhé a tifeti elektrody (2 a 6) je pfipojen jJeden pdl métite
(20) nap&tf, ktery je premostén spina&em (21) a jehoZ druhy pol je uzemn&n a oba dva pie-
zoelektrické vdletky (1, 4) jsou umistgny ve sviracim tuhém jJhu (17), jehoZ nastavovaci
gdst (18) je opatfena nastavovacim Sroubem (19) proti &tvrté elektrode (5) druhého piezo-
elektrického véledku (4) a op&rnd &&st (16) sviraciho tuhého jha (17) je umistdna proti
prvni elektrodd (3) prvntho piezoelektrického vdledku (1) a plo3né dosedd na prvni krajni
elektrodu (11), kterd je vodivé spojena vodi&em (14) s druhou krajnf elektrodou (13) a je
s ni uzemn&na, druhé krajn{ elektroda (13) plo#&nd dosedd na prvni elektrodu (3) prvniho
piezoelektrického vdletku (1) a mezi prvni a druhou krajni elektrodou (11 a 13) je umisté-
na stfedni elektroda (12), které je pfes dvoupolohovy pfepinad (22) pfipojena k jednomu
polu zdroje (15) nap&tf, jeho# druhy pol je uzemndn, mezi prvni krajni elektrodou (11) a
sttedni elektrodou (12) je vytvofen prostor pro vloeni jedné tenké desti&ky (9) méFeného
vzorku a mezi druhou krajn{ elektradou (13) a stfednf elektrodou (12) je vytvofen prostor
pro vlofeni druhé tenké destidky (10) m&feného vzorku.

1 vykres
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