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(54) Wassrige Suspension zur Dosierung in ein wéssriges System, insbesondere in

Schwimmbadwasser.

(57) Die Erfindung betrifft eine Suspension zur Dosierung in ein
wassriges System, insbesondere in Schwimmbadwasser, ent-
haltend eine Suspension von Calciumhypochlorit in Wasser und
gdf. vorhandene Begleitstoffe sowie wenigstens ein Dispergie-
rungsmittel ausgewahlt aus der Gruppe von Polyphosphaten,
Phosphonaten und/oder Polycarboxylaten, welches zum Disper-
gieren oder zumindest zum teilweisen Auflésen der festen Calci-
umhypochlorit-Partikel und der wasserunldslichen Begleitstoffe
in der Suspension dient. Mit dem Dispergierungsmittel wird ei-
ne im Wesentlichen vollstandige Dispergierung der festen Calci-
umhypochlorit-Partikel und der wasserunldslichen Begleitstoffe
in der Suspension bewirkt. Die Suspension kann bspw. als Was-
seraufbereitungslésung zur Desinfektion in Schwimmbadwasser
eindosiert werden. Es wird weiterhin ein Verfahren zur Dosie-
rung der wassrigen Suspension in ein wassriges System, bspw.
Schwimmbadwasser, unter Einsatz einer Dosiervorrichtung auf-
gezeigt.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine wéssrige Suspension zur Dosierung in ein wassriges System, insbesondere
in Schwimmbadwasser.

[0002] Calciumhypochlorit wird zur Herstellung von wassrigen Suspensionen verwendet, die als Wasseraufbereitungs-
I6sung zur Desinfektion in Schwimmbadwasser eindosiert werden. Bei der Herstellung und Dosierung einer Calcium-
hypochlorit-Suspension in wéassrige Systeme, wie z.B. Schwimmbadwasser, kommt es immer wieder zu Dosierunter-
brechungen, da sich in der alkalischen Suspension ungeléste, schwerlésliche Calciumverbindungen wie beispielsweise
Calciumcarbonat («Kalk»), Calciumsulfat («Gips») oder Calciumhydroxid ablagern und zusatzlich bilden. Man kann, wie in
DE 10 2006 045 109 A1 beschrieben, diese Ablagerungen mit Salzsaure l6sen, was allerdings zum einen umweltschad-
lich und zum anderen flir das Bedienpersonal gesundheitsgefahrdend sein kann. Die Herstellung und Dosierung kann
auch mittels einer Dosiervorrichtung geméss DE 202 012 003 713 U1 erfolgen, mit der die zunéchst nicht gelésten und
festen Bestandteile des Calciumhypochlorits in der Suspension auch ohne Zuflihrung einer Saure weitgehend aufgeldst
oder aus der Suspension entfernt werden kdnnen. Allerdings verstopfen diese Stoffe trotzdem mit der Zeit Dosierpumpen,
Dosierleitungen, Schlauche und Dosierventile der Dosiervorrichtung.

[0003] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist daher die Bereitstellung einer wassrigen Suspension zur Dosierung in
ein wassriges System, insbesondere in Schwimmbadwasser, wobei in der Suspension das Calciumhypochlorit und ggf.
vorhandene unlésliche Begleitfeststoffe besser dispergiert bzw. suspendiert sind oder wenigstens zum Teil in geldster
Form vorliegen. Es soll weiterhin eine l&ngere wartungsfreie Betriebsdauer der Dosiervorrichtung gewéahrleistet werden,
mit der die Suspension in ein wassriges System dosiert wird.

[0004] Gelost wird die Aufgabe mit einer Suspension zur Dosierung in ein wassriges System mit den Merkmalen des
Anspruchs 1, einem Verfahren zur Dosierung einer wéssrigen Suspension in ein wassriges System gemass Anspruch
4 sowie der Verwendung eines Komplexierungsmittels, ausgewahlt aus der Gruppe von Polyphosphaten, Phosphonaten
und/oder Polycarboxylaten, als Dispergierungsmittel zum Dispergieren von festen

[0005] Calciumhypochlorit-Partikeln und ggf. vorhandenen wasserunldslichen Begleitstoffen in einer wassrigen Calcium-
hypochlorit-Suspension. Durch die Hinzufigung des Komplexierungsmittel in die Calciumhypochloritsuspension werden
die suspendierten Calciumhypochlorit-Partikel und ggf. vorhandene wasserunlésliche Begleitstoffverbindungsteilchen di-
spergiert oder zumindest teilweise aufgeldst, d.h. das Komplexierungsmittel wirkt als Dispergierungsmittel. Bevorzugte
Ausfihrungsformen der erfindungsgeméassen Suspension und des erfindungsgemassen Verfahrens sind in den abhéngi-
gen Anspriichen aufgezeigt.

[0006] In der erfindungsgemassen Suspension dient die Zugabe des Komplexierungsmittels in die Calciumhypochlorit-
suspension zum Dispergieren oder zumindest teilweisen Aufldsen der festen Calciumhypochlorit-Partikel und der wasser-
unléslichen Begleitstoffe in der Suspension. Das zugegebene Komplexierungsmittel wirkt als Dispergierungsmittel und
ermdglicht dadurch die Herstellung einer vollstandig dispergierten und/oder im Wesentlichen vollkommen gelésten Calci-
umliypochlorit-Suspension und bewirkt eine bessere Dosierung der Calciumhypochlorit-Suspension in das wéssrige Sys-
tem.

[0007] Das Vorliegen von festen Teilchen und Begleitstoffen in einer Calciumhypochlorit-Suspension zur Desinfektion von
Schwimmbadwasser und &hnlichen keimhemmend auszubildenden Gewassern birgt beim langeren Einsatz einer Dosier-
vorrichtung, mit der die Suspension dem wéssrigen System zudosiert wird, die Gefahr des Ablagerns und schliesslich
Zusetzens von Teilen der Einrichtung durch die festen, nicht gelésten oder nicht dispergierten bzw. suspendierten Par-
tikel. Insbesondere Calciumverbindungen lagern sich an bestimmten, fir die Abscheidung glnstigen Stellen in der Do-
siervorrichtung ab und kénnen den Transport der Suspension stdren und im Extremfall zum Stillstand bringen. Um diese
schwerloslichen Calciumverbindungen in der Suspension zu dispergieren oder zu lésen, damit die wassrige Suspension
dann stérungs- bzw. unterbrechungsfrei dosiert werden kann, wird der Calciumhypochlorit-Suspension erfindungsgemass
ein Zusatzstoff in Form eines Komplexierungsmittels zugegeben. Das Komplexierungsmittel wirkt dabei als Dispergie-
rungsmittel und fihrt zum Dispergieren der (in Wasser nicht 18slichen) Feststoffpartikel, insbesondere der calciumhaltigen
Feststoffe wie z.B. Calziumcarbonat und Calziumhydroxid, in der wassrigen Suspension und gewéhrleistet dadurch eine
stérungsfreie Dosierung der Suspension in ein wassriges System. Ein zusatzlicher Vorteil besteht darin, dass die sus-
pendierten Calciumhypochlorit- und unléslichen Begleitstoffverbindungen bzw. Begleitstoffverbindungsteilchen nicht nur
in Schwebe gehalten, sondern Uberraschenderweise zum Teil komplett aufgeldst werden.

[0008] Bei den erfindungsgemass eingesetzten Dispergierungsmitteln handelt es sich um nicht saure (alkalische oder
neutrale), wasserldsliche Komplexierungsmittel aus den Produktklassen der Polyphosphate, Phosphonate und/oder Poly-
carboxylate. Bevorzugt ist ein Gemisch aus Polyphosphaten und Polycarboxylaten. Uberraschenderweise sind die Poly-
carboxylate enthaltenden Dispergierungsmittel chlorstabile (bis 8% Calciumhypochlorit) Produkte.

[0009] Generell werden diese Dispergierungsmittel als wéssrige Losung in einer Menge von 800 bis 2400 ppm, bevorzugt
in einer Menge von 1600 bis 1800 ppm dem Ansatzwasser flir die Calciumhypochloritsuspension so zugesetzt, dass die
Konzentration des Dispergierungsmittel, bezogen auf die suspendierte Calciumhypochloritkonzentration 1% bis 24% be-
tréagt und bevorzugt die Konzentration im Bereich von 2 bis 16% liegt. Damit wird zwar keine vollstandige Komplexierung
der unléslichen Bestandteile erreicht, aber die Calciumhypochloritsuspensionen kénnen selbst bei diesen unterstéchio-
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metrischen Zugabemengen problemlos dosiert werden. Die Dispergierungsmittel kdnnen dabei sowohl alleine, z.B. in den
unten genannten Mengenbereichen, als auch in Kombination untereinander, bei beliebigem Mischungsverhaltnis, ausge-
wahlt aus den vorgenannten Produktgruppen, zur Anwendung kommen. Das der Suspension als Zusatzstoff zugegebe-
ne Dispergierungsmittel enthalt in einer bevorzugten Ausflihrungsform 28-50, vorzugsweise 33-45, besonders bevorzugt
38-40 Gew.-% Polyphosphat; 2—8, vorzugsweise 3-7, besonders bevorzugt 46 Gew.-% Polycarboxylate; sowie 0,4-1,6,
vorzugsweise 0,6—1,4, besonders bevorzugt 0,8—1,2 Gew.-% Natriumhydroxid oder Kaliumhydroxid und als Rest Wasser.
Statt Polyphosphat oder zuséatzlich dazu kann auch ein Phosphonat eingesetzt werden.

[0010] Als Polycarboxylat haben sich Produkte der Sokalan-Reihe, insbesondere das Produkt Sokalan PA 30 CL, als
tauglich erwiesen. Sokalan PA 30 CL ist eine Lésung von Polyacrylat und dieses hat eine mittlere molare Masse von
ca. 8000 g/Mol (gemessen durch die GPC-Methode). Die Viskositat der ca. 45%igen Losung betragt ca. 1300 mPas
(gemessen mit dem Brookfield-Viskosimeter).

[0011] Kaliumtripolyphosphat wird als Lésung, insbesondere als 50%ige Lésung bereitgestellt. Der pH-Wert liegt bei 11.
Auch andere Alkalipolyphosphate sind zusatzlich zu Kaliumtripolyphosphat oder stattdessen verwendbar.

[0012] Phosphonate sind Salze der organischen Phosphonsauren. Der organische Rest kann z.B. ein Alkylrest oder ein
Arylrest sein. Mehrere Phosphonatreste kdnnen in einem Molekl vorliegen. Ahnlich den Polyaminoséuren lassen sich
durch Verbriickung auch Aminopolyphosphonséuren herstellen. Die Phosphonate kénnen als Komplexierungsmittel und
Builder eingesetzt werden. Beispiele von Phosphonaten sind HEDP, ATMP, NTMP, DTPMP, EDTMP oder PBTC. Phos-
phonate sind in der Regel bakteriell abbaubar.

[0013] Die Zugabe der Dispergierungsmittel erfolgt zweckméssig mengenproportional, vorzugsweise bei der Herstellung
der Calciumhypochlorit-Suspension. Die Calciumhypochlorit-Suspension kann in der nachstehend erlauterten Vorrichtung
gemass DE 202 012 003 713 U1 hergestellt und in ein wassriges System dosiert werden. Bei dieser Dosiervorrichtung mit
einer Suspendiereinrichtung und einer Dosiereinrichtung wird wenigstens ein Teil der Calciumhypochlorit-Suspension aus
einer Zuleitung, Uber welche die Suspension von der Suspendiereinrichtung in die Dosiereinrichtung geleitet wird, in eine
Ruckfuhrleitung abgezweigt und durch die Rickfihrleitung in die Suspendiereinrichtung zuriickgeflhlt. Diese Ruckflihrung
eines Teils der Calciumhypochlorit-Suspension in die Suspendiereinrichtung erfolgt dabei also im Kreislaufbetrieb. Geeig-
nete Umwalzzeiten fUr den Kreislaufbetrieb liegen dabei im Bereich von 1 bis 100 Sekunden und besonders bevorzugt
zwischen 5 Sekunden und 45 Sekunden. Durch die Riickfliihrung eines Teils der Suspension in die Suspendiereinrich-
tung, welche zweckmassig durch permanentes Umpumpen mit einer Pumpe erfolgt, werden die nicht gelésten und festen
Calciumhypochlorit-Partikel mechanisch zerkleinert und kdnnen dadurch dann in der Suspension aufgeldst werden. Die
mechanische Zerkleinerung wird durch die Verwendung einer Kreiselpumpe, welche Schaufelrdder umfasst, unterstitzt.
Durch das Umpumpen der Suspension wird diese in der Suspendiereinrichtung ferner in Turbulenz versetzt, was die Di-
spergierung der Calciumhypochlorit-Partikel férdert. Eine Turbulenz der Suspension kann, alternativ oder ergdnzend zum
Umpumpen, auch durch ein Rihrwerk erzeugt werden.

[0014] Eine verbesserte chemische Dispergierung oder gar Lésung der festen Partikel erfolgt nach Zugabe des Dispergie-
rungsmittels (Komplexierungsmittel) in die Suspendiereinrichtung. Die Schaufelrdder der Kreiselpumpe zerkleinern zudem
die noch festen Calciumhypochlorit-Partikel der Suspension, welche mit der Kreiselpumpe umgepumpt wird. Die durch
das Umpumpen der Suspension zerkleinerten Calciumhypochlorit-Partikel, die sich in der Suspension nicht aufgeldst ha-
ben, kénnen in der zerkleinerten Form problemlos durch die Dosiereinrichtung in das wassrige System dosiert werden
oder werden durch das der Suspension als Zusatzstoff zugegebene Dispergierungsmittels so komplexiert, dass eine we-
sentlich héhere Menge an gut dispergiertem Calciumhypochlorit und/oder der jeweiligen Begleitstoffe vorliegt, so dass
eine Ablagerung von Feststoffen im System weitgehend unterbleibt. Dadurch werden die Wartungsabsténde fir die Do-
siervorrichtung erheblich verlangert und die Teile der Einrichtung geschont. Die Calciumhypochlorit-Suspension ist damit
zumindest im Wesentlichen vollstéandig dispergiert und/oder vollkommen geldst, wobei der Begriff «<im Wesentlichen» eine
mindestens doppelte Standzeit als ohne Zusatz beschreibt.

[0015] Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines Ausfuhrungsbeispiels néher beschrieben, in dem eine
Komplexierung einer Calciumhypochloritidsung erfolgt:

Versuchsbeschreibung:

[0016] In einem Versuch werden zu einer 8%igen Calciumhypochloritsuspension zur benétigten vollstandigen Calcium-
komplexierung aquivalente Mengen des nachstehenden Zusatzstoffs als Dispergierungsmittel zugegeben.

[0017] Unter Riihren mit einem Magnetrlhrer wurden bspw. zu 90 ml 8%iger Calciumhypochloritsuspension 131 ml des
Zusatzstoffs als Dispergierungsmittel zugegeben. Bei der portionsweisen Zugabe des Zusatzstoffs entstehen zuerst vo-
lumindse weisse Flocken, die sich bei weiterer Zugabe auflésen und in eine fast klare Lésung Ubergehen. Dabei dickt
die Mischung kurzfristig ein, verfllissigt sich aber wieder bei weiterer Zugabe. Als Endresultat erhalt man leicht opake
schwach gelbliche Lésungen.

[0018] Ein bevorzugter Zusatzstoff (Dispergierungsmittel) zur vollstandigen Dispergierung des Calciumhypochlorit und
der wasserunléslichen Begleitstoffe in einer Calciumhypochloritsuspension setzt sich wie folgt zusammen:
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Nr.  Rohstoff % Gewichtsanteil in der Rezeptur des Zusatzstoffs
1 Leitungswasser 9,4
2 Komplexbildner aus der Gruppe der Polycarboxylate 10,0
(50%ig)
3 Natronlauge (50%ig) 2,0
4 Kaliumtripolyphosphatlésung (50%ig) 78,6
100%

[0019] Diese bevorzugte Zusammensetzung eines als Dispergierungsmittel wird als Zusatzstoff in wassriger Lésung dem
Ansatzwasser einer Calciumhypochloritsuspension in einer Menge von 800 bis 2400 ppm und bevorzugt in einer Menge
von 1600 bis 1800 ppm zugesetzt, so dass die Konzentration des als Dispergierungsmittel bezogen auf die suspendierte
Calciumhypochloritkonzentration 1% bis 24% betragt und bevorzugt im Bereich von 2 bis 16% liegt. Die sich dadurch aus-
bildenden Suspensionen kdnnen selbst bei diesen unterstéchiometrischen Zugabemengen des als Dispergierungsmittel
zugegebenen Zusatzstoffes problemlos mit den bekannten Dosiervorrichtungen in ein wassriges System dosiert werden,
ohne dass es zu Stérungen beim Dosiervorgang, insbesondere zu Verstopfungen in der Dosiervorrichtung, kommt.

Patentanspriiche

1. Suspension zur Dosierung in ein wassriges System, insbesondere in Schwimmbadwasser, enthaltend eine Suspen-
sion von Calciumhypochlorit in Wasser und ggf. vorhandene Begleitstoffe sowie wenigstens ein Dispergierungsmittel
ausgewahlt aus der Gruppe von Polyphosphaten, Phosphonaten und/oder Polycarboxylaten, welches zum Disper-
gieren oder zumindest zum teilweisen Auflésen der festen Calciumhypochlorit-Partikel und der wasserunléslichen
Begleitstoffe in der Suspension dient.

2. Suspension nach Anspruch 1, wobei das Dispergierungsmittel Kaliumtripolyphosphat und Polycarboxylate sowie ggf.
Alkalimetallhydroxid enthalt.

3. Suspension nach Anspruch 2, wobei das Dispergierungsmittel 28—-50 Gew.-% Kaliumtripolyphosphat, 2—-8 Gew.-%
Polycarboxylate, 0,4-1,6 Gew.-% Natriumhydroxid und als Rest Wasser enthélt.

4. Verfahren zur Dosierung einer wassrigen Suspension in ein wassriges System unter Einsatz einer Dosiervorrichtung,
welche eine Suspendiereinrichtung, in der pulver-, granulat oder tablettenférmiges Calciumhypochlorit durch Zugabe
von Wasser in eine Calciumhypochlorit-Suspension suspendiert wird, und eine Dosiereinrichtung umfasst, mit der die
Calciumhypochlorit-Suspension in das wassrige System geleitet wird, wobei die Calciumhypochlorit-Suspension aus
der Suspendiereinrichtung mit einer Saugpumpe angesaugt und Uber eine Zuleitung der Dosiereinrichtung zugeflihrt
wird, dadurch gekennzeichnet, dass der Calciumhypochlorit-Suspension in der Suspendiereinrichtung ein Dispergie-
rungsmittel ausgewahlt aus der Gruppe von Polyphosphaten, Phosphonaten und/oder Polycarboxylaten zugegeben
wird.

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das Wasser in der Suspendiereinrichtung beim Zugeben
des pulver-, granulat oder tablettenférmigen Calciumhypochlorit in einer turbulenten Strémung gehalten wird.

6. Verfahren nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Calciumhypochlorit-Suspension in der Sus-
pendiereinrichtung in eine Turbulenz versetzt wird, wobei die Turbulenz durch ein Rihrwerk oder durch Umpumpen
der Calciumhypochlorit-Suspension erzeugt wird.

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass das Dispergierungsmittel mengenpro-
portional beim Suspendieren des Calciumhypochlorits in der Suspendiervorrichtung zugesetzt wird.

8. Verwendung eines Komplexierungsmittels, ausgewahlt aus der Gruppe von Polyphosphaten, Phosphonaten und/oder
Polycarboxylaten, als Dispergierungsmittel zum Dispergieren von festen Calciumhypochlorit-Partikeln und ggf. vor-
handenen wasserunldslichen Begleitstoffen in einer wassrigen Calciumhypochlorit-Suspension.
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