<

FR 2 538 364

]

REPUBLIQUE FRANCAISE @) W de publication : 2 538 364

{4 n'utiliser qua pour les
3 Y

7 INSTITUT NATICNAL 7 de reg -
DE LA PROPRIE.‘F INDUSTRIELLE @ N° d'enregistrement national : %2 2 "E ?53
PARIS '

It CP:BGGF 7/08; BﬁEG 47/52; F25D 13/06;
. GO05D3/10.

@ DEMANDE DE BREVET DIRVERNTION A1

(22) Date de dépdt : 24 décembre 1982. 1) Demandeurls) : Société anonyme dite : FRIGOFRANCE

SA. — FR.

Priorité

lnventeuf(s) : Robert J. Le Cann, Patrick- G. Loison et
Jean-Paul B. Fache.

Date de la mise 3 disposition du pubiic de la
demande : BOP! « Brevets » n® 26 du 29 juin 1984.

Références a d'autres documents nationaux appa-
rentés : B

@. Titulaire(s) :

Miandataire(s) : Beau de Loménie.

Dispositif de manutention de conteneurs dans une installation de surgélation de produits.

@ Dispositif de manutention de conteneurs dans une instal-
lation de surgélation de produits, comprenant un tunnel de
congélation dans lequel les produits sont chargés dans des
conteneurs présentant plusieurs étagéres et qui sont transférés
par poussées successives suivant un circuit fermé comportant
au moins deux rangées situées 3 des niveaux différents A et
B. La partie mobile de chaque élévateur 9, 10 est munie d'une
régle 33 comportant des index 11 & 122 susceptibles d'inter-
rompre un rayon infrarouge qui est guidé par une paire de
fibres optiques 34, 34a et 35, 3ba reliée d'un cbté a un
émetteur et de I'autre coté & un récepteur d'un organe détec-
teur 36, 37 photo-électrique situé & I'extérieur du tunnel 1.
Linvention est utilisée pour la surgélation de produits.
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Dispositif de manutention de conteneurs dans une installation de

surgélation de produits.

La présente invention a pour objet un dispositif de
ménutention de contepeurs dans une installation de surgélation de
produits, 7

On connait des installations de surgélation de produits
qui comprennent un tunnel de congélation dans lequel les produits
sont chargés dans des conteneurs présentant piusieurs étageres et
qui sont transférés par poussées successivés suivant un circuit
fermé comportant au moins deﬁx réngées de conténeurs situées 3 des
niveaux différents. -

Le tumnel renferme également deux élévateurs situds aux
deux extrémités des rangées de conteneurs dont 1'un assure la montée
pas 2 pas des conteneurs en regard de moyens de chargement de produits
& congeler et d'évacuation de produits congelés et dont l'autre assure
la descente des conteneurs pour le trapsfert d'un conteneur de la
rangée supérieure 2 la rangée inférieure, )

Toutefois dans les dispositifs connus, il n'est pas
possible d'obtenir un positionnement tras précis des conteneurs,
ce qui peut provoquer des incidents entrafnant la détérioration des
produits & congeler, 7 '

Par ailleurs, ces dispositifs présentent souvent 1'incon-
vénient d'utiliser des vérins dont le mouvement entratne des secousses
du conteneur proﬁoquant le déplacement des produits sur les étagdres
et risquant ainsi une détérioratioﬁ des produits,

ierdispositif de manutention des conteneurs suivant 1'inven-
tion est destiné a permettre de remédier a ces inconvénients.

Conformément 2 1'invention, la partie mobile de chaque &1lé-
vateur est munie d'une régle comportant des index Il a 122 susceptibles
d'interrompre un rayon infrarouge qui est guidé par une paire de
fibres optiques relié d'un cBté 2 un émetteur et de 1'autre cdté 2
un récepteur d'un organe détecteur photoSlectrique situé a 1'exté-
rieur du tunnel et relié 2 un automate programmable qui en fonction
du cycle et de la position de 1'élévateur envoie des sighaux a un

dispositif électronique de régulation de débit, ledit
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dispositif de régulation contrSlant une &liectrovanne propertion-

‘nelle alimentant en fluide hydraulique un vérin de commande de chaque

élévateur. -

Dans le dispositif suivant 1'invention, les organes
détecteurs photoélectriqués a rayon infrarouge guidés par des
fibres optiques procurent un faible epcombrement des embouts des
fibres, une grande précision du signal, une insensibilité aux varia-
tions de température grice 3 un réchauffage des embouts, un dispositif
électronique de commande situé a l'extérieux du tunnel de réfrigéra-
tion et une insensibilité 2 la lumjdxe du jour.

Cette disposition permet de ce fait. une grande précision
dans le positionnement des conteneurs,ce qui &vite des incidents au
cours desquels la détérioration des produits peut se produire &ven-
tuellement. L'automate prOgrémmable remplace avantageusement des
composants d'une fiabilité plus ou moins certaine, Il permet d'assi-~
miler les informations et de déclencher les séquences avec une plus
grande finesse.

Le dispositif eleCtIOdlstrlbutEUI 3 commande proportion-
nelle permet d'obtenir des mouvements sams les secousses habituelles
qui déplacent les produits sur les é&tagdres et qui risquent de dété-
riorer lesdits produits,

Enfin, les vérins hydrauliques sont disposés de telle sorte
que leurs tiges soient en position renmtrée quand ils sont au repos,
afin d'éviter le dépdt de glace pouvant détériorer les joints.

D'autres caractéristiques et avantages de l'invention
seront mieux compris a la lecture de la description qul va sulvre
d'un mode de reallsatlon et en se référant aux de351ns annexés, sur
lesquels :

- la figure 1 est une vue en coupe longitudinale du tunmel
montrant le dispositif de manutention de conteneurs suivant 1'inven-
tion en-élévation latérale,

~ la figure 2 est une vue en coupe transversale du tunnel
montrant le dispositif de manutention en élévation transversale,

- la figure 3 est un schéma des moyens de contrdle des

vérins actionnant les élévateurs,
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"~ la figure 4 est un schéma du moyen de détection du.
passage d'un index solidaire de l'élévateur,

- la figure 5 est un schéma montrant la ragle munie
d'index et le déplacement correspondant des vérins de montée et
de descente. )

Aux figures 1, 2 et 3, on a repfésénté une installation
de surgélation de produits qui comprend un tﬁnnel de congélation
dans lequel est disposé un dispositif de manutention comprenant
une structure constituée de deux rangées de poteaux 2, 2a reposant
sur le sol du tunnel et sur lesquels sont fixdes deuﬁ paires de rails
3, 3a et 4, ha portés par dés organeé de support 5 et disposés
suivant deux niveaux A et B correspondant 2 deux rangées A et B de
conteneurs 6 qui présentent de chaque cBté des bossages 7, 7a par
lesquels ils reposent et coulissent sur chaque paire de rails 3, 3a
et 4, 4a, _ _ '

Chaque conteneur 6 présente plusieurs étagdres El 2a E8,
sur lesquelles sont disposés des. produits 2 congeler 8 qui sont
dans le cas présent disposés dans des emballages ou des boftes en
carton, -

Les conteneurs 6 se déplacent sur les rails 3, 3a et 4,
4a suivant un circuit fermé par poussées éuccessiVes et suivant
les fliches ¥1, F2, F3, F4. A chaque extrémité des rangées de conte-
neurs 6 ou de la structure 2, 3, 4 sont disposés dans le tunnel 1,
deux &lévateurs 9, 10 reposant sur le sol dudit tunnel et dont 1'un
9 est destiné a la descente des conteneurs, alors que l'autre 10 |
est destiné a la montée pas 2 pas des conteneurs. Chaque élévateur
est constitué (figuées 2-et 3) d'un bdti 1l présentant une chape 12
sur laquelle est articulée autourrd'un axe 13 1l'une des extrémités
d'une poutre 14 constituée de deux éléments paralleles, qui est arti-
culée dans sa partie centrale avec une autre poutre identique 16
autour d'un axe 15 pour former un X. A son autre extrémité, la poutre

14 comporte un rouleau 17 qui se déplace sur un chemin de roulement

18 solidaire d'un organe de support 19 de 1'élévateur qui comporte deux

chandelles 20, 20a sur lesquelles repose par ses bossages 7, 7a un

conteneur 6.
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L'autre poutre 16 comporte a l'une de ses extvémités
un rouleau 21 qui se déplace sur un chemin de roulement 22 solidaire
du bati 11 et a son autre extrémité la poutre 16 est articulée autour
d'un axe 23 sur un corps 24 d'un vérin hydraulique dont la tige 25
est articulée autour de l'axe 13 d'articulation de la poutre 14 sur
le bati 11, ' ,

Lorsque le vérin 24 est alimenté & sa partie supérieure
en fluide hydraulique et le piston étant fixe, c'est le corps 24
du vérin—qui s'éléve entrainant l'ouverture entre les deux poutres
14 et 16 et par conséquent l'élévation du support 19 portant le conte-
neur 6. En alimentant le vérin 3 la partie inférieure du corps 24, on
provoque au contraire la descente du corps et du support de conteneur,

A 'l'une des extrémités de la rangée de conteneurs située
au niveau B du cdté de 1'élévateur de descente 9 est disposé un
vérin 26 dont la tige 27 est susceptible de transférer un conteneur 6
de 1'élévateur 9 2 la rangée B en repoussant les conteneurs 6 de
ladite rangéé pour amener un conteneur 6 sur l'élévateur 10,

' Entre les rangées A et B est disposé un vérin 28 de sortie
des produits 8 pour transférer ceux-ci de l'une des étagdres E1l 3 E8
d'un conteneur 3 un transporteur & bande 29 pour l'évacuation des
produits.

' Au-dessus au transporteur 29 est monté un autre transpor-
teur 2 bande 30 d'alimentation de produits 8 qui sont transférés
du transporteur sur une étagére E1 a E8 du conteneur par un vérin
hydraulique 31. A 1l'une des extrémités de la rangée supérieure de

conteneurs situde au niveau A et du c8té de 1l'élévateur de montée

pas 2 pas 10 est disposé un vérin 32 assurant le transfert d'un

conteneur 6 placé sur 1l'élévateur 10 vers la rangée A repoussant
ainsi tous les conteneurs 6 de ladite rangée pour amener un conte-
neur sur 1'élévateur 9.en position haute.

Sur chaque élévateur 9 et 10, est montée une régle 33

qui se déplace en hauteur avec l'orgahe de support 19 de 1'éléva-

teur (figures3 et 5), ladite régle portant des index Il 2 I22 pour

la régle de 1'élévateur de montée 10 et Il a I4, pour 1'élévateur
de descente 9, Les index (figure 4) se déplacent en regard de deux
rayons infrarouges qu'ils sont susceptibles de venir couper, lesdits

rayons infrarouges étant guidés chacun par une fibre optique 34, 35
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reliée 3 un émetteur et lesdits rayons étant récupérés de l'autre

c8té de l'index Il a 122 et ramenés 3 des récepteurs 36, 37 par des
fibres optiques 34a, 35a, Les embouts des fibres optiques 34, 35 et
34a, 35a sont chauffés pour éviter le dépdt de glace pouvant infer-

rompre le faisceau infrarouge,

Ces signaux lumineux sont ensuite transformés par les
détecteurs en signal électrique envoyé sur une entrée d'un auto-
mate programmable, A

Les deux détecteurs optiques 34, 35 sont décalés verti-
calement d'un demi-diamdtre des index (figure 4). A chaque passage
d'un index Il correspondent deux signaux électriques décalés de
quelques millisecondes.

Ces deux signaux Eo et El sont traités de la facon
suivante : )

A chaque front montant du signal électfique de Eo, si
Eo @ El =1 (@ ou exclusif), onincrémente (ajouter 1) un
compteur, }

A chaque front descendant du signal électrique de Eo, si
Eo @ El =0 on décrémente (enlever 1) ce compteur,

Le compteur est mis 2 zéro lorsque l'élévateur est en
position basse et;lorsqu'il monte, il s'incrémente de 1 2 chaque
passage devant un index, par contre quand il descend il se décrémente
de 1 2 chaque passage devant un index. 7

Ce dispositif permet donc de connaftre 2 tout moment la
position de 1'&lévateur. . :

Les index Il 2 I22 de la razgle 33 ont deux attributions
différentes, La premidré est le positionnement de 1'&lévateur et
la deuxizme donne l'ordre de décélération du mouvement avant 1'arrét
de 1'élévateur. .

Les index I3, 5, 7, 9, 11, 13, 15, 17, 19, 21 mentionnés
& la figure 5 donnent les ordres de décélération de montée pour
1'élévateur 10, ) :

Les index I4, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18, 20 donnent les
ordres d'arr@t de montée, L'index I2 domne 1'ordre de décélération

de la descente de l'élévateur,



10

15

20

25

30

35

-

2538364 i

L'index Il donne 1l'autorisation d'arrét de descente.
L'arrdt est commandé par un pressostant 38 qui détecte une baisse
de pression dans la chambre supérieure du vérin 24, ce qui signifie
qée 1'élévateur est au repos sur sa butée mécanique,

L'indexI22 donne 1l'autorisation d'arr@t de la montée de
1'élévateur aprés une petite temporisatién, Elle permet 2 1'éléva-
teur 10 de dépasser légdrement sa position haute de facon 2 permettre
la éortie du vérin 39 de verrouillage puis 2 venir se repoger sur
sa butée mécanique,

Dans le principe, la mountée de 1'élévateur 9 est identique
a la montée de 1'élévateur 10, '

Toutefois, l'élévateur 9 ne s'arr@te que sur deux niveaux

haut et bas. Dans ce but, 1'échelle 33 ne comporte que 4 index :

- 1l'ipndex Il pour le niveau bas,

.- 1'index I2 pour la décélération de descente de 1'élévateur,
- 1l'index I3 pour la décélération de la montée de 1'élévateur,
- 1l'index I4 pour le niveau haut. '

Le dispositif de contrdle des élévateurs 9 et 10 comprend
un automate programmable 41 qui §ar 1'intermédiaire d'un dispositif
électronique de régulation de débit 42 commande une Electrovanne 43
proporticnnelle alimentant en fluide hydraulique un vérin de commande
24 de chaque élévateur. L'automate programmable comprend une unité
centrale 44, une mémoire programmable 45 et une mémoire de
données 46, Les entrées 47 de l'automate sont relifes aux détecteurs
photoélectriques 36, 37 et aun pressoétat 38 alors que les sorties 48
sont reliées par deux conducteursau dispositif électronique de régu-
lation de débit 42, ‘

Ce dispositif 42 comporte une unité 49 de consignes de
débit permettant de présélectionner un débit comstant et une unité
50 de consignes de temps d'intégration, lesdites unités étant reliées
3 un intégrateur 51 qui par 1'intermédiaire d'un amplificateur 52
envoie des signaux électriques aux bobines 53, 53a de la vanne propor-
tionnelle 43 qui est reliée aruné centrale de fluide hydraulique 54
comportant un départ de fluide et une biche de retour, La vanne 43

est reliée par des clapets anti-retour 55, 55a et des conduits 56, 56a

a2 l'un des vérins 24 d'un élévateur,
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Cette vanne proportionnelle qui permet d'inverser 1'ali-
mentation du vérin 24 augmente ou diminue, en fonction des signaux
qu'elle recoit du dispositif 42, le débit de fluide alimentant le
vérin 24, ' )

Les clapets 55, 55a anti-retour pilotés empéchent le
vérin 24 de yedescendre, lorsque la vanne 43 est désexcitée,

Le dispositif de manutention fonctionne de la manidre
sulvante : _ ‘ 7 ' 7

- Au début du cycle les &lévateurs 9 et 10 sont en posi-
tion basse et un conteneur 62 plein de produits se trouve sur 1'&lé-
vateur 9, l'élévateur 10 &tant vide, A ce moment le vérin 26 pousse
le conteneur 6a, ce qui provoque son transfert dans la réngée au
niveau B et entrafne tous les conteneurs de la rangée suivant ia
flache Fl, de telle sorte qu'un conteneur 6b situé a 1'extrémité
opposée est chargé sur l'élévateur 10, ., V .

Ensuite, 1'élévateur 10 est actionné dans'le sens de la
montée sulvant la fleache F2, de telle sorte que l'étagdre supérieure
El du conteneur 6b vient s'arréter au nivéaurdu transporteur 29 de
déchargement et que l'actionnement du vérin 28 de déchargement assure
le transfert des produits 8 de 1'&tagdre El sur le txanspér:eur 29
de déchargement qui évacue les produits & 1'extérieur du tunnel 1,
Le vérin 28 revient alors a sa position initiale,

Au cours de la phase suivante 1'élévateur 10 monte d'un
pas, c'est-a-dire l'espace entre deux étagérés ou entre les tapis
de chargement et de déchargement. R

Au mfme moment, le vérin 28 procade au déchargement du
produit se trouvant sur 1'étagére E2 vers le transporteur de déchar-
gement- 29 et le vérin 31 étant actionng, il transfare le produit 8
se trouvant sur le transporteur de chargement 30 vers l'étégére_El
précédemment vidée., Leés vérins 28 et 31 reviennent alors 2 leur posi-
tion initiale.

Ces opérations se reproduisent ainsi jusqu'au chargement
de la dernidre étagére du conteneur 6b. Toutefois, commé 1'gcart
entre les étagéres E4 et E5 est plus grand qu'un pas et que 1l'étagere

E5 n'est pas en face du vérin 28, il faut effectuer une opération de
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montée supplémentaire de 1'élévateur 10 pour amepmer 1'étagére en
face du transporteur de déchargement.
Apres le déchargement de la dernidre étagdre E8 et le

chargement de 1'étagére E7, comme il a été décrit ci-dessus au

"moyen des vérins 28 et 31, 1'élévateur 10 monte d'un pas augmenté

d'une faible hauteur et le vérin de verrouillage 39 vient en posi-
tion sortie. L'élévateur 10 redescend alors sur l'orgame de verrouillage
qui le positionne sur une référence mécanique et on actionneile

vérin 31 qui assure le chargement du produit sur la dernigre étagdre
E8, ledit vérin étant ramené ensuite & sa positiom initiale. Par
ailleurs, l'élévateur 9 qui est vide de conteneur est actionné dans

le sens de la montée jusqu'au niveau le plus haut augmenté d‘une
faible hauteur et le vérin de verrouillage 40 est actionné en posi-~
tion sortie, afin que 1'éiévateur redescende sur l'orgahe de verrouil-~
lage qﬁi le positionne sur une référence mécanidue; Le conteneur
&tant en position haute 6c, on actiomne le vérin 32 qui transfere le
conteneur de 1'élévateur 10 vers la rangée de conteneurs au niveau A,
de telle sorte que tous les conteneurs se déplacent suivant la flache
F3 et que le dernier conteneur de la rangée est chargé en position 6d
sur l'élévateur 9.

Ensuite, les élévateurs 9 et 10 montent dfune faible hauteur
afin de permettre la rentrée des vérins 39, 40 de verrouillage. Lorsque
les vérins 39, 40 sont escémotés, les élévateurs 9 et 10 sont actionnés
dans le sens de la flache F4, c'est-a-dire pour la descente,juéqu'au
repos sur leurs butées_mécaniqﬁes basses. ‘

' Les élévateurs 9 et 10 se trouvent alors dans la phase-
initiale et un nouveau cycle peut recommencer. Les vérins de transfert
26 et 32 fonctionnent suivant le m@me principe que les élévateurs 9,
10, c'est-a-dire avec une accélération et une vitesse maximales au
début de la sortie et de la rentrée du vérin,.et une décélération et
une vitesse minimales en fin de sortie et de rentrée du vérin.

Dans ce but, on utilise pour la commande de ces vérins
une vanne proportionnelle, un dispositif électronique de fégulation
de débit et un automate programmablé du type décrit ci-dessus pour
les élévateurs. Toutefois, la détection est différente et elle utilise

quatre détecteurs magnétiques,
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Bien entendu, l'invention n'est pas limitative et 1'homme
de l'art pourra y apporter des modifications sans sortir pour cela

du domaine de l'ipvention.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif de mahutention de conteneurs dans une ipstalla-
tion de surgélation de produits, comprenant un tunnel de-ccngéla—
tion dans lequel les produits sont chargés dans des conteneurs
présentant plusieurs étagéres et qui sont transféfés par poussées
successives suivant un circuit fermé comportant au moins deux rangées
situées 2 des niveaux différents A et B, ledit tummel renfermant
également deux élévateurs situés aux deux extrémités desdites ramgées
de conteneurs dont l'un assure 1z montée pas 2 pas des contepeurs

en regard des moyens de chargement de produits 2 congeler et d'éva-
cuation de produits congelés et dont l'autre assure la descente des
conteneurs pour le transfert d'un contencur de la ranmgée supérieure
2 la rangée inférieure caractérisé en ce que la partie mobile de
chaque élévateur (9, 10) est munie d'une rigle (33) comportaﬁt des
index (Il 3 I22) susceptibles d'interrompre un rayon infrarcuge qui
est guidé par une paire de fibres optiques (34, 34a) et (35, 35a)
relié d'un c8té 3 un émetteur et de 1l'autre cdté 2 un récepteur d'un
ofgane détecteur (36, 37) photoélectrique situé 2 1'extérieur du
tunnel (1) et relié 2 un automate programmable (41) qui en fonction
du cycle et de la position de 1'élévateur (9, 10) envoie des signaux
3 un dispositif é&lectronique (42) de régulation de débit,

ledit dispositif de régulatioh contrflant uae glectrovanne propertionnelle

~ (43) aligentant en fluide hydraulique un vérin (24) de commande de

chaque élévateur (9, 10).

2. Dispositif suivant la revendication 1; caractérisé en ce
que pour chaQue position de 1'élévateur (9, 10) il est prévu deux
faisceaux infrarouges coopérant avec les index de la ragle (33) et
qui sont décalés verticalement, lesdits faisceaux étant guidés par
deux paires de fibres optiquesr(SA, 34a) et (35, 35a) reliées a deux
détecteurs photoélectriques (36, 37) qui commandent un compteur
d'impulsion donnant la position de 1'élévateur..

3. Dispositif suivant les revendications 1 ourz, caractérisé
en ce que, pour chaque position de 1'élévateur (9, 10), la ragle (33)‘
comporte deux index (Il a I22) décalés verticalement dont 1'un donne
1'ordre de décélération de montée et dont 1l'autre donne 1'ordre
d'arrét de 1'élévateur et 2 la descente deux index donnent 1'ordre

de décélération et d'arreét,
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4. ) Dispositif suivant la revendication 1 caractérisé en

ce que l'automate programmable (41) comprend une unité centrale
(44), wune mémoire programmable (45), une mémoire de

données (46), plusieurs entrées (47) par lesquelles ledit appareil
est relié aux détecteurs photoélectriques (36, 37) et a un pressos-
tat (38) lui-m€me relié 2 la chambre supérieure du vérin de 1'élé-
vateur (24) et deux sorties reliées au dispositif électronique (42)
de régulation de débit, 7 )

5. Dispositif suivant la revendication 1, caractérisé én ce
que le dispositif électronique (42) de régulation de débit comprend
une unité de consignes de dgbit (49) et une unité de consignes de temps
d'intégration (50) qui sont reliées 2 1l'entrée du dispositif et qui -
envoient des signaux 2 un intégrateur (51) relié par 1'intermédiaire
d'un amplificateur (52) 2 deux bobines (53, 53a) de commande de la
vanne proportionnelle (43) alimentant le vérin d'un élévateur,

6. Dispositif suivant la revendiéation 1, caractérisé en

ce que chaque élévateur comprend deux poutres (14, 16) croisées et
articulées 1'une sur l'autre dans leur partie médiane, 1'une des’
poutres (14) é&tant articulée 2 1'une de ses extrémités sur la tige
(25) d'un vérin et sur un bati (11) et 1'autre extrémité portant

un rouleau (17) qui se déplace sur un chemin de roulement (18) prévu
sur l'organe de support (19) de 1'élévateur, l'autre" poutre (16)
étant articulée 2 l'une de ses extrémités sur l'organe de support
(19) et sur le corps (24) du vérin et l'autre extrémité portant

un rouleau (21) qul se deplace sur un chemin de roulement (22) prévu
sur le bati (11).

7. . Dispositif suivant la revendication 1, caractérisé en ce
que les vérins de transfert (26, 32) sont commandés par une vanne
proportionnelle, un dispositif de régulation de débit et un automate
programmable recevant ded impulsions de détecteurs de positions
magnétiques, '

8. Dispositif suivant la revendication 1, caracterlse en

ce que les embouts des fibres optiques sont chauffés pour ev1ter

le dépdt de glace pouvant interrompre le faisceau infrarouge.
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