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G4 Diodovy vysokonapétovy transformétor

Vynilez se tjké konstrukéntho us-
pofédént d:l.o'dovéhol vysokonapétového
transformétoru pro zdroj urychlovacfho
napéts. v :

Podstatou vyndlezu je, Ze priméarn{
vinut{ sestévé ze dvou jednovrstvych
civek zapojenych v wérii, na nichZ jsou
nasunuty kotoulové civky sekunddrnfich vi-
nut{ s mezerami mezi sebou, do nichi
Jsou vloZeny diody zapojené v sérii s vy-
vody kotoudovyoh civek.

Diodovy vytokmnapélovy transformé-
tor je urden zejména pro zdroj urychlo-
vacfho napétf u elektronové optickgc
pfistroji.
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Vyndlez se t¥kd konstruk&niho uspoiddéni diodového vyso-
konapéfovéhp transformdtoru pro zdroj urychlovaciho napé&ti.

Pro zdroje urychlovacfiho napdti elektronové optickych p#i-
strojd se v&t3inou pouZivé ndsobidd napéti napdjenych obvykle
z VN transformétorli zpracovédvajicich sinusové napdti ultrazvu-
kovych frekvenci. V posledn{ dob&, hlavn& u piistrojd pracuji-
cich s niZ8im urychlovacim nap&tim cca do 20 kV, se za&inaJjl
uplatnovat zdroje na principu jedno&inného blokujiciho m&nide
(Fly-back convertor). Zdroje urychlovaciho nap&tf pracujici na
tomto principu jsou proti klasickym zdrojim mensi, leh&i a ma-
ji vy%3i d&innost. M&ni& se sklddd z vysokonap&fového vysoko~-
frekvendniho transformdtoru, jehoZ primérni vinuti se perio-
dicky p¥ipojuje ke zdroji stejnosmérného napéti. V dob&, kdy
je ménid pPipojen ke zdroji, hromedi se odebirand energie ve
form® magnetické energie v jddfe transformdtoru. V dob&, kdy
jé méni¢ od zdroje odpojen, transformuje se nahromadé&nd ener-
gie do sekundérniho vinuti a p¥es oddélovaci diodu do sb&raci-
ho kondenzétoru. Na transformétor jsou kladeny zna¥né pofedav-
ky, nebot na jeho sekunddrnim vinutf{ je v okam¥fiku p¥eruleni
primdrntho proudu nap&tovy puls, jeho% velikost musi pFevysit
napdti na sbéracim kondenzédtoru. Viastni kapacita sekundérniho
vinuti musi byt co nejmensi a rovn&Z tak kapacity vinuti proti
zemi, nebot zpisobuji nefddouci kapacitni proudy, omezujici
déinnost a zpisobujfci ionizaci okolniho prostiedi.

Tyto dosavadni nevyhody odstranuje diodovy vysokonapdfo-
vy transformdtor s feritovym U jéddrem, s vinutim na obou sloup-
cich, v seriovém zapojeni, jehoZ podstatou je, Ze primdrni vi-
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nuti sestdvd ze dvou jednovrstvych civek, zapojenych v sérii,
na nichZ jsou nasunuty kotoulové civky sekunddrnich vinuti s
mezerami mezi sebou, do nichZ jsou vloZeny diody, zapojené v
sérii s vyvody kotoudovych civek.

Uvedené usporddéni ma tu vyhodu, Ze kapacity jednotlivych
sekei proti zemi se prakticky neuplatni, nebot jsou odd&leny
usmdrnovacimi diodami. Izolace vinuti proti zemi je prakticky
namshdna pouze stejnosmérnym napétim. Zdavérné napéti na dio-
ddch je sniZeno na hodnotu:

- U+ U,
U, = 2n 1 )
kde U Jje napéti na sbéracim kondenzdtoru,

U, je &pickovd hodnota napéti, indukovand v sekunddrnim vi-
nuti pii pPipojeni primdru na zdroj napdjeciho napéti,

1
n Je podet sekci jedné civky.

Stejné je zmenSeno i st¥idavé napdti na Jjednotlivych sekcich
namahajici jejich mezivrstvovou izolaci. Vinuti transformdtoru,
zalité do umélé pryskyrice, Je kompaktni, a neni ddle tieba
konstruovat specidlni izolaéni nosié usmérnovacich diod. Kon-
strukénim provedenim vinuti na obou sloupcich se vyuZije maxi-
mdlniho prostoru, daného konstrukei U jadra.

Vyndlez bliZe objasni osovy Fez konstrukéniho usporddani
transformdtoru na pfiloZeném vykresu (pro zdroj zdporného na-
péti). Na sloupcich feritového U jddra 3 Jjsou nasunuty jedno-
vrstvé civky 1 a 2 primdrniho vinuti spojené do série magnetic-
ky souhlasné. Jednovrstvé civky 1 a 2 Jjsou spojeny se zdrojem
napéti U pfes spinad 5. Na jednovrstvych civkdch 1 a 2 jsou
nasunuty s mezerami kotoudové civky 11, lla a%Z 11n, ddle pak
21, 21a aZ 21n sekundédrniho vinuti. V mezerdch jsou uloZeny
diody 12, 12a a% 12n a ddle 22, 22a a% 22n, zapojené v sérii
s kotoulovymi civkami 11 a% lln, 21 aZ 21n, orientovany sou-
hlasné tak, Ze katody diod 12 aZ 12n, 22 aZ 22n jsou p¥ipojeny
na konce k a anody na Jejich zaCatky z. Spojeny sériovy sekun-
ddrni Petézec je zadldtkem z kotoudové civky 11 spojen se zemi
a posledni diodou 22n anodou se sb&racim kondenzdtorem 6.
Takto sestavené civky ve dvou sloupcich jsou zality v izolaédni
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hmot&, napiikled v epoxidové pryskyrici. Sériové zapojeni pri-
mdrnich a sekunddrnich vinuti Jje na obou sloupcich shodné.

Rozd&leni primédrnich i sekunddrnich, vinuti na oba sloupky
U jédra zmen3uje objem transformdtoru a umoZnuje zv&t3it izo-
latni vzddlenosti mezi jednotlivymi sekcemi. VloZeni diod 12
az 12n, 22 a% 22n pPimo mezi sekce sekunddrniho vinuti zamé-
nuje klasické namdhéni sekci sekunddrniho vinuti velkou Spié-
xovou hodnotou stridavého napéti za namdhdni stejnosm&rnym na-
pétim rovnomérné rozdélenym na vSechny sekce sekunddrniho vi-
nuti, coZ sniZuje poZadavky na izolaci vinuti a zmen3uje prav-
dépodobnost ionizace ve vinuti. Kompaktini celek diodového vy-
sokonap&fového vysokofrekvendniho transformdtoru produkuje n=z
svém vy¥stupu jiZ primo stejnosm&rné napdti a neni tireba dalif
obvyklé samostatné konstrukce diodového ndsobide napé&ti.

Shodnd analogické konstrukce diodového vysokonap&tového
vysokofrekveniniho transformédtoru miZe byt vyuZita i pro zdro:
vystupniho kladného stejnosm&rného nap&ti proti zemi.
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Diodovy vysokonap&fovy transformdtor s
feritovym U jéddrem s vinutim na obou sloupcich, v sériovém
spojeni, vyznaleny tim, Ze primdrni vinuti sestdvd ze dvou
jednovrstvych civek (1 a 2) zapojenych v sérii, na nich% jsou
nasunuty kotoudové civky (11 a% 11n, 21 a% 21n) sekunddrnich
vinut{ s mezerami mezi sebou, do nichZ jsou vloZeny diody (12
aZ 12n, 22 aZ 22n) zapojené v sérii s vyvody (z, k) kotoudo-
vych civek (11 aZ 11n, 21 aZ 21in).

1 vykres
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