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Beschreibung
HINTERGRUND DER ERFINDUNG
a) Gebiet der Erfindung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen Frei-
kolben-Stirling-Motor und insbesondere den Aufbau
eines Zylinders, der im Inneren eines Vorrichtungs-
korpers angebracht ist.

b) Stand der Technik

[0002] Ein Stirling-Motor gestattet einem Kolben,
sich in einem Zylinder in der Achsenrichtung hin- und
herzubewegen, so dass dann, wenn der Kolben zu
einem Verdranger hin verschoben wird, ein Gas im
Inneren einer Verdichtungskammer, die zwischen
dem Kolben und dem Verdranger gebildet ist, ver-
dichtet wird und dann durch eine Warmeableitungs-
rippe, einen Regenerator und eine endotherme oder
warmeaufnehmende Rippe fliel3t, um eine zwischen
dem Spitzenende des Verdrangers und dem Spitze-
nende eines Gehauses gebildete Ausdehnungskam-
mer zu erreichen, wodurch der Verdranger abwarts
geschoben wird. Wird der Kolben jedoch in die entge-
gengesetzte Richtung verschoben, wird das Innere
der Verdichtungskammer einem Unterdruck ausge-
setzt, so dass das Gas von der Ausdehnungskammer
Uber die warmeaufnehmende Rippe, den Regenera-
tor und die Warmeableitungsrippe zur Verdichtungs-
kammer im Inneren des Zylinders zuriickkehrt und
dadurch den Verdranger aufwarts verschiebt. Durch
derartige Schritte wird der Betrieb eines umkehrba-
ren Takts, der aus einer isothermen Veranderung und
einer isovolumetrischen Veranderung besteht, durch-
gefihrt, wodurch die Temperatur der warmeaufneh-
menden Rippe, die am peripheren Spitzenende des
Zylinders angebracht ist, abgesenkt wird, wahrend
die Temperatur der Warmeableitungsrippe, die am
auleren Umfang einer Basis angebracht ist, erhéht
wird.

[0003] Herkémmlicherweise wurde der oben er-
wahnte Zylinder bisher durch Bearbeiten eines stab-
formigen Metallmaterials, wie etwa einer Aluminium-
legierung, Stahlen verschiedenster Arten oder der-
gleichen, hergestellt, und zum Zweck des Fixierens
des Zylinders am Gehause und des Zuriickhaltens ei-
nes Antriebsmechanismus zum Hin- und Herbewe-
gen des Kolbens war ein Halterungsabschnitt bereit-
gestellt. Zur Verbesserung der Genauigkeit wurde
dieser Halterungsabschnitt einstlickig mit dem Zylin-
der bearbeitet.

[0004] Doch um den Zylinder durch einen Bearbei-
tungsvorgang einstiickig mit einer derartigen Halte-
rung auszubilden, ist es nétig, ein metallisches Stab-
material zu bearbeiten, das dicker als die Aufienab-
messung der Halterung ist, so dass ein betrachtlicher

Teil des Materials zu Metallfeilspanen wird, weshalb
mehr Zeit fur die Bearbeitung verbraucht wird, was zu
einer schlechten Produktivitat fihrt. Da die Aufienab-
messung der Halterung vergleichsweise grof} ist,
wird auferdem eine grof3formatige Bearbeitungsma-
schine bendtigt, was einen Kostenanstieg verur-
sacht.

[0005] Als ein alternatives Verfahren zum Bilden
des Zylinders mit einer derartigen Halterung wird vor-
geschlagen, dass durch Schmieden oder GielRen ei-
nes Materials zuerst eine ungefahre Gestaltung er-
halten wird und das Material dann bearbeitet wird. In
diesem Fall wird zwar die Menge an Metallfeilspanen
verringert, doch werden die Kosten letztendlich infol-
ge des Schmiede- oder GieRvorgangs vor dem Bear-
beitungsvorgang erhdht, so dass bei den Endkosten
kein wesentlicher Unterschied besteht.

[0006] Als ein weiteres vorstellbares Verfahren zum
Bilden des Zylinders mit einer derartigen Halterung
kann die Verwendung des Phenolharzpressens in
Betracht gezogen werden, was jedoch einen Hinter-
schleifwinkel erfordert, weshalb zumindest eine Be-
arbeitung im Inneren des Zylinders erforderlich ist,
was zu einer Wahrscheinlichkeit der Verschlechte-
rung der Genauigkeit aufgrund einer Warmeausdeh-
nung oder einer elastischen Verformung fihrt. Wie
aus dem Obenerwahnten offensichtlich ist, wies die
herkdmmliche Herstellung eines Zylinders, der ein-
stiickig mit einer Halterung ausgebildet ist, Probleme
hinsichtlich der Kosten und der Genauigkeit auf.

[0007] Da der durch die Halterung zuriickgehaltene
Antriebsmechanismus in einem Stirling-Motor eine
hohe Temperatur erreicht, besteht zusatzlich die Ge-
fahr, dass die Warme des Antriebszylinders von der
Halterung zum Zylinder Ubertragen wird und dann
zum Verdichtungsraum im Inneren des Zylinders
Ubertragen wird, so dass es leicht zu einer Warme-
ausdehnung des Zylinders kommt, wodurch ein gré-
Rerer Zwischenraum zwischen dem Zylinder und
dem Kolben erzeugt wird, und/oder der Fluss der
Warme in den Verdichtungsraum leicht den Stirling-
taktbetrieb selbst beeintrachtigt. Umgekehrt besteht
die Gefahr, dass die Warme im Inneren des Verdich-
tungsraums ber den Zylinder und die Halterung zum
Antriebsmechanismus Ubertragen wird, so dass der
Antriebsmechanismus Uberhitzt wird.

ZUSAMMENFASSUNG DER ERFINDUNG

[0008] Demgemal besteht die Hauptaufgabe der
vorliegenden Erfindung darin, einen Stirling-Motor
bereitzustellen, bei dem ein Zylinder mit einer Halte-
rung leicht hergestellt und angebracht werden kann.

[0009] Eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfin-
dung besteht darin, einen Stirling-Motor bereitzustel-
len, der weniger Beeintrachtigungen durch Warme,
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die von einem Antriebsmechanismus abgegeben
wird, ausgesetzt ist.

[0010] Um die obigen Aufgaben zu erfiillen, wird ein
Stirling-Motor bereitgestellt, der Folgendes umfasst:
ein Gehause, das zumindest einen im Wesentlichen
zylinderférmigen zylindrischen Abschnitt beinhaltet;
einen Metallzylinder, der koaxial in den zylindrischen
Abschnitt des Gehauses eingesetzt ist; einen Kolben,
der in den Zylinder eingesetzt ist; einen Antriebsme-
chanismus zum hin- und herlaufenden Antrieb des
Kolbens; und eine Halterung, die an einem Aullen-
umfang des Zylinders angebracht ist, um den Zylin-
der im Gehause zu fixieren und den Antriebsmecha-
nismus zurlickzuhalten, wobei die Halterung aus ei-
nem Material mit niedriger Warmeleitfahigkeit herge-
stellt ist, im Wesentlichen scheibenférmig ist, und in
ihrer Mitte eine Anbringungsoéffnung aufweist. Da-
durch wird der Arbeitsvorgang leichter, so dass die
Arbeitszeit verkurzt wird, und somit wird die Produkti-
vitat verbessert und die Arbeitskosten werden verrin-
gert. Aulerdem wird die vom Antriebsmechanismus
ausgestrahlte Warme weniger wahrscheinlich tber
die Halterung zum Zylinder oder zur Verdichtungs-
kammer im Inneren des Zylinders Ubertragen.

[0011] Gemal einem weiteren Aspekt der Erfin-
dung wird ein Stirling-Motor bereitgestellt, wie er im
vorherigen Absatz beschrieben ist, der ferner Folgen-
des umfasst: eine Sperre und eine Aunengewinde-
schraube, die koaxial mit dem Zylinder um seinen Au-
Renumfang herum ausgebildet sind; und eine Aus-
sparung und eine Innengewindeschraube, die koaxi-
al mit der Halterung um ihren Innenumfang herum
ausgebildet sind, so dass die Sperre mit einem ge-
ringfigigen Zwischenraum dazwischen in die Aus-
sparung eingesetzt werden kann und die Aunenge-
windeschraube in die Innengewindeschraube ge-
schraubt werden kann. Dadurch kann die Halterung
ziemlich leicht und fest am Zylinder angebracht wer-
den.

KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN

[0012] Weitere Aufgaben, Merkmale und Vorteile
der Erfindung werden Fachleuten aus der folgenden
Beschreibung der bevorzugten Ausfiihrungsformen
der Erfindung offensichtlich werden, in der auf die
beiliegenden Zeichnungen Bezug genommen wird,
wobei

[0013] Fig.1 ein Schnitt eines Stirling-Motors ge-
mal einer Ausfihrungsform der Erfindung ist, wah-
rend Fig. 1a ein teilweise vergréRerter Schnitt davon
ist;

[0014] Eig. 2 ein Schnitt einer Ausfiihrungsform der
Erfindung ist, der insbesondere eine Querschnittan-
sicht der Umgebung eines Zylinders zeigt;

[0015] Fig.3 ein Querschnitt einer Ausfihrungs-
form der Erfindung ist, der insbesondere eine Halb-
schnittansicht der Umgebung des Zylinders zeigt;

[0016] Fig.4 eine Explosioins-Querschnittansicht
ist, die die Umgebung des Zylinders einer Ausfih-
rungsform der Erfindung zeigt.

BESCHREIBUNG VON BEVORZUGTEN AUSFUH-
RUNGSFORMEN

[0017] Unter Bezugnahme auf Fig. 1 bis Fig. 4 ist
nachstehend eine bevorzugte Ausfihrungsform der
vorliegenden Erfindung beschrieben, wobei das Be-
zugszeichen 1 ein Gehause bezeichnet, das aus ei-
nem im Wesentlichen zylinderfdrmigen zylindrischen
Abschnitt 2 und einem Hauptkdrper 3 aufgebaut ist.
Der zylindrische Abschnitt 2 ist aus Edelstahl oder
dergleichen hergestellt und umfasst einen proxima-
len Abschnitt 4, einen Zwischenabschnitt 5 und einen
distalen Abschnitt 6, die einstiickig miteinander aus-
gebildet sind.

[0018] Im Inneren des zylindrischen Abschnitts 2 ist
ein Zylinder 7 bereitgestellt, der koaxial in diesen ein-
gesetzt ist und sich zum Hauptkdrper 3 erstreckt. Im
Inneren des Zylinders 7 ist ein Verdranger 8 in einer
solchen Weise bereitgestellt, dass er befahigt ist, in
der Achsenrichtung zu gleiten. Zwischen dem dista-
len Ende des Verdrangers 8 und dem distalen Ab-
schnitt 6 des zylindrischen Abschnitts 2 ist eine Aus-
dehnungskammer E gebildet, wahrend ein Raum 9
die Verbindung des Inneren des Zylinders 7 mit sei-
nem AuReren bereitstellt. Um den AuRenumfang des
Zylinders 7 istim Zwischenabschnitt 5 ein Regenera-
tor 10 bereitgestellt, wahrend im proximalen Ab-
schnitt 4 eine Verbindungsoffnung 11 bereitgestellt
ist, um eine Verbindung des Inneren des Zylinders 7
mit seinem AuReren zu gestatten. Um den AuBenum-
fang des distalen Endes des Zylinders 7 ist eine war-
meaufnehmende Rippe 12 bereitgestellt, wahrend
um den AufRenumfang des Zylinders 7 zwischen dem
Regenerator 10 und der Verbindungsoéffnung 11 eine
Warmeableitungsrippe 13 bereitgestellt ist. Somit ist
ein Flussweg gebildet, der sich vom distalen Ende
des Inneren des Zylinders 7 Uber den Raum 9, die
warmeaufnehmende Rippe 12, den Regenerator 10,
die Warmeableitungsrippe 13 und die Verbindungs-
6ffnung 11 zur Verdichtungskammer C im Inneren
des Zylinders 7 aufwarts erstreckt.

[0019] Am AuRenumfang des proximalen Ab-
schnitts 4 ist eine dulere Warmeableitungsrippe 14
angebracht. Im Inneren des Hauptkdrpers 3 ist ein
Kolben 15 in einer solchen Weise im Zylinder 7 unter-
gebracht, dass er befahigt ist, in der Achsenrichtung
zu gleiten. Der proximale Abschnitt des Kolbens 15
ist koaxial mit einem Antriebsmechanismus 16 ver-
bunden. Der Antriebsmechanismus 16, der zum hin-
und herlaufenden Antrieb des Kolbens 15 dient, um-
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fasst einen Rahmen 17, der zur Gestaltung eines kur-
zen Zylinders geformt ist, eine Gruppe von Magneten
18, die an einem Ende des Rahmens 17 fixiert ist,
und eine ringférmige elektromagnetische Spule 19,
die benachbart zu dem Auflienumfang der Gruppe
von Magneten 18 bereitgestellt ist. Die Gruppe von
Magneten 18 ist durch Anordnen von plattenartigen
Dauermagneten 20 in einer zylinderférmigen Anord-
nung aufgebaut. Das Bezugszeichen 21 bezeichnet
eine Stange zur Steuerung der Bewegung des Ver-
drangers 8, wahrend die Bezugszeichen 22 und 23
senkrechte Blattfedern sind. Die obenerwahnte elek-
tromagnetische Spule 19 ist um einen geschichteten
Kern 24 gewickelt, wobei der geschichtete Kern 24
durch einen an beiden Seiten davon bereitgestellten
Halter 25 einstlickig mit der Spule 19 usw. bereitge-
stellt ist.

[0020] Der Zylinder 7 ist aus einer Aluminiumlegie-
rung hergestellt, wobei zumindest seine innere Ober-
flache durch eine sogenannte Almit-Behandlung oder
dergleichen gehartet ist. Die aufere Umfangsflache
des Zylinders 7 ist mit einem Vorsprung oder einer
Sperre 26 ausgebildet, die in Bezug auf den Zylinder
7 in einer koaxialen Weise geringfligig davon vor-
springt. Die Sperre 26 ist so gearbeitet, dass sie sei-
nem Auflenumfang gestattet, eine Form anzuneh-
men, die einem perfekten Kreis angenahert ist, be-
nachbart zu welchem ein Aufiengewindeabschnitt
oder eine Aullengewindeschraube 27 bereitgestellt
ist.

[0021] Eine Halterung 28, die zum Fixieren des Zy-
linders 7 im zylindrischen Abschnitt 2 des Gehauses
1 und zum Zurickhalten des Antriebsmechanismus
16 bereitgestellt ist, ist an der AuRRenseite der Sperre
26 und der AuRRengewindeschraube 27 angebracht.
Die Halterung 28 ist aus Harz hergestellt und umfasst
einen Anbringungsabschnitt 29, der zur Gestaltung
eines kurzen Zylinders geformt ist und in seiner Mitte
eine Anbringungsoéffnung 29A definiert, und einen
Flansch 30, der einstlickig mit dem Anbringungsab-
schnitt 29 ausgebildet ist. Der Innenumfang des An-
bringungsabschnitts 29 ist mit einer Aussparung 31
gebildet, die koaxial mit dem Anbringungsabschnitt
29 bereitgestellt ist. Die dadurch umfanglich ausge-
bildete Aussparung 31 definiert einen Innendurch-
messer, der dem AuRendurchmesser der obener-
wahnten Sperre 26, die ebenfalls umfanglich ausge-
bildet ist, im Wesentlichen gleich ist, wobei der Innen-
umfang der Aussparung an einen perfekten Kreis an-
genahert ist. AuRerdem ist benachbart zu der Aus-
sparung 31 ein Innengewindeabschnitt oder eine In-
nengewindeschraube 32 gebildet, der mit der AuRRen-
gewindeschraube 27 in Eingriff kommen kann. Der
Flansch 30 ist mit mehreren Durchgangsléchern 38
versehen, die in gleichen Abstdnden angeordnet
sind. Die Halterung 28 wird am AufRenumfang des
Zylinders 7 angebracht, indem die Innengewinde-
schraube 32 der Halterung 28 mit der AulRengewin-

deschraube 27 des Zylinders 7 in Eingriff gebracht
wird. Zu diesem Zeitpunkt wird die Sperre 26 am Au-
Renumfang des Zylinders 7 in die Aussparung 31 der
Halterung 28 eingesetzt, wodurch die Halterung 28
richtig, koaxial mit dem Zylinder 7, positioniert wird.

[0022] Wie aus dem Vorhergehenden offensichtlich
dient die am Zylinder 7 fixierte Halterung 28 dazu,
den Zylinder 7 im Gehause 1 zu fixieren und den An-
triebsmechanismus 16 zurtckzuhalten. Genauer
sind eine Klammer 34, die vom Innenumfang des dis-
talen Abschnitts des Hauptkdrpers 3 vorspringt, und
der obenerwahnte Flansch 30 jeweils mit einem
Durchgangsloch 33 ausgebildet, in den ein Bolzen 35
eingesetzt wird, der dann durch eine Mutter 36 fest-
gezogen wird, um dadurch den Zylinder 7 im Gehau-
se 1 zu fixieren, wahrend der Halter 25 einen gegen
den Flansch 30 stoflenden distalen Abschnitt auf-
weist, wodurch der geschichtete Kern 24 und der An-
triebsmechanismus 16 durch die Halterung 28 zu-
rickgehalten werden.

[0023] Als nachstes wird ein Verfahren zur Herstel-
lung des Zylinders 7 und der Halterung 28 beschrie-
ben werden. Der Zylinder 7 wird zu einer annahernd
zylindrischen Form ausgeformt, indem ein stabférmi-
ges Aluminiumlegierungsmaterial bearbeitet wird,
das geringfligig dicker als der Auflendurchmesser
der obenerwahnten Sperre 26 ist, so dass der Innen-
umfang des Zylinders 7 und der Auflenumfang der
Sperre 26 einen Abschnitt mit der Form eines perfek-
ten Kreises bilden kdnnen, die sich koaxial erstre-
cken und einen konstanten Durchmesser in der je-
weiligen Achsenrichtung definieren. Andererseits
kann, wahrend die Halterung 28 durch einstlickiges
GielRen gebildet ist, der Innenumfang der Ausspa-
rung 31 bearbeitet werden, falls dies nétig ist, damit
sein Querschnitt die Form eines perfekten Kreises
annehmen kann, der sich koaxial erstreckt und einen
konstanten Durchmesser in der Achsenrichtung defi-
niert. Durch das Schrauben der Aufliengewinde-
schraube 27 in die Innengewindeschraube 32 der
Halterung 28 wird die Halterung 28 fest am AufRen-
umfang des Zylinders 7 angebracht.

[0024] Beim so hergestellten Aufbau wird einem
Wechselstrom gestattet, in die elektromagnetische
Spule 19 zu flieRen, so dass ein abwechselndes Ma-
gnetfeld erscheint, um dadurch eine Kraft zur Bewe-
gung der Gruppe von Magneten 18 zur Achsenrich-
tung hin zu entwickeln. Diese Kraft gestattet dem Kol-
ben 15, im Inneren des Zylinders 7 eine hin- und her-
laufende Bewegung in der Achsenrichtung auszufih-
ren. Dadurch wird dann, wenn sich der Kolben 15
zum Verdranger 8 hin bewegt, ein Gas in der Verdich-
tungskammer C, die zwischen dem Kolben 15 und
dem Verdranger 8 gebildet ist, verdichtet und verlauft
dann durch die Verbindungséffnung 11, die Warme-
ableitungsrippe 13, den Regenerator 10, die warme-
aufnehmende Rippe 12 und den Raum 9, um die zwi-
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schen dem distalen Ende des Verdrangers 8 und
dem distalen Abschnitt 6 des zylindrischen Ab-
schnitts 2 gebildete Ausdehnungskammer E zu errei-
chen, wodurch der Verdranger 8 abwarts geschoben
wird. Wenn sich der Kolben 15 andererseits vom Ver-
dranger 8 weg bewegt, wird ein Unterdruck an das In-
nere der Verdichtungskammer C angelegt und dem
Gas somit gestattet, durch den Raum 9, die warme-
aufnehmende Rippe 12, den Regenerator 10, die
Warmeableitungsrippe 13 und die Verbindungsoff-
nung 11 in die Kammer C im Inneren des Zylinders 7
zurlickzukehren, wodurch der Verdranger 8 aufwarts
geschoben wird.

[0025] Durch derartige Schritte wird der Betrieb ei-
nes umkehrbaren Takts, der aus einer isothermen
Veranderung und einer isovolumetrischen Verande-
rung besteht, durchgefiihrt, wodurch die Temperatur
der warmeaufnehmenden Rippe 12, die am periphe-
ren Spitzenende des Zylinders 7 angebracht ist, ab-
gesenkt wird, wahrend die Temperatur der aufieren
Warmeableitungsrippe 14, die am aulleren Umfang
der Basis 4 angebracht ist, erhéht wird.

[0026] Es sollte bemerkt werden, dass es wahrend
des obigen Betriebs aufgrund der Herstellung der
Halterung 28 aus Kunstharz mit einer niedrigen War-
meleitfahigkeit moéglich ist, zu verhindern, dass die
Warme, die vom Antriebsmechanismus 16 ausge-
strahlt wird, Uber die Halterung 28 zum Zylinder 7
oder zur Verdichtungskammer C im Inneren des Zy-
linders 7 Ubertragen wird, so dass die Warmeausdeh-
nung des Zylinders 7 aufgrund der Warme vom An-
triebsmechanismus 16 verhindert werden kann, wo-
durch eine Beeintrachtigung des Stirlingtaktbetriebs
vermieden werden kann.

[0027] Wie aus dem Vorhergehenden offensichtlich
ist, umfasst ein Stirling-Motor gemaf der vorherge-
henden Ausfiihrungsform das Gehause 1, das zu-
mindest den im Wesentlichen zylinderférmigen zylin-
drischen Abschnitt 2 beinhaltet; den Metallzylinder 7,
der koaxial in den zylindrischen Abschnitt 2 des Ge-
hauses 1 eingesetzt ist; den Kolben 15, der in den Zy-
linder 7 eingesetzt ist; den Antriebsmechanismus 16
zum hin- und herlaufenden Antrieb des Kolbens 15;
und die Halterung 28, die am AulRenumfang des Zy-
linders 7 bereitgestellt ist, wobei die Halterung 28
zum Fixieren des Zylinders 7 im Gehause 1 und zum
Zurlckhalten des Antriebsmechanismus 16 bereitge-
stellt ist. Da der Zylinder 7 und die Anbringung 28 un-
abhangig voneinander aufgebaut sind, so dass die
Anbringung 28 am Aufienumfang des Zylinders 7 an-
gebracht ist, ergibt sich ihre leichtere Verarbeitung,
wodurch die Arbeitszeit verkilrzt wird, die Produktivi-
tat verbessert wird, und die Arbeitskosten verringert
werden.

[0028] Da die Halterung 28 aullerdem aus einem
Material mit niedriger Warmeleitfahigkeit hergestellt

ist, ungefahr scheibenférmig ist, und in ihrer Mitte die
Anbringungsoffnung 29A aufweist, kann verhindert
werden, dass die Warme, die vom Antriebsmecha-
nismus 16 ausgestrahlt wird, Gber die Halterung 28
zum Zylinder 7 oder zur Verdichtungskammer C im
Inneren des Zylinders 7 ibertragen wird, so dass die
Warmeausdehnung des Zylinders 7 aufgrund der
Warme vom Antriebsmechanismus 16 verhindert
werden kann, wodurch eine Beeintrachtigung des
Stirlingtaktbetriebs vermieden werden kann.

[0029] Uberdies ist die duRere Umfangsflache des
Zylinders 7 mit der Sperre 26 und der Auflengewin-
deschraube 27, die in einer koaxialen Weise in Bezug
auf den Zylinder 7 bereitgestellt sind, ausgeformt,
wahrend der Innenumfang der Halterung 28 mit der
Aussparung 31 und der Innengewindeschraube 32,
die koaxial damit bereitgestellt sind, ausgeformt ist,
so dass die Sperre 26 mit einem geringflugigen Zwi-
schenraum dazwischen in die Aussparung 31 einge-
setzt werden kann, wahrend die Auflengewinde-
schraube 27 in die Innengewindeschraube 32 ge-
schraubt werden kann, wodurch die Halterung 28
leicht und sicher am Zylinder 7 angebracht werden
kann, wodurch ein genauer Zusammenbau unter
Verwendung eines einfachen Aufbaus verwirklicht
wird.

[0030] Ubrigens sollte die vorliegende Erfindung
nicht auf die vorhergehenden Ausfihrungsformen
beschrankt sein, sondern sie kann innerhalb des Um-
fangs der Erfindung abgeandert werden. Zum Bei-
spiel kann das Material des Zylinders Stahl oder ir-
gendeine andere Art von Metalllegierung sein, wenn
dies die Anforderungen einschlieRlich der Harte und
der Starke erflllt. Und obwohl die AuRengewinde-
schraube in der vorhergehenden Ausflihrungsform
benachbart zu dem distalen Ende der Sperre bereit-
gestelltist, kann die Sperre benachbart zu dem dista-
len Ende der AulRengewindeschraube bereitgestellt
sein. In diesem Fall sollte die Positionsbeziehung
zwischen der Aussparung der Halterung und ihrer In-
nengewindeschraube umgekehrt werden. Zusatzlich
kann der Flansch, obwohl er in der vorhergehenden
Ausfuhrungsform einstickig am proximalen Ende
des Anbringungsabschnitts bereitgestellt ist, an je-
dem beliebigen anderen passenden Abschnitt davon,
wie etwa dem distalen Ende davon, bereitgestellt
werden.

Patentanspriiche

1. Stirling-Motor, umfassend:
ein Gehause, das zumindest einen im Wesentlichen
zylinderférmigen Abschnitt aufweist;
einen Metallzylinder, der koaxial in das Gehause ein-
gesetzt ist;
einen Kolben, der in den Zylinder eingesetzt ist;
einen Antriebsmechanismus zum hin- und herlaufen-
den Antrieb des Kolbens; und
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eine Halterung, die an einem Aul3enumfang des Zy-
linders angebracht ist, um den Zylinder im Geh&use
zu fixieren und den Antriebsmechanismus zuriickzu-
halten,

wobei die Halterung aus einem Material mit niedriger
Warmeleitfahigkeit hergestellt ist, im Wesentlichen
scheibenférmig ist, und in ihrer Mitte eine Anbrin-
gungsoffnung aufweist.

2. Stirling-Motor gemafl Anspruch 1, ferner um-
fassend:
eine Sperre und eine Auflengewindeschraube, die
koaxial mit dem Zylinder um seinen Auf3enumfang
herum ausgebildet sind; und
eine Aussparung und eine Innengewindeschraube,
die koaxial mit der Halterung um ihren Innenumfang
herum ausgebildet sind, so dass die Sperre mit ei-
nem geringflgigen Zwischenraum dazwischen in die
Aussparung eingesetzt werden kann und die Auflen-
gewindeschraube in die Innengewindeschraube ge-
schraubt werden kann.

3. Stirling-Motor gemaR Anspruch 1, wobei die
Halterung aus Harz hergestellt ist, und aus einem An-
bringungsabschnitt, der in der Form eines kurzen Zy-
linders geformt ist und in seiner Mitte die Anbrin-
gungsoffnung definiert, und einem Flansch, der ein-
stiickig mit dem Anbringungsabschnitt ausgebildet
ist, aufgebaut ist.

4. Stirling-Motor gemafl Anspruch 2, wobei die
Halterung aus Harz hergestellt ist, und aus einem An-
bringungsabschnitt, der in der Form eines kurzen Zy-
linders geformt ist und in seiner Mitte die Anbrin-
gungsoffnung definiert, und einem Flansch, der ein-
stiickig mit dem Anbringungsabschnitt ausgebildet
ist, aufgebaut ist.

5. Stirling-Motor gemall Anspruch 2, wobei die
Auflengewindeschraube benachbart der Sperre ge-
bildet ist, wahrend die Innengewindeschraube der
Auflengewindeschraube entsprechend benachbart
der Aussparung gebildet ist.

6. Stirling-Motor gemafy Anspruch 3, ferner um-
fassend eine Klammer, die von einem Innenumfang
eines distalen Abschnitts eines Hauptkérpers des
Gehauses einwarts vorspringt; und mehrere Durch-
gangsldcher, die in der Klammer und im Flansch aus-
gebildet sind, so dass in jedes Durchgangsloch ein
Bolzen eingesetzt werden kann und dann durch eine
Mutter festgezogen werden kann, um dadurch den
Zylinder im Gehause zu fixieren.

7. Stirling-Motor gemaR Anspruch 4, ferner um-
fassend eine Klammer, die von einem Innenumfang
eines distalen Abschnitts eines Hauptkérpers des
Gehauses einwarts vorspringt; und mehrere Durch-
gangsldcher, die in der Klammer und im Flansch aus-
gebildet sind, so dass in jedes Durchgangsloch ein

Bolzen eingesetzt werden kann und dann durch eine
Mutter festgezogen werden kann, um dadurch den
Zylinder im Gehdause zu fixieren.

8. Stirling-Motor gemafl Anspruch 2, wobei der
Zylinder aus einer Aluminiumlegierung hergestellt ist,
wobei zumindest eine Innenflache durch eine Al-
mit-Behandlung gehartet ist.

9. Stirling-Motor gemafl Anspruch 2, wobei der
Innenumfang des Zylinders und der Auf3enumfang
der Sperre einen Querschnitt mit einer perfekten
Kreisform definieren, wobei sich beide koaxial erstre-
cken und einen konstanten Durchmesser in der Ach-
senrichtung definieren, wahrend der Innenumfang
der Aussparung ebenfalls einen Querschnitt mit einer
perfekten Kreisform definiert, sich koaxial erstreckt,
und einen konstanten Durchmesser in der Achsen-
richtung definiert.

10. Stirling-Motor gemaR Anspruch 3, wobei der
Innenumfang des Zylinders und der Auf3enumfang
der Sperre einen Querschnitt mit einer perfekten
Kreisform definieren, wobei sich beide koaxial erstre-
cken und einen konstanten Durchmesser in der Ach-
senrichtung definieren, wahrend der Innenumfang
der Aussparung ebenfalls einen Querschnitt mit einer
perfekten Kreisform definiert, sich koaxial erstreckt,
und einen konstanten Durchmesser in der Achsen-
richtung definiert.

Es folgen 4 Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen
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FIG. 2
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FIG. 3
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FIG. 4
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