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DESCRIPCION
Barrera de evaluacion inteligente
Campo de la invencion

Esta invencién se refiere a una barrera de seguridad para el transito controlado de personas, animales y articulos
transportados, especialmente para las zonas de atraccion turistica, zonas de alta capacidad y alto flujo y zonas de
transito masivo como estaciones de tren y aeropuertos.

Antecedentes de la invencion

La solicitud de patente de EE. UU. n.® 2003/0136052 de De Boer divulga una puerta giratoria, que comprende un
tabique giratorio incorporado de tal manera que en el interior de, en o sobre el tabique, se proporcionan uno o mas
medios para la deteccion de mercancias no permitidas. La patente de EE. UU. n.° 6.742.301 de Schwarz también
divulga una puerta giratoria, pero con una funciéon de deteccion de metales. Ambos inventos son una especie de
dispositivo de deteccion automatica, pero tienen poca capacidad para tratar con una persona que podria llevar puesto
o portar un objeto peligroso oculto.

La patente de EE. UU. n.° 7.707.951 de Prasad divulga un sistema sustancialmente automatico similar a un robot para
ayudar a prevenir delitos en edificios de mucho transito y otros sitios publicos, que comprende una puerta giratoria en
sentido levégiro que permite el acceso en una sola direccion y se acciona manualmente, dos sensores de deteccién
de personal, al menos otros dos detectores, una fuente de alimentacién de baja tension y electrénica de baja tension,
un disefio electrénico para detectar y detener de manera sustancialmente automatica a las personas que intentan
entrar en una instalacion protegida con un arma o salir con un articulo protegido, y donde todo el sistema de seguridad
esta esencialmente contenido dentro del espacio utilizado por la puerta de entrada o salida. La Solicitud de patente de
EE. UU. n.° 4.586.441 de Zekich divulga un sistema de seguridad para permitir selectivamente el paso de una region
no segura a una region segura.

Los planes de revelacion de terroristas de la técnica anterior, incluyendo pero no limitandose a los mencionados
anteriormente, son peligrosos, ya que un terrorista suele detonar cuando se da cuenta de que ha sido atrapado para
herir a la mayor cantidad posible de transeuntes. El personal de seguridad que debe acercarse al posible terrorista
suicida corre un riesgo muy alto, lo que también perjudica potencialmente la eficacia del enfoque de seguridad. Es
ventajoso detectar primero a los posibles sujetos objetivo y luego confinarlos, de manera aislada, para evitar que los
transeuntes sufran dafios incluso si el objetivo detona inmediatamente el explosivo que lleve puesto.

Los desafios adicionales incluyen: (1) como/dénde instalar el sistema para lograr el maximo beneficio, y (2) cémo
tratara el usuario final los casos de deteccion. Dado que se producira un cierto indice de falsas alarmas, existe la
necesidad de disponer de sistemas de confirmacion, y cuando se detecta una amenaza real, es fundamental reducir
al maximo los posibles dafios, por ejemplo, separando la amenaza de las personas y estructuras que haya alrededor.
Asi mismo, estos aspectos deben lograrse manteniendo un flujo de trafico aceptable, o al menos con una interrupcion
minima del mismo.

Sumario de la invencién

La reivindicacion 1 define la invencion. La presente invencion reivindica una barrera de seguridad (también
denominada sistema) para la evaluacién de personas, por ejemplo, para su aplicacion en zonas con altos flujos de
trafico. La invencion comprende al menos dos mecanismos de puerta giratoria, utilizados como puntos de entrada y
salida hacia/desde una zona aislada ubicada entre las puertas. Por lo tanto, se reivindica una barrera de seguridad
para la evaluacion de personas, que comprende al menos dos cilindros estacionarios, un mecanismo giratorio situado
dentro de cada cilindro estacionario, que comprende al menos una hoja que comprende material resistente a
explosiones que forma una puerta giratoria, y una zona aislada que comprende al menos dos paredes, ubicadas entre
dichos al menos dos cilindros estacionarios, en donde se emplea un primer medio de deteccién dentro de la zona
aislada cuando una persona se desplaza a través de uno de los cilindros estacionarios que es el cilindro de entrada,
luego por la zona aislada, y finalmente por uno de los cilindros estacionarios que es el cilindro de salida, a medida que
las puertas giratorias dan vueltas continuamente alrededor de un eje en sus respectivos cilindros estacionarios,
creando un flujo para la evaluacion continua de personas en movimiento. Preferentemente, las barreras de seguridad
de la presente invencion comprenden un material resistente a explosiones dentro de las paredes de las zonas aisladas.
Las puertas, asi como las paredes y estructuras circundantes de la zona aislada, son preferentemente de vidrio y/u
hormigoén resistente a explosiones, para asi atenuar una posible explosién u otro acto de terrorismo. Se pueden
emplear mecanismos de evaluacion en la zona aislada, asi como dentro de los puntos de entrada y salida. Mas
dispositivos/mecanismos de evaluacion reducen la probabilidad de falsas alarmas y permiten una mejor confirmacién
de las personas sospechosas. La barrera de seguridad de la presente invencion puede comprender, por ejemplo, un
segundo medio de deteccion empleado en el cilindro de entrada y un tercer medio de detecciéon empleado en el cilindro
de salida, en donde dichos mecanismos giratorios se detienen para sellar la zona aislada tras una sefial de superacion
del umbral recibida desde dichos medios de deteccién. Se pueden usar varios medios para la evaluacion, que incluyen,
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aunque sin limitacion, la deteccién de metales, obtenciéon de imagenes por microondas, obtencién de imagenes de
video y obtencién de imagenes infrarrojas. Si una sefial de cualquiera de los mecanismos de evaluacién supera un
valor umbral predeterminado, se puede activar una alarma. Como alternativa, de manera similar se puede activar una
alarma silenciosa con el fin de alertar y obtener un equipo de respuesta antes de alarmar a una persona que lleve un
posible explosivo.

Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 muestra un ejemplo (vista superior/vista desde arriba) de la presente invencién, que ilustra cémo se
ubica una zona de evaluacién entre dos puertas giratorias y cémo los receptores y transmisores se pueden colocar
en la zona entre puertas. También muestra un ejemplo de cémo se pueden colocar las barreras/materiales de
hormigon y resistentes a explosiones.

Figura 2. Las figuras 2A y 2B muestran ejemplos de cdmo los receptores y transmisores se pueden colocar dentro
de la propia puerta giratoria (2A) de arriba a abajo (vista lateral) y (2B) desde el eje interior hasta el limite exterior
(vista superior).

Figura 3 (vista superior). La figura 3A muestra un ejemplo de una realizacion de la presente invencion, donde un
transmisor, o matriz de transmision, envia varias sefiales a un receptor. La figura 3B muestra otra realizacion de la
presente invencion, donde una matriz de transmisién envia varias sefiales a varios receptores. La figura 3C
muestra otra realizacion mas en la que se emplean juntos varios transmisores y receptores.

La figura 4 (vista superior) muestra otra realizacién de la presente invencién, donde varios transmisores y
receptores de los medios de deteccion se colocan de forma circular dentro de una sala inteligente entre los puntos
de entrada y salida.

Figura 5 (vista lateral/vista frontal o trasera). Las figuras 5A y 5B muestran ejemplos de las alturas a las que se
pueden colocar los receptores y transmisores para obtener varios angulos de evaluacion, asi como el acoplamiento
de un segundo medio de deteccion: un sistema de obtencidon de imagenes de video. La figura 5A se refiere a los
medios de deteccidn de transmision. La figura 5B se refiere a los medios reflectantes de deteccion.

Descripcion detallada de la realizacion preferida
Definiciones

El término "medios de deteccién”, como se utiliza en el presente documento, se refiere a diversos medios para la
evaluacién/deteccion que se pueden aplicar con el sistema actualmente reivindicado, donde se incluye, aunque sin
limitacion, la deteccion de metales, deteccidon de microondas, deteccion de video, obtencidon de imagenes de video
por microondas, deteccion de infrarrojos, obtencion de imagenes electromagnéticas, obtencion de imagenes por rayos
X, obtenciéon de imagenes ultrasonicas, obtencion de imagenes por ultrasonido y otros métodos conocidos. Los
métodos de deteccion se divulgan en las siguientes patentes: Patente de EE. UU. n.° 8.159.534 de Kuznetsov et al.,
Patente de EE. UU. n.° 8.228.374 de Kuznetsov et al., Patente de EE. UU. n.° US 6.791.487 de Singh et al., Patente
de EE. UU. n.° 6.469.624 de Whan et al., Patente de EE. UU. n.° 5.600.303 de Husseiny et al., y la PCT/Solicitud de
patente de EE. UU. n.° PCT2013/027932 presentada por Bergen et al.

La "obtenciéon de imagenes por microondas (MW)", como se utiliza en el presente documento para los medios de
deteccioén, puede lograrse mediante diversas técnicas. En una realizacion, los medios activos de detecciéon por
microondas divulgados en la Solicitud de patente de EE. UU. n.° 2014/160.895 (que utilizan métodos en funcién de
las caracteristicas reflectantes de las microondas de objetos dieléctricos ocultos debajo de la ropa o dentro del
equipaje) se utilizan para detectar objetos potencialmente peligrosos dentro del sistema reivindicado en el presente
documento. Véanse también la Patente de EE. UU. n.°” 8.159.534 de Kuznetsov et al., la Patente de EE. UU.
n.° 8.228.374 de Kuznetsov et al., que también se mencionan anteriormente como medios aplicables adicionales para
la deteccion. En algunas realizaciones, la obtencion de imagenes por MW se realiza reflejando las microondas,
mientras que otras realizaciones emplean un método de obtencion de imagenes por MW transmitido, como se detalla
en las patentes enumeradas anteriormente o descritas en el presente documento. Preferentemente, los medios de
deteccién comprendidos en las barreras de seguridad de la presente invencion comprenden un sistema de obtencién
de imagenes por microondas reflejadas o un sistema de obtencion de imagenes por microondas transmitidas. En una
realizacion, los medios de deteccion comprendidos en las barreras de seguridad de la presente invencién comprenden
la obtencién de imagenes por microondas o un sistema de obtenciéon de imagenes por microondas sincronizado con
la obtencion de imagenes de video o un sistema de obtencién de imagenes por video. Cuando en la presente invencion
se utilizan un primer, segundo y tercer medios de deteccién, cada uno de ellos puede comprender la obtencion de
imagenes por microondas transmitidas o reflejadas. En una realizacion, cada uno de ellos comprende un sistema de
obtencion de imagenes por microondas sincronizado con un sistema de obtencion de imagenes por video. Los medios
activos de deteccion de microondas se pueden acoplar a los medios de obtencion de imagenes de video (por ejemplo,
camaras de video) para crear una imagen sincronizada en tiempo real que combina imagenes de microondas y de
video del mismo objetivo en el mismo momento determinado.

El adjetivo "adyacente", como se utiliza en el presente documento, se define como que toca (es decir, en contacto con)
o dentro de los 5 metros de cualquier limite exterior de la zona aislada (sala inteligente), como se describe en el
presente documento. El término se utiliza para describir el posicionamiento de estructuras de material de hormigén
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resistente a explosiones que pueden colocarse cerca o a lo largo de las zonas de evaluacidn descritas en el presente
documento. Dichas estructuras materiales utilizadas, por ejemplo, para minimizar un radio de explosion, se situan en
varios lugares estratégicos alrededor de una zona de evaluacion, aunque deben colocarse dentro de un rango
determinado para que sean beneficiosas. Preferentemente, las barreras de seguridad de la presente invencién
comprenden una estructura de material resistente a explosiones adyacente a la zona aislada.

La presente invencion mejora los métodos de la técnica anterior afiadiendo la capacidad de detectar sujetos a un ritmo
forzado mas lento (aunque solo sea ligeramente diferente) debido a las vueltas que da la puerta giratoria y la capacidad
maxima dentro de cada seccién de las puertas giratorias. Adicionalmente, la presente invencion mejora los métodos
de la técnica anterior porque cuando un posible objetivo se determina que es una posible amenaza, se lo aisla
inmediatamente, e incluso si se detona un explosivo, las personas que estén cerca no sufriran dafios debido a la puerta
giratoria ubicada estratégicamente y a los componentes estructurales circundantes (incluyendo, aunque sin limitacion,
barreras de hormigén y vidrio resistente a explosiones) colocadas estratégicamente en lugares especificos para aislar
un explosivo detonado dentro o cerca de la puerta giratoria.

La figura 1 muestra un ejemplo de una sala inteligente con dos puertas giratorias que actian como entrada y salida
(vista superior). Las puertas giratorias estan formadas por cilindros estacionarios 300 que comprenden al menos una
hoja 310 que comprende material resistente a explosiones u hormigén, pero preferentemente por vidrio (véase la figura
2B). Las hojas 310 crean secciones 305 dentro de cada cilindro estacionario, y cada cilindro estacionario actia como
punto de entrada o punto de salida para personas en movimiento. En la figura 1 se ilustran dos tipos de ejemplos de
barreras: paredes de hormigén 1 (que podrian instalarse en secciones prefabricadas) y vidrio resistente a explosiones
u otro material resistente a explosiones 2, que se utiliza tanto en material de pared como en material de puerta giratoria.
Las paredes y las puertas se combinan para formar la "sala inteligente", en donde se pueden utilizar varios métodos
de deteccién para evaluar a las personas que se mueven por el espacio. Cada materiales que compone la sala
inteligente comprende vidrio y/u hormigoén resistente a explosiones, lo que también minimiza el efecto de una posible
explosion u otro acto peligroso. La figura 1 también muestra un ejemplo de como se puede colocar cualquier medio
de deteccién en las esquinas 3 de una zona de evaluacién para obtener varias zonas de interrogacién 201. Las
personas/trafico 5 pueden moverse en cualquier direccion 40, asi cada puerta giratoria puede actuar como medio para
entrar y como medio para salir, dependiendo de la direccién de movimiento de una persona determinada.

Las figuras 2A y 2B muestran ejemplos de como se pueden colocar los receptores 200 y los transmisores 100 dentro
de una puerta giratoria, ya sea (2A) transmitiendo desde la porcién inferior de la puerta a la porcion superior de la
puerta, y viceversa; o (2B) desde el limite exterior de la puerta hasta el limite interior, y viceversa. Como se muestra,
se pueden colocar varios transmisores 200 y receptores 100 a lo largo de diferentes porciones de una puerta para
obtener tantas zonas de interrogacion 201 como sea necesario. Con referencia a la figura 2B, cada seccion 305 de
cada puerta giratoria 300, separada por las hojas 310 de material resistente a explosiones o de hormigén, puede
comprender la misma configuracion para los medios de deteccién, como se representa solo en una de las secciones
305 de la figura. Esto permite el flujo continuo y la evaluacion de personas a medida que se van moviendo en cualquier
direccion 40. Si existe un alto potencial de falsas alarmas, una realizacion que emplee medios adicionales para la
deteccién dentro de las puertas giratorias ayudara a reducir el indice de estas falsas alarmas evaluando varias veces
un objetivo (por ejemplo, una vez en la primera puerta giratoria, una segunda vez en la zona entre puertas, e incluso
una tercera vez en la segunda puerta giratoria). Esta realizacién especifica, debido a la capacidad de evaluar en mas
zonas del sistema, permite un flujo de trafico potencialmente mas rapido, pero también podria correr el riesgo de que
sufran dafios mas personas, pues un mayor flujo derivara en que potencialmente haya mas personas dentro del
sistema al mismo tiempo (es decir, en el momento en que una amenaza también se encuentre en la misma zona).

Las figuras 3A, 3B y 3C representan ejemplos de varias realizaciones de colocacion de transmisores y receptores para
medios de deteccion que emplean sefales transmitidas. A medida que un individuo determinado 5 se mueve a través
de una zona de evaluacion y en cualquier direcciéon 40, un transmisor, o matriz de transmisores 200, transmite varias
sefiales en varios angulos 202 a un receptor 100 (figura 3A) o a varios receptores 100 (figura 3B). Es irrelevante en
qué lado se encuentran los transmisores y los receptores siempre que estén uno frente al otro en cualquier angulo
(nota: para los medios de deteccion reflectantes, los receptores y los transmisores deben estar en el mismo lado). La
figura 3C muestra un ejemplo que emplea dos transmisores, o matrices de transmisores 200 que envian sefiales a
dos receptores 100, creando dos zonas de evaluacion a través de sefiales en varios angulos.

La figura 4 muestra otro ejemplo de una sala inteligente 500 entre dos puertas giratorias 300 con un medio de deteccion
que emplea 6 transmisores 200 y 4 receptores 100 de forma circular. Los diversos angulos de las sefiales 202 crean
muchas zonas de evaluacién y puntos de vista, permitiendo asi una mayor precisién de deteccién a medida que las
personas 5 se mueven a través de la sala inteligente 500.

Las figuras 5A y 5B (vista lateral) muestran un ejemplo de las diversas alturas en las que se pueden colocar los
transmisores 200 y receptores 100, ya sea dentro de una sala inteligente o dentro de una puerta, creando varios
angulos de sefales (sefiales transmitidas 202 o sefales reflejadas 203) para la deteccion. La figura 5A representa un
sistema de deteccion de sefiales de transmision 202. La figura 5B representa un sistema de deteccion sefiales
reflectantes 203. Adicionalmente, estas figuras muestran un ejemplo de como se puede colocar un sistema de
obtencion de imagenes por video 400 para crear una zona de evaluacién de video 401 adicional, formando asi, por
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ejemplo, un sistema combinado de obtencion de imagenes de video MW. La obtencién de imagenes de video adicional
se puede sincronizar con la obtencién de imagenes por MW en tiempo real para permitir una identificaciéon mas precisa
de materiales o personas (por ejemplo, un aspecto que la obtencién de imagenes por MW o cualquier otro medio de
deteccién acoplado podria no ser capaz de obtener a tiempo).

En una realizacion de la presente invencion, el medio de deteccion esta ubicado en una zona 500 situada entre dos o
mas puertas giratorias 300 (es decir, la sala inteligente, zona aislada). Asi, en esta realizacion, las puertas giratorias
300 actuan solo como un mecanismo de control de flujo y no como un mecanismo de evaluacion. Al permitir que solo
entre a la vez la capacidad maxima de personas (por ejemplo, una persona por seccién 305 de cada puerta giratoria
300, o dos personas por seccion, y asi sucesivamente, segun la cantidad y el tamafio de las secciones) en la sala
inteligente 500, las puertas giratorias actian como barrera para entrar en una zona de evaluacién denominada sala
inteligente, que emplea cualquier medio de deteccién conocido en la técnica o divulgado de otro modo en el presente
documento. Controlar la velocidad (por ejemplo, desaceleracién) del trafico minimiza la posibilidad de superposicién
de personas (lo que causa problemas de evaluacion, ocultando potencialmente objetos debido a un efecto de
sombra/ocultacion), y crea un flujo constante en zonas que incluyen, sin limitacion, zonas de transito masivo. En esta
realizacién, cuando se detecta un objeto oculto peligroso, la posible amenaza se aisla dentro de la sala inteligente
gracias a que las puertas giratorias se detienen automaticamente en respuesta a una sefial de alarma. Cabe sefalar
que el disefio de cada puerta giratoria puede contener diferentes cantidades de hojas o separaciones 310. Asi, una
puerta giratoria puede tener 2 secciones 305, 3 secciones, 4 secciones, y asi sucesivamente. También, la primera
puerta giratoria no necesita contener la misma cantidad de secciones/hojas que otras puertas que componen la misma
sala inteligente. Por ejemplo, la primera puerta puede tener 3 secciones, mientras que una segunda puerta tiene solo
dos secciones. También se debe tener en cuenta que otras realizaciones pueden comprender mas de dos puertas
giratorias para controlar el flujo de personas y crear zonas mas aisladas para la evaluacién adicional (por ejemplo, tres
puertas giratorias con 2 zonas separadas aisladas).

En otra realizacion de la presente invencion, se instala un sistema entre dos puertas giratorias (véanse las figuras 1y
4, por ejemplo). Las personas y sus pertenencias 5 son evaluadas mientras se encuentran entre las puertas, y en el
caso de una amenaza detectada y sefializada (la sefial se basa en que los medios de deteccién alcancen un nivel
umbral de deteccion de un material especifico), las puertas giratorias se detienen, creando un modo cerrado o de
bloqueo, aislando a la persona sospechosa. En una realizacion, la barrera de seguridad de la presente invencion
comprende un mecanismo de bloqueo automatico en donde las puertas giratorias se detienen para sellar la zona
aislada en respuesta a una alarma que indica un umbral superado, para asi aislar a la persona sospechosa. En otra
realizacion, la barrera de seguridad de la presente invencion comprende un mecanismo de bloqueo automatico en
donde las puertas giratorias se detienen para sellar la zona aislada ante una sefial de superacion del umbral recibida
desde los medios de deteccidn y aislar a la persona sospechosa. Esto proporciona tiempo para realizar un escaneado
adicional (por ejemplo, aproximadamente 10 fotogramas por segundo) y, si la alarma no contintia o se acumula, las
puertas giratorias empiezan a moverse de nuevo. En un caso de este tipo, la interferencia/interrupcion del flujo de
tréfico dura solo unos segundos y parece normal. No obstante, si la alarma contintia y/o se acumula, la amenaza debe
tomarse en serio y el objetivo queda atrapado porque las puertas giratorias no reanudan su movimiento. Se pueden
emplear otros medios de deteccion distintos en varias realizaciones para seguir monitorizando y confirmar la amenaza
mientras el objetivo esta atrapado dentro de la sala inteligente.

En otra realizacién mas del sistema actualmente reivindicado, un método de evaluacién mediante la obtencién de
imagenes por microondas reflejadas (véase la figura 5B, por ejemplo) es el medio de deteccion empleado en la sala
inteligente y/o en las puertas giratorias. Un portal de obtencién de imagenes por microondas se configura colocando
pares de transmisores 200 y receptores 100 en el mismo lado de la sala inteligente o de una puerta giratoria, por
ejemplo, uno debajo del otro a lo largo de una linea vertical o uno al lado del otro a lo largo de una linea horizontal.
Mas pares de receptores y transmisores permiten mas angulos de deteccion 202 para evaluar a las personas que
discurren por la sala inteligente 500 (véase la figura 4 para ver una ilustracion de una configuracion de transmisores y
receptores). Si una sefial de cualquiera de los mecanismos de evaluacién supera un valor umbral predeterminado, se
activa una alarma. La alarma, de forma automatica o de acuerdo con una entrada manual de un operario, puede hacer
que la sala inteligente se bloquee (por ejemplo, las puertas giratorias dejan de girar) y aisle el objetivo que provocé la
alarma. Como alternativa o adicionalmente, una alarma silenciosa se puede activar de manera similar (es decir, segun
el valor umbral), para alertar y obtener un equipo de respuesta antes de cerrar la sala inteligente o alarmar de otro
modo a una persona que lleve un posible explosivo. Las barreras de seguridad de la presente invencion pueden
comprender, por ejemplo, una alarma silenciosa emitida en respuesta a una sefal de superacion de umbral desde los
medios de deteccion, para alertar a las autoridades sin influir en la persona sospechosa, o para alertar a las
autoridades antes de sellar la zona aislada y sin influir en la persona sospechosa. La evaluacion adicional puede
producirse a través de los mismos medios o de medios adicionales acoplados para la deteccién, que se activan solo
con fines de confirmacion (por ejemplo, después de que se indique una alarma). Después de una evaluacion adicional,
la sala inteligente puede permanecer bloqueada (si la sefial/alarma permanece) o las puertas volveran a su funcién
normal (por ejemplo, giratoria, de apertura-cierre automatico).

En otra realizacion que también emplea la obtencién de imagenes por microondas, la obtencion de imagenes se puede
realizar mediante la transmision de microondas a través de objetos ubicados en las zonas de evaluacion (véase la
figura 5A, por ejemplo). En esta realizacion particular, la inspeccion del objeto se basa en el analisis de los parametros
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de la radiacion de microondas cuasi coherente transmitida a través de un espacio monitorizado. Se determinan la
constante dieléctrica, la forma y el volumen de un objeto transportado en el cuerpo de una persona o en el equipaje.
La deteccion se produce reconstruyendo una distribucién del valor de la constante dieléctrica en el espacio
monitorizado y, a continuacién, distinguiendo las zonas del espacio donde los valores de la constante dieléctrica estan
cerca de los valores de la constante dieléctrica de los materiales peligrosos. La constante dieléctrica del objeto se
determina midiendo simultaneamente una fase y una amplitud de una sefial de MW que pasa a través del objetivo. Se
puede utilizar una sola fuente o multiples fuentes de radiacion MW, asi como uno o multiples receptores de radiacion
MW. En algunas realizaciones, la(s) fuente(s) de radiacién genera(n) radiacién en multiples frecuencias. Las sefales
recibidas se utilizan para procesar los cambios en las longitudes de las trayectorias épticas. La sefal de microondas
transmitida a través del objeto interrogado (por ejemplo, una mochila) se compara con una sefial que recorre la misma
distancia sin la mochila en su camino, es decir, una "longitud de trayectoria 6ptica a través del espacio libre". El cambio
en la longitud de la trayectoria 6ptica de las microondas se calcula midiendo el cambio entre los valores maximos de
conversion de sefial (usando la ecuacion de a continuacion) y su valor relativo cuando no hay ninguin objeto.

La ecuacion utilizada para calcular los valores maximos comentados anteriormente es la siguiente:

2 2
Nf Nf
2 A x-fi 4y x-fi
[F(x)|* = ZA—'COS((pi—(p0+2T[ ) + ZA—~sen(goi—goo+2n )
=1 0 ¢ =10 ¢

donde Nf= numero de frecuencias, fi = frecuencias correspondientes, A= amplitud de la sefial transmitida a través
del objeto inspeccionado, Ao = amplitud de la sefial de "espacio libre", ¢; = fase de la sefial transmitida a través del
objeto inspeccionado, @0 = fase de la sefal de "espacio libre", C = velocidad de la luz en el vacio, y X = parametro
que muestra el valor de la distancia. EI cambio en la longitud de una trayectoria 6ptica se calcula a partir de la
distribucién F(x) (transformada de Fourier) y es igual a la variable "x" donde el valor F(x) es el maximo. En el caso de
un "espacio libre", el cambio en la longitud de una trayectoria dptica es cero y el valor F(x) tiene su maximo en x = 0.

Junto con la medicién de las longitudes de la trayectoria 6ptica, las dimensiones geométricas y la forma del objeto
inspeccionado también se pueden medir construyendo una imagen Optica estéreo en 3D del objeto utilizando, por
ejemplo, un sistema de camaras de video que comprende un par de video estéreo. La informaciéon conjunta sobre las
dimensiones del objeto inspeccionado y el valor que muestra el alargamiento de la trayectoria 6ptica de las ondas
electromagnéticas del rango de frecuencia elegido permite determinar la constante dieléctrica del objeto que, junto
con las mediciones de las dimensiones geométricas y el analisis de forma, se utiliza para determinar el nivel de peligro
de un objeto evaluado (mediante la comparacion de las caracteristicas del objeto con las caracteristicas de referencia
de explosivos y dispositivos explosivos).

En el caso de que una persona detectada esté efectivamente portando un explosivo, y en el caso de una posible
detonacion, el dafio en las zonas y personas de alrededor se reduce con (1) hormigén y (2) vidrio resistente a
explosiones u otro material resistente a explosiones, ubicados estratégicamente en posiciones especificas para
desviar y minimizar el impacto de una explosion (véase la figura 1, por ejemplo). El vidrio resistente a explosiones
puede recubrirse opcionalmente (es decir, acoplarse a) con material de plexiglas. El hormigén y el vidrio resistente a
explosiones en las paredes del sistema, el material que compone las puertas giratorias y/o en las zonas
inmediatamente circundantes a la sala inteligente, en combinacion con un mecanismo de evaluacién, realizan al menos
las siguientes funciones: (a) la deteccion, posiblemente uno por uno (mientras pasan), con transito masivo, (b) la
detencion/aislamiento automatico de un objetivo si y cuando se detecte, (c) la concesion de mas tiempo para que otra
tecnologia (por ejemplo, tecnologia que no sea en tiempo real) aclare ain mas una alarma inicial, y (d) la mitigacion
del dafio en caso de explosion u otro acto peligroso (por ejemplo, reduciendo la presién de explosion).

En otra realizacion de la presente invencion, los medios de evaluacion o deteccion se pueden emplear tanto en las
secciones de las puertas giratorias como en la(s) zona(s) aislada(s) entre las puertas, permitiendo asi la capacidad
doble, triple, y asi sucesivamente, de monitorizar un objetivo (lo que resulta en indices de evaluacion y alarma mas
precisos). Los transmisores 200 se pueden colocar frente a los receptores 100 de varias maneras, tanto dentro de las
puertas giratorias 300 como dentro de una zona entre las puertas 500.
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REIVINDICACIONES
1. Un sistema de seguridad para la evaluacién de personas (5), que comprende:

dos cilindros estacionarios,

un mecanismo giratorio situado dentro de cada cilindro estacionario, que comprende al menos una hoja (310) que
forma una puerta giratoria (300),

y una zona aislada (500) que comprende al menos dos paredes (1), ubicada entre dichos dos cilindros
estacionarios, en donde se emplea un primer medio de deteccion dentro de la zona aislada cuando una persona
(5) se desplaza a través de uno de los cilindros estacionarios que es el cilindro de entrada, luego por la zona
aislada, y finalmente por uno de los cilindros estacionarios que es el cilindro de salida, caracterizado por que las
puertas giratorias (300) estan configuradas para dar vueltas continuamente alrededor de un eje en sus respectivos
cilindros estacionarios, creando un flujo para la evaluacion continua de personas en movimiento (5);

cada puerta giratoria (300) esta configurada para actuar como un medio para entrar y como un medio para salir,
para asi permitir que las personas se muevan en cualquier direccion; y la al menos una hoja (310) dentro de cada
cilindro estacionario, que forma una puerta giratoria, comprende un material resistente a explosiones.

2. El sistema de seguridad de la reivindicacion 1, en donde dicho primer medio de deteccién comprende un sistema
de obtencién de imagenes por microondas reflejadas.

3. El sistema de seguridad de la reivindicacion 1 o 2, en donde dicho primer medio de deteccién comprende un sistema
de obtencién de imagenes por microondas transmitidas.

4. El sistema de seguridad de cualquiera de las reivindicaciones 1-3, que comprende, ademas, un mecanismo de
bloqueo automatico en donde las puertas giratorias (300) se detienen para sellar la zona aislada en respuesta a una
alarma que indica un umbral superado para poner a una persona sospechosa (5) en aislamiento.

5. El sistema de seguridad de cualquiera de las reivindicaciones 1-4, que comprende, ademas, una alarma silenciosa
emitida en respuesta a una sefal de superacion del umbral desde dicho primer medio de deteccion para alertar a las
autoridades sin influir en la persona sospechosa (5).

6. El sistema de seguridad de cualquiera de las reivindicaciones 1-5, que comprende un segundo medio de deteccion
empleado en el cilindro de entrada y un tercer medio de deteccion empleado en el cilindro de salida, en donde dichos
mecanismos giratorios se detienen para sellar la zona aislada tras una sefial de superacién del umbral recibida desde
dicho segundo o tercer medio de deteccion.

7. El sistema de seguridad de la reivindicacion 6, que comprende, ademas, una alarma silenciosa emitida en respuesta
a una sefal de superacion del umbral de dicho segundo o tercer medio de deteccion para alertar a las autoridades
antes de sellar la zona aislada y sin influir en la persona sospechosa (5).

8. El sistema de seguridad de acuerdo con la reivindicacion 6 o 7, en donde dicho primer, segundo y tercer medio de
deteccidén comprenden, cada uno, un sistema de obtencién de imagenes por microondas transmitidas o reflejadas.

9. El sistema de seguridad de cualquiera de las reivindicaciones 6-8, en donde dicho primer, segundo y tercer medio
de deteccién comprenden, cada uno, un sistema de obtencién de imagenes por microondas sincronizado con un
sistema de obtencién de imagenes por video.

10. El sistema de seguridad de cualquiera de las reivindicaciones 1-9, que comprende, ademas, material resistente a
explosiones dentro de las paredes de la zona aislada.

11. El sistema de seguridad de cualquiera de las reivindicaciones 1-10, que comprende, ademas, al menos una
estructura de material resistente a explosiones adyacente a la zona aislada.
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