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(54) Feuchtespeicherndes Stoffgemisch und dessen Herstellungsverfahren, Verwendung
des Stoffgemisches in Feuchtespeicherplatten, sowie Herstellungsverfahren fiir
Feuchtespeicherplatten.

(57) Es wird ein Stoffgemisch mit bislang unerreichten Feuchte-
speichereigenschaften, ein Herstellungsverfahren des Stoffge-
misches, sowie die Verwendung des Stoffgemisches fiir Feuch-
tespeicherplatten fur das Baugewerbe und die Herstellung von
Feuchtespeicherplatten beschrieben. Das Stoffgemisch und die
daraus herstellbaren Feuchtespeicherplatten weisen einen Moi-
sture Buffer Value (MBV) im Bereich von grésser 5.5 g/(m? %re-
lative Feuchte) auf und umfassen neben einer Hauptkomponen-
te aus Luftaktivkohle und Flllmitteln, insbesondere Bims, einer
pyrogenen Kieselsaure und Blahtonsand als Bindemittel Was-
serglas, insbesondere Kali-Wasserglas.
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Beschreibung

Technisches Gebiet

[0001] Die vorliegende Erfindung beschreibt ein feuchtespeicherndes Stoffgemisch und sein Herstellungsverfahren, sowie
die Verwendung des feuchtespeichernden Stoffgemisches in Feuchtespeicherplatten, sowie ein Herstellungsverfahren der
Feuchtespeicherplatten.

Stand der Technik

[0002] Raume, die von Menschen bewohnt, oder in einer anderen Weise von Menschen genutzt werden, unterliegen ei-
ner stédndigen Beanspruchung durch Wasserdampf. Durch Duschvorgange, Kochen, Waschen, Haustiere, Pflanzen usw.
entsteht oft eine zu hohe Raumluftfeuchtigkeit, welche bei geringer Liftung zu Schimmelpilzbefall, Bauschaden, Gesund-
heitsproblemen der Bewohner und allgemeinen Einbussen der Behaglichkeit fihrt. In Haushalten, wo alle Bewohner be-
rufstatig sind, ist ein optimales Llftungsverhalten wie 5-10 Minuten Querliftung nach der Produktion von Feuchtelasten,
oft nicht méglich. Hohe Feuchteaufkommen, wie z.B. durch morgendliche Duschvorgénge, werden aus Zeitmangel nicht
optimal abgellftet. Die heutige, energetisch sinnvolle Iuftdichte Bauweise der Gebaude senkt den natlrlichen Luftwech-
sel Uber Undichtigkeiten wie z.B. Fugen und Spalten an Fenstern auf ein Minimum und reicht langst nicht mehr aus, um
Luftfeuchte aus den Rdumen hinaus zu beférdern. Deshalb sind moderne Gebaude viel anfalliger auf ein «falsches» LUf-
tungsverhalten der Bewohner als dltere undichte Hauser. Luftdichte Bauweise und unzureichende Lulftung sind nicht nur
bei Neubauten oftmals Hauptursachen fiir Schadigungen an der Bausubstanz. Der grosse Altbaubestand wird standig
erneuert und fir Wohnzwecke nach dem heutigen Stand luftdicht gemacht.

[0003] Deshalb ist es sehr wichtig, Innenoberflachen aus sehr gut feuchtespeichernden Materialien herzustellen. Die-
se Materialien mlssen in der Lage sein, schnell auf Feuchtelasten zu reagieren, den entstandenen Wasserdampf zu
speichern und anschliessend, wenn die relative Luftfeuchte durch zeitversetzte Luftungsvorgange wieder absinkt, die
eingespeicherte Feuchte auch schnell wieder abzugeben. Wichtig ist allerdings, dass durch feuchtespeichernde Innen-
raummaterialien keineswegs auf die Liftung verzichtet werden kann. Es muss immer gelliftet werden und somit den Spei-
chermaterialien die Méglichkeit gegeben werden, sich wieder zu entladen. Dabei ist die kurzfristige Reaktion des Baustoffs
auf eine Feuchteénderung fir das Raumklima von grésserer Bedeutung als die Kapazitat unter stationéren Bedingungen,
welche durch die Sorptionsisotherme angegeben wird.

[0004] Auch bei besonderer Nutzung von Raumen, wie dies beispielsweise in Museen, Versammlungsraumen, histori-
schen Gebauden oder Archiven der Fall ist, steht nur eine geringe Bandbreite flir das Optimum der relativen Luftfeuchtigkeit
zur Verfligung, um Kunstwerke und Kulturgiter vor feuchtebedingten Schadigungen zu schiitzen. Denn Kunstwerke wie
Gemalde und sonstige Kulturglter reagieren auf starke Feuchteschwankungen ausserst sensibel und werden geschadigt.
Kritisch ist die Lagerung von feuchteadaptiven Kunstgltern in einem Raum ohne weitere Feuchtespeicherflachen. Hohe
Feuchteeintrage werden in diesem Bereich hauptsachlich durch das Personenaufkommen verursacht. Gerade hier bietet
sich der Einsatz spezieller Feuchtespeicherplatten geradezu an, um die relative Luftfeuchtigkeit auch ohne bzw. mit stark
vermindertem Aufwand von energieintensiven Luftentfeuchtern im geforderten Optimum zu halten. Besonders in Museen
ist zum Schutz von Kulturgitern die relative Luftfeuchtigkeit in einem Bereich zwischen 40% und 60% einzuhalten.

[0005] Zur Bestimmung der Feuchtespeichereigenschaft von Stoffgemischen und Formteilen dient der Moisture Buffer
Value (MBV), der im Wesentlichen die flachenbezogene Feuchteaufnahme des Materials bei einer stufenartigen Erhéhung
der relativen Luftfeuchte von 33% auf 75% nach 8 Stunden beschreibt. Dabei wird ein méglichst hoher MBV in g/(m?
%relative Luftfeuchtigkeit) angestrebt.

[0006] In der Offenlegungsschrift DE 10 241 978A1 wird ein feuchteregulierendes Formteil beschrieben, bei welchem
die Nichtbrennbarkeit und die Schallabsorption im Vordergrund stehen. Angaben zum MBV und damit zur dynamischem
Feuchtespeicherkapazitat des Materials, das ausschliesslich aus mineralischen Komponenten wie Mineralschaumgranulat
und/oder Blahglas und/oder expandiertem Mineral besteht, werden allerdings nicht gemacht.

[0007] Die Anmeldung EP 1 847 318A2 beschreibt ein mit Adsorbentien beaufschlagtes Plattenmaterial mit Aktivkohle
fir den Trockenbau zur Beseitigung von Emissionen von Schad- und Geruchsstoffen, insbesondere PCB, vorzugsweise
in Gebauden. Eine Beeinflussung der Raumluftfeuchte wird nicht erwéahnt. Zur Herstellung wird Aktivkohle auf eine her-
kdmmliche Bauplatte aufgebracht bzw. in einen herkémmlichen Werkstoff wie Gips eingerlihrt. Dabei wird richtigerweise
darauf hingewiesen, dass diese Form der Einbringung die Funktion der Aktivkohle reduziert. Auf die Realisierung, die
Eigenstabilitat und die Wirksamkeit einer solchen modifizierten Standardbauplatte wird nicht eingegangen. Aufgrund von
eigenen Versuchen ist die erreichbare Feuchtespeicherung noch verbesserungsfahig.

Darstellung der Erfindung

[0008] Die vorliegende Erfindung hat sich zur Aufgabe gestellt ein Stoffgemisch aus Komponenten zu schaffen, welches
sehr gute dynamische Feuchtespeichereigenschaften aufweist, unbrennbar, eigenstabil und in Formteilen herstellbar ist.

[0009] Die Aufgabe der Herstellung von Feuchtespeicherplatten fir das Baugewerbe, zum Beispiel flr die Innenverklei-
dung von Raumen, wird durch die Verwendung des erfindungsgemassen Stoffgemisches ebenfalls geldst.
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Kurze Beschreibung der Zeichnungen

[0010] Ein bevorzugtes Ausflihrungsbeispiel des Erfindungsgegenstandes wird nachstehend im Zusammenhang mit den
anliegenden Zeichnungen beschrieben.

Fig. 1 zeigt ein Diagramm zur Feuchteaufnahme u. Geschwindigkeit der Feuchteaufnahme der erfindungs-
gemassen Feuchtespeicherplatte (1, 2) und Platten gemass Stand der Technik (3, 4, 5).

Fig. 2 zeigt ein Diagramm der Feuchteaufnahme der erfindungsgemassen Feuchtespeicherplatte und Plat-
ten geméss Stand der Technik in einem Zeitfenster von vier Stunden.

Fig. 3aund 3b  zeigen die zeitliche Entwicklung der Konzentrationsabnahme von Heptan (Alkangemisch) und Limo-
nen (Terpene) in einer leeren Box im Vergleich mit der Konzentrationsabnahme in derselben Box mit
einer flachen Feuchtespeicherplatte.

Fig. 4 zeigt zwei Schallabsorptionsmessungen von Feuchtespeicherplatten.

Beschreibung

[0011] Es wird ein neuartiges Stoffgemisch mit feuchtespeichernden und feuchteabgebenden Eigenschaften beschrieben,
welches einen bislang unerreichten Moisture Buffer Value (MBV) aufweist. Aus dem erfindungsgemassen Stoffgemisch
sind Formteile, insbesondere Feuchtespeicherplatten 1 fir das Baugewerbe herstellbar, welche einen méglichst hohen
MBV aufweisen sollten. Da das erfindungsgemésse Stoffgemisch einen MBV im Bereich von grésser 5.5 g/(m? %r.F.)
aufweist, bietet sich die Herstellung und kommerzielle Nutzung von Formteilen fir das Baugewerbe an.

[0012] Das erfindungsgemasse Stoffgemisch umfasst neben einer Hauptkomponente, insbesondere aus Luftaktivkohle,
ein Bindemittel aus Wasserglas, insbesondere Kali-Wasserglas. Wasserglaser sind amorphe, nicht-kristalline Verbindun-
gen aus wasserldslichen Alkalisilikaten. Hergestellt wird Kali-Wasserglas meist aus einem Gemenge aus hochreinem
Quarzsand (SiO2) und Kaliumcarbonat, welches bei hohen Temperaturen verschmolzen wird. Nach dem Abkiihlen und
dem Zermahlen der Schmelze zu Pulver wird dieses in Wasser geldst.

[0013] Als Fllimittel dienen insbesondere Bims, umfassend insbesondere Kieselsaure, Tonerde, Natriumoxid, Kaliumoxid,
Eisenoxid, Calciumoxid, Magnesiumoxid und Titandioxid und/oder Blédhtonsand, umfassend insbesondere Kieselsaure,
Tonerde, Eisenoxid und Calciumoxid) und/oder Pyrogene Kieselsaure, umfassend Sauerstoffsduren des Siliziums und
Siliziumdioxid.

[0014] Versuche haben gezeigt, dass Blahton mit Korngréssen von etwa 40 mm Durchmessern nicht fir das erfindungs-
gemasse Stoffgemisch bzw. die Feuchtespeicherplatten 1, 2 verwendbar ist, bzw. nicht zu vergleichbar guten Ergebnissen
fuhrt.

[0015] Die im Folgenden gemachten Mengenangaben werden in Gewichtsoder Massenprozent angegeben und mit M-%
abgekrzt.

Mischungsverhéltnis einer méglichen Ausfiihrungsform des Stoffgemisches

[0016] Ein Ausflhrungsbeispiel eines erfindungsgeméassen Stoffgemisches weist ein Mischungsverhéltnis von:

etwa 50 M-% Luftaktivkohle (Hauptbestandteil),

etwa 33 M-% Bims (Fullmittel),

etwa 2 M-% pyrogene Kieselsaure (Fullmittel),

etwa 10 M-% Blahtonsand (Fullmittel), und

eine Menge von 800 ml des Bindemittels in Form von flissigem Wasserglas oder Kali-Wasserglas pro Kilogramm des
Stoffgemisches aus Hauptbestandteil und Fllimittel auf.

[0017] Fir die Herstellung des Stoffgemisches, sowie die daraus hergestellten Feuchtespeicherplatten 1, 2 ist das Kali-
um-Wasserglas Kaliumsilikat Inobond K-4009 mit einer Dichte von 1394 g/L und einem ph-Wert von 11,7 einsetzbar und
hat zu ausgezeichneten Ergebnissen geflhrt.

[0018] Durch Einsatz von Wasserglas als Bindemittel werden die einzelnen Komponenten des Stoffgemisches ohne Ver-
siegelung der Partikeloberflachen miteinander verklebt. Wichtig ist hierbei, dass durch diese Form der Komponentenver-
bindung die Feuchtespeichereigenschaften der einzelnen Komponenten nicht nachteilig beeinflusst werden.

[0019] Das zur Verwendung kommende Bindemittel Kali-Wasserglas besitzt einen ph-Wert von grésser 11. Dies bewirkt
auch, dass das Stoffgemisch und die daraus hergestellten Feuchtespeicherplatten einen ph-Wert deutlich im basischen
Bereich von grésser 11 besitzen (eigene Messung). Durch eine Beschichtung des Stoffgemisches oder der Feuchtespei-
cherplatten mit Kalkfarbe erhdht sich der ph-Wert zusatzlich. Der hohe ph-Wert liegt fir die meisten Schimmelpilzarten
in einem Bereich, indem kein Wachstum mdglich ist, wodurch aus dem Kali-Wasserglas eine fungizide Wirkung des Stoff-
gemisches und der Feuchtespeicherplatten resultiert.
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[0020] Durch die Verwendung von Materialien mit grosser innerer Oberflache und unterschiedlicher Korngrésse wird pro
cm? eine hohe Packungsdichte und somit einige tausend m? Oberflache geschaffen, an der sich Wassermolekile anlagern
kénnen. Durch die Kombination von Bestandteilen mit unterschiedlicher Korngrésse entsteht eine fur die Eigenstabilitat
wichtige kompakte, aber dennoch diffusionsoffene Struktur, wodurch ein Einsatz des Stoffgemisches als Feuchtespeicher-
platte 1, 2 erleichtert wird.

Feuchtespeicherplatten:

[0021] Aus dem hier beschriebenen Stoffgemisch sind insbesondere Feuchtespeicherplatten 1 herstellbar, welche bislang
nicht erreichte Feuchtespeichereigenschaften aufweisen.

[0022] Wie in Fig. 1 gezeigt, sind Feuchtespeicherplatten 1, 2 mit flacher glatter Oberflache als flache Feuchtespeicher-
platten 2, oder mit einer strukturierten Oberflache versehen, als strukturierte Feuchtespeicherplatten 1 herstellbar.

[0023] Eine Strukturierung bewirkt dabei eine Vergrésserung der der feuchten Umgebungsluft ausgesetzten Oberflache
und somit kdnnen sich mehr Wassermoleklle an einer grésseren Oberflache anlagern. Hierbei sind alle bekannten bzw.
technisch machbaren Strukturierungen denkbar. Jede Struktur hat dabei ihre ganz spezifischen Eigenschaften beziglich
einer Verbesserung der Feuchteaufnahme. Auch durch, eine flache Feuchtespeicherplatte 2 teilweise oder vollstandig
querende Bohrungen ist es moglich, die Oberflache zu vergréssern, wodurch eine sogenannte Lochplatte erzeugt wird.

[0024] Die Korngréssen der Einzelkomponenten des Stoffgemisches kénnen jederzeit durch Zerkleinerung variiert wer-
den. So ist sowohl eine grobstrukturierte, als auch eine feinkdrnige Oberflache in jeder Abstufung machbar.

[0025] Neben dem beschriebenen Stoffgemisch umfassen die Feuchtespeicherplatten 1, 2 zusatzlich mindestens ein
Verstarkungsmittel in Form von Armierungsfasern. Die Armierungsfasern dienen zur Unterstiitzung und Sicherstellung der
Eigenstabilitat der Feuchtespeicherplatten 1, 2. Als Verstarkungsmittel in Form von Armierungsfasern sind insbesondere
Glasfasern und/oder Kohlefasern in diversen und kommerziell erhaltlichen Abmessungen einsetzbar.

[0026] Ein Beispiel eines bevorzugten Stoffgemisches fiir den Einsatz in Feuchtespeicherplatten 1, 2 umfasst neben dem
oben erwahnten Mischungsverhéltnis aus Hauptbestanteil, Flllmittel und Bindemittel, zusatzlich noch Verstarkungsmittel,
insbesondere in Form von Glasfasern und/oder Kohlefasern

[0027] In einer bevorzugten Ausflihrungsform umfasst eine Feuchtespeicherplatte 1,2 ein Mischungsverhaltnis von:
etwa 50 M-% Luftaktivkohle (Hauptbestandteil),

etwa 33 M-% Bims (Fulimittel),

etwa 2 M-% pyrogene Kieselséure (Fullmittel), etwa 10 M-% Bl&htonsand (Fullmittel),

etwa 5 M-% Glasfaserschnitzel (Verstarkungsmittel) und

eine Menge von 800 ml des Bindemittels in Form von flissigem Wasserglas oder Kali-Wasserglas pro Kilogramm des
Stoffgemisches. Die Glasfaserschnitzel weisen vorteilhaft 6 mm Korngréssen auf.

[0028] Zur Herstellung der erfindungsgemassen Feuchtespeicherplatten werden in einer bevorzugten Ausflihrungsform
dem oben beschriebenen Stoffgemisch als Verstarkungsmittel jeweils etwa zwischen 0,1 und 10 M-%, bevorzugt 0,5 M-%
Glasfasern und/oder zwischen 0,1 und 10 M-%, bevorzugt 4,5 M-% Kohlefasern zugemischt, bevor das Stoffgemisch mit
Wasserglas versetzt wird und der Formungsvorgang beginnt.

[0029] Die Feuchtespeicherplatten 1,2 kdnnen in unterschiedlichen Gréssen und Dicken hergestellt werden. Vorzugsweise
mit den Massen 0,5 x 0,5 x 0,025 m. Sie lassen sich sehr gut bohren und sédgen, ohne Beschadigung und Ausbriiche des
umliegenden Bereichs. Die guten mechanischen Eigenschaften erhalten die Feuchtespeicherplatten 1, 2 einerseits durch
den Anteil des Verstarkungsmitteis, beispielsweise bestehend aus Kohlefasern und/oder Glasfasern, andererseits durch
die Verwendung eines inliegenden Glasgittergewebes. Vorteilhaft ist die Anordnung des inliegenden Glasgittergewebes,
beispielsweise mit einer Maschenweite von 10 mm, zentral in der Mitte der Feuchtespeicherplatte 1, 2.

[0030] Die Feuchtespeicherplatten 1,2 sollen keinen Dammstoff darstellen oder ddmmstoffartige Eigenschaften aufwei-
sen. Die Feuchtespeicherplatten 1,2 sind fir eine direkte Decken- oder Wandbefestigung konzipiert. Eine niedrige Wér-
meleitfahigkeit wie bei Dammstoffen ist daher nicht erwiinscht, da die Feuchtespeicherplatte 1,2 Warme schnell an die
schweren Bauteile, wie z.B. die Betondecke, weiterleiten soll. Dies wird hauptséchlich durch den Einsatz von Kohlenstoff,
als gutem Warmeleiter erreicht.

Herstellungsverfahren einer Ausfiihrungsform des Stoffgemisches:

[0031]
— In einem sauberen Gefass werden die benétigten, einzelnen Komponenten exakt auf einer Prazisionswaage abgewo-
gen.
— Durchmischung der Komponenten mit einem langsam laufenden Rihrwerk bei ca. 20 °C und 50 % relativer Luftfeuchte
bis alles gut miteinander vermischt ist (ca. 3-5 Minuten).
— Abmessen des Anteils an flissigem Kali-Wasserglas bezogen auf die Menge der Trockenmischung aus Hauptbestand-
teil, FOllmittel und gegebenenfalls Verstarkungsmittel.



CH 700 397 A1

— Langsames Zugeben des flissigen Kali-Wasserglases in die Trockenmischung. Unter stindigem Rihren mit einem
langsam laufenden Ruhrwerk wird bei ca. 20°C und 50% relativer Luftfeuchte und ca. 3 Minuten Dauer die Trocken-
mischung aus Hauptbestandteil, Fulimittel und gegebenenfalls Verstarkungsmittel mit dem Kali-Wasserglas zu einer
einheitlichen Masse verrihrt.

[0032] Das Bindemittel wird in flissiger Form dem pulverfdrmigen Stoffgemisch oder auch Trockenmischung zugefuhrt.
Herstellung der Feuchtespeicherplatten aus einem Stoffgemisch:

Befiillen einer Form:

[0033] Das Stoffgemisch kann nun in die dafiir vorgesehenen Formen (entweder mit Strukturierung oder flach) eingebracht
werden. Beim Beflllen ist darauf zu achten, dass das Stoffgemisch immer wieder verdichtet wird. Die Einflllhéhe betragt
ca. 10% Uber den Rand der Form hinaus.

Pressung:

[0034] Die beflllte Form kommg danach sofort in eine hydraulische Presse. Dort wird sie unter einem Druck von etwa
35000 N / m2 gepresst, bis der Uberstand eben mit dem Rand der Form ist.

Hértung:

[0035] Bei ca. 23°C und 50% relativer Luftfeuchte wird das Stoffgemisch in der Form fiir ca. 4 bis 5 Stunden durch CO2
Aufnahme aus der Umgebungsluft gehértet. Danach wird die Form entfernt. Die Hartung kann zur Beschleunigung des
Vorgangs durch CO2 Zufihrung (z.B. in einem Trockentunnel) erfolgen.

[0036] Trocknung: Anschliessend wird das gehartete Stoffgemisch in Form der Feuchtespeicherplatten 1, 2 zwischen
10°C und 35°C, bevorzugt bei ca. 23°C und zwischen 20% und 70%, bevorzugt bei 35% relativer Luftfeuchte fiir ca. 48
bis 72 Stunden getrocknet.

[0037] Neben der Strukturierung durch die Beflllung entsprechender Formen, kann auch eine Strukturierung nach Pres-
sung, Hartung und Trocknung der Feuchtespeicherplatten durchgefliihrt werden. Dazu kénnen beispielsweise Bohrungen
in die Rohlinge der Feuchtespeicherplatten 1, 2 eingebracht werden, wodurch die aktive Oberflache der Feuchtespeicher-
platten 1, 2 vergréssert wird.

[0038] Die Herstellung der Feuchtespeicherplatten 1, 2 kann auch in einem industriellen Prozess erfolgen. Beispielsweise
werden horizontale Plattenformen ohne oder mit Strukturierung automatisiert beflllt, gepresst und durch eine Aushérte-
zone und eine Trocknungszone mit ausreichender Verweilzeit geflhrt.

[0039] Eine andere Mdglichkeit ist ein kontinuierlicher Herstellungsprozess auf einem Transportband mit einer Walzen
presse, Unterteilung in ein gewlinschtes Format, anschliessender Aushartung, sowie einer individuellen Strukturierung
wie beispielsweise bohren, frasen usw.

Resultate:

[0040] Die Gesamtaufnahme von Wasserdampf aus der Raumluft ist eine wichtige Eigenschaft der flachen Feuchtespei-
cherplatte 2, der strukturierten Feuchtespeicherplatte 1, die in Fig. 1 exemplarisch im Vergleich zu einer Lehmbauplatte
3, einer unbehandelten Gipskartonplatte 5 und einer Calciumsilikatplatte 4 gezeigt wird. F

[0041] Fur die Versuche wurde in einem Klimaschrank eine stufenférmige Erhdhung der Luftfeuchte bei konstant 23°C
von 33 auf 75 % r.F. gefahren, wie es beim Nordtest fir Innenraummaterialien empfohlen wird. Bei kurzzeitigen Erhéhun-
gen der Raumluftfeuchte ist es sehr wichtig, wie schnell ein Baustoff auf Feuchteschwankungen reagieren kann. Dieses
Reaktionsvermdgen ist an dem steilen Anstieg bzw. steilen Abfall der Feuchtegehaltskurven in Fig. 1 zu erkennen.

[0042] Die Steigung und somit Geschwindigkeit der Feuchteaufnahme, um auf eine Erhéhung der Raumluftfeuchte rea-
gieren zu kénnen zeigt Fig. 2 bei dem ein Zeitfenster von 4 Stunden betrachtet wird. Auch hier zeigt sich eine deutliche
Uberlegenheit der erfindungsgeméassen flachen oder strukturierten Feuchtespeicherplatte 1, 2 gegentiber heute (iblichen
und gut sorptionsfahigen Baumaterialien geméss Stand der Technik.

[0043] Versuche haben gezeigt, dass das Stoffgemisch bzw. die daraus hergestellten Feuchtespeicherplatten 1, 2 die
Anlagerung von Geruchs- bzw. Schadstoffen aus der Raumluft am Stoffgemisch bzw. an den Feuchtespeicherplatten 1,
2 férdern.

[0044] In eine Box mit 223 Liter Volumen wurden 50 pl der jeweiligen Substanz eingebracht und der Konzentrationsabfall
mit einem Flammenionisationsdetektor (FID) Uber den Zeitraum von 24 Stunden gemessen. Die Fig. 3a und 3b zeigen
diesen Sachverhalt. Es sind verschiedene Messreihen durchgefiihrt worden. Exemplarisch zeigen die Fig. 3a und 3b die
zeitliche Entwicklung der Konzentrationsabnahme von Heptan (Alkangemisch) und Limonen (Terpene) in einer leeren Box
im Vergleich mit der Konzentrationsabnahme in derselben Box mit einer flachen Feuchtespeicherplatte 2. Die entspre-
chenden Messwerte flr mit Heptan versetzte Raumluft sind in Fig. 3a aufgenommen, wéhrend die Messergebnisse in
Fig. 3b die Messwerte fur Limonen zeigen. Die Kurve A zeigt die Konzentrationsabnahme bei eingebrachter Feuchtespei-
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cherplatte 2, wahrend die Kurve B die Konzentrationsabnahme von Heptan in der leeren Box zeigt. Entsprechend zeigt
die Kurve C die Konzentrationsabnahme bei eingebrachter Feuchtespeicherplatte 2, wahrend die Kurve D die Konzentra-
tionsabnahme von Limonen in der leeren Box zeigt. Bereits eine Flache von ca. 0,125 m? der Feuchtespeicherplatte 2
reichte aus, um die obigen Ergebnisse zu erzielen.

[0045] WEeil die Einzelkomponenten des Stoffgemisches und der Feuchtespeicherplatten 1, 2 nicht brennbar sind und weil
Wasserglas Eigenschaften eines Flammschutzmittels aufweist und als Bindemittel dient, sind die Feuchtespeicherplatten
1, 2 als nicht brennbar zu bezeichnen.

[0046] Durch die pordse Oberflache der Feuchtespeicherplatten 1, 2 und die gewahlte glinstige Strukturierung der Feuch-
tespeicherplatten 1 resultieren sehr gute schallabsorbierende Eigenschaften im tief-, mittel-, als auch im hochfrequenten
Bereich. Messergebnisse einer Schallabsorptionsmessung der Feuchtespeicherplatte sind in Fig. 4 dargestellt. Die untere
Kurve zeigt das Ergebnis der Messung im schallharten Raum mit 2,5 m? der Feuchtespeicherplatten 1, da nicht mehr
Feuchtespeicherplatten zur Verfiigung standen. Normalerweise wird die Messung mit 12 m? durchgeflihrt. Daher mussten
die Messergebnisse auf 12 m? hochgerechnet werden, was die obere Kurve zeigt.

[0047] Alle Komponenten des Stoffgemisches sind als unbedenklich einzustufen. Es sind alles durchweg natlrlich vor-
kommende Komponenten, wobei keine gesundheitsgefdhrdenden Eigenschaften bekannt sind.

[0048] Mit dem hier beschriebenen Verfahren zur Herstellung der erfindungsgemassen Feuchtespeicherplatten 1, 2 sind
sehr diffusionsoffene und feuchteaktive Feuchtespeicherplatten 1, 2 herstellbar, welche die Feuchtespeichereigenschaften
aller bekannten Innenraummaterialien deutlich Ubertreffen. Ebenso konnte gezeigt werden, dass sich durch den Einsatz
der Feuchtespeicherplatten 1, 2, eine deutliche Reduktion von Luftschadstoffen in der Raumluft bemerkbar macht und
somit das Innenraumklima nachhaltig verbessert werden kann.

[0049] Eine weitere spezielle Entwicklung eines Stoffgemisches in Form einer Kohle-Kieselsauremischung mit sehr guten
Feuchtespeichereigenschaften zum Einsatz in Feuchtespeicherplatten weist auch warmeisolierende Eigenschaften auf.

[0050] Dieses Stoffgemisch als Kohle-Kieselsduremischung blaht sich unter der Einwirkung von Feuer auf und wirkt durch
die daraus resultierende Luftporenbildung isolierend gegeniber Hitze. Eine Feuchtespeicherplatte kann aus einem Anteil
dieser Kohle-Kieselséduremischung und einem Anteil des oben beschriebenen Stoffgemisches bestehen, wodurch die
Feuchtespeichereigenschaften der Feuchtespeicherplatten noch verbessert werden kénnen.

Herstellung einer weiteren Ausfiihrungsform des Stoffgemisches (spezielle Kohle - Kieselsauremischung):

[0051]
— 25 Masse % Aktivkohlepulver, wird mit 75 Masse % pyrogener Kieselséure vermischt, bis ein homogenes Gemenge

entsteht.

— Pro kg dieses Trockengemenges bei 20 °C und 50 % relativer Luftfeuchte werden 0,5 bis 0,75 Liter Kali-Wasserglas
unter standigem rithren mit einem langsam laufenden Rihrwerk vermischt. Die Rihrzeit betragt ca. 5 Minuten.

— Es entsteht dabei eine schwarze, sehr dickflissige bis gelartige Substanz.

— Anschliessend wird die Kohle-Kieselsauremischung auf eine Dicke von 1 cm auf einer nicht klebenden Oberflache
gewalzt.

— Nach 24 stiindiger Trocknung bei 23 °C und 50% relativer Luftfeuchte wird die gewalzte Kohle-Kieselsauremischung
in handliche Stlcke zerbrochen.

— Diese Stiicke werden zwischen 1 bis 5 Stunden, je nach gewiinschter Korngrésse, in eine Kugelm(hle gegeben. Durch
diesen Vorgang erhalt man eine Kérnung der Kohle-Kieselsauremischung zwischen 1 mm bis 5 mm Durchmesser.

Stoffgemisch bzw. Feuchtespeicherplatten 1, 2 mit Kohle-Kieselsduremischung:

[0052] Unter Verwendung der Kohle-Kieselsduremischung ist ein Stoffgemisch bzw. sind Feuchtespeicherplatten 1, 2 ent-
sprechend oben erlautertem Verfahren herstellbar. Das Mischungsverhaltnis des Stoffgemisches bzw. einer Feuchtespei-
cherplatte 1, 2 umfassend die Kohle-Kieselsduremischung betrégt:

etwa 16 M-% Bims

etwa 50 M-% Luftaktivkohle zerkleinert

etwa 21 M-% Kohle-Kieselsduremischung

etwa 8 M-% Blahtonsand etwa 4,5 M-% Kohlefasern 6 mm und

etwa 0,5 M-% Glasfaserschnitzel 6 mm.

Bezugszeichenliste
[0053]
1 Feuchtespeicherplatte strukturiert

2 Feuchtespeicherplatte flach

3  Lehmbauplatte
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4 Calciumsilikatplatte
5  Gipsplatte unbehandelt

Patentanspriiche

1. Feuchtespeicherndes Stoffgemisch, umfassend einen Basisbestandteil aus Luftaktivkohle, dadurch gekennzeichnet,
dass das Stoffgemisch neben Luftaktivkohle, ein Gemisch mindestens eines Flllmittels aus einer pyrogenen Kiesel-
saure und ein Bindemittel in Form von flissigem Wasserglas, insbesondere Kali-Wasserglas aufweist.

2. Feuchtespeichemdes Stoffgemisch nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Stoffgemisch als weitere
Fullmittel Bims und Blahtonsand umfasst.

3. Feuchtespeicherndes Stoffgemisch nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass Bims, insbesondere Kieselsau-
re, Tonerde, Natriumoxid, Kaliumoxid, Eisenoxid, Calciumoxid, Magnesiumoxid und Titandioxid umfasst.

4. Feuchtespeicherndes Stoffgemisch nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Blahtonsand, insbesondere
Kieselsaure, Tonerde, Eisenoxid und Calciumoxid umfasst.

5. Feuchtespeicherndes Stoffgemisch nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die pyrogene Kieselsaure Sau-
erstoffs@uren des Siliziums und Siliziumdioxid umfasst.

6. Feuchtespeicherndes Stoffgemisch nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Stoffgemisch ein Mi-
schungsverhaltnis von:
etwa 50 M-% Luftaktivkohle (Basisbestandteil),
etwa 33 M-% Bims (Fullmittel),
etwa 2 M-% pyrogener Kieselsaure (Fulimittel),
etwa 10 M-% Blahtonsand (Fullmittel), und
eine Menge von 800 ml flissiges Wasserglas, als Bindemittel, pro Kilogramm des Stoffgemisches aus Basisbestand-
teil und Fillmittel aufweist.

7. Feuchtespeicherndes Stoffgemisch nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Stoffgemisch ein Mi-
schungsverhéltnis von:
etwa 50 M-% Luftaktivkohle (Basisbestandteil),
etwa 33 M-% Bims (Fulimittel),
etwa 2 M-% pyrogene Kieselséure (Fullmittel),
etwa 10 M-% Blahtonsand (Fulimittel), und
eine Menge von 800 ml flissiges Kali-Wasserglas, als Bindemittel, pro Kilogramm des Stoffgemisches aus Basisbe-
standteil und Fillmittel aufweist.

8. Feuchtespeicherndes Stoffgemisch nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der ph-Wert des Kali-Wasser-
glases grosser als 11 ist, woraus eine fungizide Wirkung des Stoffgemisches resultiert.

9. Verfahren zur Herstellung des feuchtespeichernden Stoffgemisches nach Anspruch 2, gekennzeichnet durch:

— Abwaage des Basisbestandteils und der Fillmittel,

— Durchmischung des Basisbestandteils und der Flllmittel zu einer Trockenmischung, anschliessende

—Zugabe eines entsprechenden Anteils an flissigem Wasserglas, insbesondere Kali-Wasserglas als Bindemittel zur
Trockenmischung unter standigem Rihren, und anschliessende

— Verrihrung des Stoffgemisches zu einer einheitlichen Masse.

10. Verwendung des feuchtespeichernden Stoffgemisches nach den Anspriichen 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass
dieses zur Herstellung einer Feuchtespeicherplatte (2) mit glatter Oberflache oder einer Feuchtespeicherplatte (1)
mit einer strukturierten Oberflache fiir das Baugewerbe eingesetzt wird.

11. Feuchtespeicherplatte (2, 1) mit glatter oder strukturierter Oberflache, umfassend einen Basisbestandteil aus Luftak-
tivkohle, dadurch gekennzeichnet, dass die Feuchtespeicherplatte ein Stoffgemisch aufweist, welches neben dem
Basisbestandteil aus Luftaktivkohle,
ein Gemisch eines Fllimittels aus Bims, eine pyrogene Kieselsaure und Blahtonsand, sowie
ein Bindemittel in Form von Wasserglas, insbesondere Kali-Wasserglas und
mindestens ein Verstarkungsmittel in Form von Armierungsfasern umfasst.

12. Feuchtespeicherplatte (2, 1) nach Anspruch 11 mit glatter oder strukturierter Oberflache, umfassend einen Basisbe-
standteil aus Luftaktivkohle, dadurch gekennzeichnet, dass die Feuchtespeicherplatte mindestens annéhernd 20 M-%
des Stoffgemisches geméass Anspruch 1 beinhaltet.

13. Feuchtespeicherplatte nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Armierungsfasern insbesondere Glas-

fasern und/oder Kohlefasern sind und zur Unterstiitzung und Sicherstellung der Eigenstabilitat der Feuchtespeicher-
platten (1, 2) dienen.
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Feuchtespeicherplatte nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass das Stoffgemisch als Verstarkungsmittel
jeweils etwa zwischen 0,1 und 10 M-% Glasfasern und/oder zwischen 0,1 und 10 M-% Kohlefasern umfasst.

Feuchtespeicherplatte nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass das Stoffgemisch als Verstarkungsmittel
jeweils bevorzugt 0,5 M-% Glasfasern und/oder bevorzugt 4,5 M-% Kohlefasern umfasst.

Verfahren zur Herstellung von Feuchtespeicherplatten nach Anspruch 11, gekennzeichnet durch:

— Abwaage des Basisbestandteils und der Fillmittel,

— Durchmischung des Basisbestandteils und der Flllmittel zu einer Trockenmischung, anschliessende
— Zugabe eines entsprechenden Anteils an fliissigem Wasserglas, insbesondere Kali-Wasserglas als Bindemittel zur
Trockenmischung unter stindigem Rihren, und anschliessende

— Verriihrung des Stoffgemisches zu einer einheitlichen Masse

— Zugabe von Verstéarkungsmitteln in Form von Armierungsfasern

— Beflllen einer Form mit dem Stoffgemisch

— Verpressung der mit dem Stoffgemisch beflilliten Form

— Aushartung des Stoffgemisches in der Form durch CO2 Aufnahme

— Trocknung des ausgehértete Stoffgemisches.

Verfahren zur Herstellung von Feuchtespeicherplatten nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass die Aushar-
tung durch Zufiihrung von CO2 beschleunigt wird.

Verfahren zur Herstellung von Feuchtespeicherplatten nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass die Trock-
nung des Stoffgemisches in einem Temperaturbereich zwischen 10 °C und 35 °C und einer relativen Luftfeuchtigkeit
zwischen 20 % und 70% in einem Zeitraum von 48 bis 72 Stunden durchgefihrt wird.

Verfahren zur Herstellung des feuchtespeichernden Stoffgemisches geméss Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass

— eine Trockenmischung von etwa 25 M-% Aktivkohlepulver mit 75 M-% pyrogener Kieselsdure mit einer Menge
flissigem Kali-Wasserglas im Verhéltnis von 0,5 bis 0,75 I/Kg zur Trockenmischung vermischt werden

— das Stoffgemisch unter standigem Ruhren verriihrt wird und

— das Stoffgemisch an der Umgebungsluft trocknen gelassen wird.

Verfahren Herstellung des feuchtespeichernden Stoffgemisches nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass
das Stoffgemisch

—auf einer Oberflache ausgewalzt wird und nach einer Trocknungszeit von etwa 24 Stunden in Umgebungsluft manuell
oder in einer Mihle zerkleinert wird.
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FIG. 3a
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