
(57)【要約】

【課題】電流が流れない状況でも作動装置をその位置に

保持し得るように、電動機を構成する。

【解決手段】少なくとも一つの永久磁石を有する磁石系

とロータを備えた電動機、とりわけ鐘形状のロータを有

した電動機において、電動機が、強磁性材料から成る少

なくとも一つの制動要素（１６）を有し、当該制動要素

が少なくとも部分的に永久磁石（１３）の磁場（１７）

に位置する。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 少 な く と も 一 つ の 永 久 磁 石 を 有 す る 磁 石 系 と ロ ー タ を 備 え た 電 動 機 、 と り わ け 鐘 形 状 の
ロ ー タ を 有 し た 電 動 機 に お い て 、
　 電 動 機 が 、 強 磁 性 材 料 か ら 成 る 少 な く と も 一 つ の 制 動 要 素 （ １ ６ ） を 有 し 、 当 該 制 動 要
素 が 少 な く と も 部 分 的 に 永 久 磁 石 （ １ ３ ） の 磁 場 （ １ ７ ） に 位 置 し て い る こ と を 特 徴 と す
る 電 動 機 。
【 請 求 項 ２ 】
　 制 動 要 素 （ １ ６ ） が ロ ー タ （ ３ ） と 相 対 回 転 不 能 に 接 続 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請
求 項 １ に 記 載 の 電 動 機 。
【 請 求 項 ３ 】
　 制 動 要 素 （ １ ６ ） が ケ ー シ ン グ 固 定 し て 配 置 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記
載 の 電 動 機 。
【 請 求 項 ４ 】
　 磁 場 （ １ ８ ） が 永 久 磁 石 （ １ ３ ） と 電 動 機 ケ ー シ ン グ （ １ ） の 壁 （ １ ０ ） の 間 に 形 成 さ
れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ ３ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 電 動 機 。
【 請 求 項 ５ 】
　 永 久 磁 石 （ １ ３ ） が リ ン グ 状 に 形 成 さ れ 、 ロ ー タ 軸 （ ３ ） を 間 隔 を お い て 取 り 囲 ん で い
る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ ４ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 電 動 機 。
【 請 求 項 ６ 】
　 永 久 磁 石 （ １ ３ ） が 、 ロ ー タ 軸 （ ３ ） を 取 り 囲 む 環 状 壁 （ １ ５ ） に 固 定 さ れ て い る こ と
を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ ５ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 電 動 機 。
【 請 求 項 ７ 】
　 環 状 壁 （ １ ５ ） に お け る ロ ー タ 軸 （ ３ ） が 少 な く と も 一 つ の 軸 受 （ ４ ） に よ っ て 回 転 可
能 に 支 持 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ６ に 記 載 の 電 動 機 。
【 請 求 項 ８ 】
　 永 久 磁 石 （ １ ３ ） が 空 隙 （ １ ２ ） を 形 成 し な が ら 少 な く と も 一 つ の コ イ ル （ １ １ ） に よ
っ て 取 り 囲 ま れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ ７ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 電 動 機 。
【 請 求 項 ９ 】
　 永 久 磁 石 （ １ ３ ） が 少 な く と も 一 つ の コ イ ル （ １ １ ） と 対 向 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求
項 １ ～ ７ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 電 動 機 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 制 動 要 素 （ １ ６ ） が 環 状 壁 （ １ ５ ） の 外 側 で ロ ー タ 軸 （ ３ ） 上 に 相 対 回 転 不 能 に 在 る こ
と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ ９ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 電 動 機 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 制 動 要 素 （ １ ６ ） が 円 板 状 に 形 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ １ ０ の い ず れ
か 一 項 に 記 載 の 電 動 機 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 制 動 要 素 （ １ ６ ） が 扇 形 円 板 と し て 形 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ １ １ の
い ず れ か 一 項 に 記 載 の 電 動 機 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 扇 形 円 板 （ １ ６ ） が 少 な く と も 一 つ の 羽 根 （ １ ９ ， ２ ０ ） を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請
求 項 １ ２ に 記 載 の 電 動 機 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 羽 根 （ １ ９ ， ２ ０ ） が 互 い に １ ８ ０ ° の 角 距 離 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ３ に
記 載 の 電 動 機 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 羽 根 （ １ ９ ， ２ ０ ） が 互 い に ９ ０ ° の 角 距 離 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ３ に 記
載 の 電 動 機 。
【 請 求 項 １ ６ 】
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　 制 動 要 素 （ １ ６ ） が リ ン グ と し て 形 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ １ ０ の い
ず れ か 一 項 に 記 載 の 電 動 機 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 制 動 要 素 （ １ ６ ） が 、 リ ン グ 体 （ ２ ４ ） か ら 軸 方 向 に 突 き 出 る 少 な く と も 一 つ の 張 り 出
し 部 （ ２ ５ ） を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ６ に 記 載 の 電 動 機 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 制 動 要 素 （ １ ６ ） が ト ラ ン ス フ ォ ー マ シ ー ト か ら 製 造 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求
項 １ ～ １ ７ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 電 動 機 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 制 動 要 素 （ １ ６ ） が 、 高 い 残 留 磁 気 誘 導 と 低 い 飽 和 保 磁 力 を 備 え た 磁 気 的 に 半 硬 質 な 材
料 か ら 構 成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ １ ８ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 電 動 機 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 残 留 磁 気 誘 導 が 約 ０ ． ５ と 約 １ ． ５ Ｔ の 範 囲 に あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ９ に 記 載
の 電 動 機 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 飽 和 保 磁 力 が 約 ２ と 約 ６ ６ ｋ Ａ ／ ｍ の 範 囲 に あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ９ 又 は ２ ０
に 記 載 の 電 動 機 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
　 制 動 要 素 （ １ ６ ） は 磁 化 さ れ た 硬 質 磁 性 材 料 か ら 構 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求
項 １ ～ １ ８ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 電 動 機 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
　 制 動 要 素 （ １ ６ ） は ロ ー タ コ イ ル 上 に 取 り 付 け ら れ た リ ン グ で あ る こ と を 特 徴 と す る 請
求 項 １ ～ ２ ２ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 電 動 機 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
　 リ ン グ が そ の ほ ど き に お い て 少 な く と も 一 つ の 歯 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ３
に 記 載 の 電 動 機 。
【 請 求 項 ２ ５ 】
　 制 動 要 素 （ １ ６ ） が 多 数 の 部 分 （ １ ６ ａ ， １ ６ ｂ ） か ら 構 成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請
求 項 １ ～ ２ ４ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 電 動 機 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 請 求 項 １ の 前 提 部 分 （ 所 謂 お い て 部 分 ） に し た が う 電 動 機 、 と り わ け 鐘 形 状
の ロ ー タ を 有 し た 電 動 機 （ Glockenankermotor； グ ロ ッ ケ ン ア ン カ ー モ ー タ 、 ベ ル ア ー マ
チ ュ ア モ ー タ ） に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 鉄 心 に 巻 か れ ず 自 由 支 持 ・ 自 己 支 持 の 銅 コ イ ル か ら 成 る ロ ー タ を 有 す る グ ロ ッ ケ ン ア ン
カ ー モ ー タ と 称 す る 形 態 を し た 電 動 機 は 、 公 知 で あ る 。 電 動 機 の こ の 構 造 の 独 自 性 は 、 殆
ど 止 め モ ー メ ン ト （ Rastmoment） を 有 さ な い こ と で あ る 。 多 く の 適 用 に と っ て 、 そ の よ う
な 電 動 機 の 制 御 特 性 が 特 に 低 い 回 転 数 範 囲 に お い て 優 れ て い る の で 、 こ れ は 有 利 で あ る 。
更 に そ の よ う な 電 動 機 は 、 低 い イ ン ダ ク タ ン ス を 有 し 、 こ れ は 整 流 の 際 に 生 じ る 電 圧 ピ ー
ク を 低 く 維 持 す る 。 電 流 が 通 じ て い な い 状 況 に お い て 、 ロ ー タ は 低 回 転 モ ー メ ン ト で 回 転
さ せ ら れ 、 即 ち 、 殆 ど 保 持 モ ー メ ン ト を 有 さ な い 。 自 己 停 止 伝 動 装 置 （ selbsthemmenden 
Getriebe） と 組 み 合 わ さ れ な い 多 く の 電 気 ア ク チ ュ エ ー タ に と っ て 、 電 気 ア ク チ ュ エ ー タ
は 電 流 が 流 れ な い 状 況 で も そ の 位 置 に 保 持 さ れ 得 る こ と が し ば し ば 望 ま れ る の で 、 こ れ は
都 合 が 悪 い 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
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　 本 発 明 は 、 電 流 が 流 れ な い 状 況 で も 駆 動 装 置 を そ の 位 置 に 保 持 し 得 る よ う に 上 記 様 式 の
電 動 機 を 構 成 す る こ と を 課 題 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 こ の 課 題 は 、 上 記 様 式 の 電 動 機 に お い て 、 本 発 明 に し た が っ て 請 求 項 １ の 特 徴 構 成 で 解
決 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 本 発 明 に 係 る 電 動 機 の 場 合 、 制 動 要 素 は 少 な く と も 部 分 的 に 永 久 磁 石 の 磁 場 に 位 置 す る
。 そ れ に よ っ て 構 造 上 非 常 に 簡 単 に 電 流 が 流 れ な い 状 況 に お い て 保 持 モ ー メ ン ト 生 じ る 。
そ れ ゆ え 、 電 動 機 は 、 自 己 停 止 伝 動 装 置 と 組 み 合 わ さ れ な い そ の よ う な 駆 動 装 置 、 特 に 電
気 ア ク チ ュ エ ー タ ／ サ ー ボ 駆 動 装 置 ／ ポ ジ シ ョ ナ ー に と っ て 優 れ て 用 い ら れ 得 る 。 保 持 モ
ー メ ン ト に よ っ て ロ ー ラ は 所 定 位 置 に 保 持 さ れ る 。
　 本 発 明 の 更 な る 特 徴 構 成 は 他 の 請 求 項 、 明 細 書 及 び 図 面 か ら も た ら さ れ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 を 図 面 に 示 し た 幾 つ か の 実 施 形 態 に 基 づ き 、 詳 細 に 説 明 す る 。
　 図 １ ～ ７ に し た が う 電 動 機 は 、 鐘 形 状 の ロ ー タ を 有 し た 電 動 機 と し て 従 来 の よ う に 構 成
さ れ 、 ケ ー シ ン グ １ を 有 し 、 そ の 底 部 ２ に ロ ー タ 軸 ３ が 回 転 可 能 に 支 承 さ れ て い る 。 ケ ー
シ ン グ １ の 内 部 で ロ ー タ 軸 ３ が 別 の 軸 受 ４ に よ っ て 回 転 可 能 に 支 承 さ れ て い る 。 ケ ー シ ン
グ １ の 内 部 に 位 置 す る ロ ー タ 軸 ３ の 端 部 に 、 電 気 絶 縁 性 材 料 か ら な る ロ ー タ 体 ５ が 中 心 縦
出 っ 張 り ６ を 備 え て 存 す る 。 こ の 出 っ 張 り に 銅 薄 片 若 し く は 貴 金 属 薄 片 の 集 電 子 薄 片 ７ が
あ る 。 集 電 子 薄 片 ７ に 公 知 の よ う に ブ ラ シ ８ が 隣 接 す る 。 こ の ブ ラ シ は 電 気 絶 縁 性 材 料 か
ら な る ケ ー シ ン グ 蓋 ９ に 支 持 さ れ て い る 。 当 該 ケ ー シ ン グ 蓋 は ケ ー シ ン グ 底 部 ２ と 反 対 側
の ケ ー シ ン グ 端 部 に 挿 入 さ れ 、 そ こ に し っ か り と 結 合 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 ケ ー シ ン グ ジ ャ ケ ッ ト １ ０ の 内 壁 に コ イ ル １ １ が 配 さ れ る 。 当 該 コ イ ル は ケ ー シ ン グ ジ
ャ ケ ッ ト １ ０ の 長 さ の 大 部 分 に わ た っ て 延 在 し 、 ケ ー シ ン グ 底 部 ２ と 反 対 側 端 部 で ロ ー タ
体 ５ に 固 定 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 コ イ ル １ １ は 、 環 状 隙 間 １ ２ を 形 成 し つ つ 、 磁 石 系 １ ４ の 一 部 で あ る 環 状 の 永 久 磁 石 １
３ を 取 り 囲 む 。 永 久 磁 石 １ ３ は 、 そ れ を 取 り 囲 む コ イ ル １ １ よ り 短 く 、 コ イ ル は 両 端 で 永
久 磁 石 よ り 出 っ 張 っ て い る 。 １ 個 の 環 状 磁 石 １ ３ の 代 わ り に 、 互 い に 接 し て お か れ た 多 数
の 環 状 磁 石 を 備 え る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 ロ ー ラ 軸 ３ は 放 射 状 遊 び を 備 え て 環 状 壁 １ ５ に よ っ て 取 り 囲 ま れ て い る 。 当 該 環 状 壁 は
、 ケ ー シ ン グ 底 部 ２ と 一 体 的 に 形 成 さ れ 、 ケ ー シ ン グ １ の 内 部 に 位 置 す る 端 部 に ロ ー タ 軸
３ 用 軸 受 ４ を 担 持 す る 。 永 久 磁 石 １ ３ は 環 状 壁 １ ５ 上 に 固 定 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 環 状 の 永 久 磁 石 １ ３ と ロ ー タ 体 ５ の 間 の 領 域 に お い て 、 回 転 し な い よ う に ロ ー ラ 軸 ３ に
、 強 磁 性 材 料 か ら 成 る 制 動 要 素 １ ６ が 位 置 し て い る 。 制 動 要 素 は 、 図 ５ ～ ７ に 基 づ い て な
お 説 明 さ れ る よ う に 、 様 々 な 異 な っ た 輪 郭 形 状 を 有 し 得 る 平 坦 な 円 板 と し て 形 成 さ れ て い
る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 図 ２ は 、 電 動 機 の 磁 石 系 １ ４ に お け る 磁 場 分 布 を 示 す 。 磁 石 １ ３ と ケ ー シ ン グ １ の 間 に
磁 場 １ ７ が 形 成 さ れ る 。 制 動 要 素 １ ６ に 向 い た 永 久 磁 石 １ ３ の 端 面 か ら 出 る 磁 場 線 １ ８ （
図 ２ ） は 、 磁 場 線 １ ８ の こ の 領 域 に 突 き 出 る 制 動 要 素 １ ６ と 協 働 す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 図 ３ か ら 分 か る よ う に 、 ケ ー シ ン グ ジ ャ ケ ッ ト １ ０ は 円 筒 状 に 形 成 さ れ て い る 。 永 久 磁
石 １ ３ は 、 そ の 北 極 が 一 方 の リ ン グ 半 体 に 、 そ の 南 極 が 他 方 の リ ン グ 半 体 に あ る （ 図 ３ ）
よ う に 、 配 置 さ れ て い る 。 こ れ に 対 応 し て 、 磁 場 線 １ ７ は 上 記 北 極 か ら 放 射 状 に ケ ー シ ン
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グ ジ ャ ケ ッ ト １ ０ へ 、 そ こ か ら 放 射 状 に 永 久 磁 石 １ ３ の 南 極 へ 戻 る よ う に 延 び る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 図 ４ は 、 制 動 要 素 １ ６ が 位 置 す る ロ ー タ 軸 ３ を 示 す 。 制 動 要 素 は 、 ロ ー タ 軸 ３ を 間 隔 を
お い て 取 り 囲 む 円 筒 状 コ イ ル １ １ の 近 く に ま で 達 し て い る 。
　 制 動 要 素 １ ６ は 、 僅 か な 取 付 空 間 の み を 要 す る 円 板 状 に 形 成 さ れ て い る の が 、 有 利 で あ
る 。 当 然 な が ら 、 製 造 要 素 １ ６ は ま た 、 円 板 形 状 と 相 違 す る 形 状 構 成 を と る こ と も で き る
。 制 動 要 素 １ ６ は 、 ス テ ー タ 側 の 永 久 磁 石 １ ３ の 磁 場 １ ８ に あ る よ う に 、 ロ ー タ 軸 ３ 上 に
位 置 す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 図 ５ に 係 る 実 施 形 態 で は 、 制 動 要 素 １ ６ は 二 枚 羽 に 形 成 さ れ て い る 。 そ れ は 互 い に 向 き
合 う 二 枚 の 羽 根 １ ９ ， ２ ０ を 有 し 、 こ れ ら は ロ ー タ 軸 ３ に あ る 中 間 部 分 ２ １ か ら 放 射 状 に
突 き 出 て い る 。 羽 根 １ ９ ， ２ ０ は 中 間 部 分 ２ １ か ら そ の 自 由 端 の 方 向 に 広 が っ て い る 。 両
方 の 羽 根 １ ９ ， ２ ０ は 等 し く 形 成 さ れ て い る の が 有 利 で あ る 。 制 動 要 素 １ ６ の 二 枚 羽 形 態
の た め に 、 図 示 の 二 極 磁 石 １ ３ の 場 合 、 ロ ー タ 軸 ３ の 回 転 の 際 に ロ ー タ 軸 回 転 あ た り 二 つ
の 休 止 位 置 （ Raststellungen） が も た ら さ れ る 。 そ れ で ロ ー タ 軸 ３ は 電 動 機 に 電 流 が 流 れ
な い 状 態 に お い て 、 規 定 さ れ た 二 つ の 位 置 に 確 実 に 保 持 さ れ 得 る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 図 ６ に 係 る 制 動 要 素 １ ６ は 、 円 形 の 中 間 部 分 ２ １ か ら 突 き 出 る 四 つ の 羽 根 １ ９ ， ２ ０ を
有 す る 。 こ れ ら は ９ ０ ° の 角 距 離 で 中 間 部 分 ２ １ の 周 囲 に 配 置 さ れ 、 放 射 状 外 側 に 向 か っ
て 延 在 し て い る 。 羽 根 １ ９ ， ２ ０ は そ の 自 由 端 に 向 け て 連 続 的 に 広 が っ て い る 。 羽 根 １ ９
， ２ ０ は 更 に 、 制 動 要 素 １ ６ を 取 り 付 け た 際 に 、 ス テ ー タ 側 永 久 磁 石 １ ３ の 磁 場 １ ８ の 領
域 へ 突 き 出 る よ う に 、 形 成 さ れ て い る 。 羽 根 １ ９ ， ２ ０ は 更 に 等 し く 形 成 さ れ 共 通 面 に あ
る の が 有 利 で あ る 。 二 極 の 永 久 磁 石 １ ３ の 場 合 、 四 つ の 羽 根 １ ９ ， ２ ０ に 基 づ い て 、 ロ ー
タ 回 転 あ た り 四 つ の 休 止 位 置 が も た ら さ れ る 。 そ れ で ロ ー タ 軸 ３ は 、 電 動 機 が ス イ ッ チ オ
フ の 際 に 、 四 つ の 位 置 に 正 確 に 保 持 さ れ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 図 ７ に 係 る 制 動 要 素 １ ６ は 、 ロ ー タ 軸 ３ を 差 し 込 む た め の 中 央 開 口 ２ ２ を 有 す る リ ン グ
円 板 （ ワ ッ シ ャ ー ） と し て 形 成 さ れ て い る 。 制 動 要 素 １ ６ の 外 径 は 、 コ イ ル １ １ の 内 径 よ
り も ほ ん の 僅 か 小 さ い 。 保 持 モ ー メ ン ト （ Haltemoment） は 、 こ の 実 施 形 態 に お い て 、 磁
気 ヒ ス テ リ シ ス 損 失 （ 鉄 損 ） に よ っ て 発 生 す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 し か し な が ら 、 リ ン グ 円 板 １ ６ は 磁 化 さ れ た 硬 質 磁 性 材 料 か ら 構 成 さ れ る こ と も 可 能 で
あ る 。 こ の 場 合 、 保 持 モ ー メ ン ト は 前 述 し た 実 施 形 態 の 場 合 の よ う に 、 回 り 止 め 機 構 に よ
っ て 発 生 す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 制 動 要 素 １ ６ の 上 記 図 示 し た 実 施 形 態 は 単 に 例 示 で あ る 。 制 動 要 素 １ ６ は 、 二 つ 若 し く
は 四 つ だ け で な く 単 に 一 つ 、 三 つ 若 し く は 五 つ 以 上 の 羽 根 を 有 す る 区 分 さ れ た 円 板 と し て
形 成 さ れ る こ と も で き 、 電 動 機 に 電 流 が 通 じ な い 場 合 に 、 ロ ー タ 軸 ３ は 対 応 す る 位 置 で 保
持 さ れ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 制 動 要 素 １ ６ は 、 高 い 残 留 磁 気 誘 導 が あ り 低 い 飽 和 保 磁 力 の 半 硬 質 磁 性 材 料 か ら 作 ら れ
て い る の が 有 利 で あ る 。 残 留 磁 気 誘 導 は 例 え ば 約 ０ ． ５ と 約 １ ． ５ Ｔ の 範 囲 に あ り 、 飽 和
保 磁 力 は 例 え ば 約 ２ か ら 約 ６ ６ ｋ Ａ ／ ｍ の 範 囲 に あ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 制 動 要 素 １ ６ は 、 磁 化 さ れ た 硬 質 磁 性 材 料 か ら 成 っ て い る こ と も 可 能 で あ る 。
　 制 動 要 素 １ ６ は 結 局 、 軟 質 磁 性 材 料 、 特 に ト ラ ン ス フ ォ ー マ シ ー ト （ Trafoblech, tran
sformer sheet） か ら 成 っ て い る こ と も 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 図 示 し な い 実 施 形 態 で は 、 制 動 要 素 １ ６ は 、 ロ ー タ コ イ ル 上 に 取 り 付 け ら れ た リ ン グ で
あ る 。 当 該 リ ン グ は 、 そ の 展 開 ・ ほ ど き に お い て 少 な く と も 一 つ の 歯 を 与 え ら れ る 。 こ の
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リ ン グ の 歯 の 数 に 応 じ て 、 電 磁 石 に 電 流 が 流 れ な い 場 合 に ロ ー タ 回 転 に 際 し て 対 応 す る 停
止 位 置 が 生 じ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 本 電 動 機 は 、 鐘 形 状 の ロ ー タ を 有 し た 電 動 機 を も と に し て 述 べ ら れ た 。 し か し な が ら 、
制 動 要 素 １ ６ は 電 動 機 の 他 の 形 式 、 ブ ラ シ レ ス 電 動 機 や デ ィ ス ク 型 電 機 子 電 動 機 で も 適 用
さ れ 得 る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 図 ８ は 、 ロ ー タ 軸 ３ を 備 え る ブ ラ シ レ ス 電 動 機 を 軸 断 面 で 簡 素 化 し て 示 す 。 ロ ー タ 軸 は
ケ ー シ ン グ １ を 軸 方 向 に 貫 通 し 、 ケ ー シ ン グ 底 部 ２ 並 び に ケ ー シ ン グ 蓋 ９ に お い て 夫 々 軸
受 ４ で も っ て 回 転 可 能 に 支 承 さ れ て い る 。 ケ ー シ ン グ ジ ャ ケ ッ ト １ ０ の 内 壁 に 、 ケ ー シ ン
グ 底 部 ２ と ケ ー シ ン グ 蓋 ９ の 間 に 延 び る コ イ ル １ １ が 固 定 さ れ て い る 。 コ イ ル １ １ は 、 ロ
ー タ 軸 ３ 上 に 相 対 回 転 不 能 に お か れ た 永 久 磁 石 １ ３ を 間 隔 を お い て 取 り 囲 む 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 ケ ー シ ン グ 蓋 ９ の 内 側 に 、 ロ ー タ 軸 ３ を 取 り 囲 む 制 動 要 素 １ ６ が あ り 、 こ れ は 平 坦 な 円
板 と し て 形 成 さ れ 、 図 ５ ～ 図 ７ に 対 応 す る 形 態 を 有 し て い る 。 制 動 要 素 １ ６ は 永 久 磁 石 １
３ の 軸 方 向 に 作 用 す る 磁 場 １ ８ （ 図 ２ ） と 共 に 既 述 の よ う に 協 働 す る 。 制 動 要 素 １ ６ で 、
電 動 機 を ス イ ッ チ オ フ し た 際 に 所 定 の 位 置 に ロ ー タ 軸 ３ を 保 持 す る こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 制 動 要 素 １ ６ は ま た 、 図 １ ０ に 基 づ き 後 に 記 述 さ れ る よ う に 、 直 径 上 に 作 用 す る 磁 場 １
７ （ 図 ２ と 図 ３ ） と 協 働 す る よ う に 、 形 成 さ れ 得 る 。
　 図 ９ に 係 る 電 動 機 は 、 デ ィ ス ク 型 電 機 子 電 動 機 （ シ ュ ラ ン ク オ ン デ ィ ス ク モ ー タ ） と し
て 形 成 さ れ 、 ケ ー シ ン グ １ を 軸 方 向 に 貫 通 す る ロ ー タ 軸 ３ を 有 す る 。 ケ ー シ ン グ 底 部 ２ と
ケ ー シ ン グ 蓋 ９ に お い て 、 ロ ー タ 軸 ３ は 夫 々 軸 受 ４ で も っ て 回 転 可 能 に 支 持 さ れ て い る 。
ケ ー シ ン グ 底 部 ２ の 内 側 に 、 環 状 円 盤 と し て 形 成 さ れ ロ ー タ 軸 ３ を 間 隔 を お い て 取 り 囲 む
永 久 磁 石 １ ３ が あ る 。 永 久 磁 石 １ ３ に 対 向 し て 、 軸 方 向 の 間 隔 を お い て コ イ ル １ １ が あ る
。 コ イ ル は 円 板 状 に 形 成 さ れ 、 相 対 回 転 不 能 に ロ ー タ 軸 ３ と 連 結 さ れ て い る 。 コ イ ル １ １
に お け る 永 久 磁 石 ３ と 反 対 側 に 制 動 要 素 １ ６ が あ り 、 当 該 制 動 要 素 は 同 じ く 相 対 回 転 不 能
に ロ ー タ 軸 ３ と 連 結 さ れ て い る 。 コ イ ル １ １ と 制 動 要 素 １ ６ は 、 ロ ー タ 軸 ３ に 備 え ら れ た
集 電 子 ７ 上 に あ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 図 ５ ～ ７ に 対 応 し て 形 成 さ れ る 制 動 要 素 １ ６ で も っ て 、 既 述 さ れ た 様 式 に お い て 電 動 機
に 電 流 が 流 れ な い 場 合 に ロ ー タ 軸 ３ は 制 動 要 素 １ ６ の 形 態 に 応 じ て 対 応 す る 位 置 に 正 確 に
止 め ら れ 得 る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 図 １ ０ に 係 る 電 動 機 は 、 図 １ に 係 る 電 動 機 と 、 僅 か に 制 動 要 素 １ ６ の 形 態 で 相 違 す る 。
当 該 制 動 要 素 は 円 板 で は な く 、 コ イ ル １ １ の 内 壁 に 位 置 す る リ ン グ と し て 形 成 さ れ て い る
。 制 動 要 素 １ ６ は 絶 縁 体 ５ に 固 定 さ れ 、 永 久 磁 石 １ ３ の 端 面 凹 み 部 ２ ３ に 突 き 出 て い る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 リ ン グ 状 制 動 要 素 １ ６ は 、 永 久 磁 石 １ ３ の 直 径 上 に 作 用 す る 磁 場 １ ７ （ 図 ２ ， ３ ） に あ
る 。 既 述 の よ う に ロ ー タ 軸 ３ は 電 動 機 を ス イ ッ チ オ フ し た 際 に 夫 々 の 位 置 に 正 確 に 止 め ら
れ 得 る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 図 １ １ は リ ン グ 状 制 動 要 素 １ ６ の 実 施 態 様 を 示 す 。 当 該 制 動 要 素 は 円 周 形 状 の リ ン グ 体
２ ４ を 有 し 、 こ れ か ら 軸 方 向 張 り 出 し 部 ２ ５ が 突 き 出 て い る 。 こ れ ら は リ ン グ 体 ２ ４ の 周
囲 に わ た り 均 等 に 分 布 し て 配 置 さ れ て い る 。 実 施 例 に お い て 、 制 動 要 素 １ ６ は ４ つ の そ の
よ う な 張 り 出 し 部 ２ ５ を 有 し 、 そ れ ら は 夫 々 ９ ０ ° の 角 距 離 を 有 す る 。 そ れ に よ っ て ロ ー
タ 軸 ３ は 電 動 機 を ス イ ッ チ オ フ し た 際 に 所 定 位 置 に 止 ま る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 リ ン グ 体 ２ ４ か ら 、 ３ つ 以 下 の 張 り 出 し 部 あ る い は ５ つ 以 上 の 張 り 出 し 部 ２ ５ が 突 き 出
す こ と も で き 、 そ の 結 果 、 ロ ー ラ 軸 ３ は 対 応 す る 位 置 に 保 持 さ れ 得 る 。
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　 図 １ １ に 係 る 制 動 要 素 １ ６ は 、 半 硬 質 磁 性 材 料 又 は 軟 質 磁 性 材 料 か ら 製 造 さ れ る の が 有
利 で あ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 図 １ ２ に 係 る 制 動 要 素 １ ６ は 磁 化 さ れ た 硬 質 磁 性 材 料 か ら 成 る リ ン グ と し て 形 成 さ れ て
い る 。 保 持 モ ー メ ン ト は 、 そ の よ う な リ ン グ 状 制 動 要 素 １ ６ で は ロ ッ キ ン グ （ 鎖 錠 ） に よ
っ て 生 じ る 。 こ れ に 反 し て 、 制 動 要 素 １ ６ が 磁 性 的 に 硬 く な い 磁 化 材 料 か ら な る 場 合 、 保
持 モ ー メ ン ト は ヒ ス テ リ シ ス 損 失 に よ っ て 生 じ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 最 後 に 図 １ ３ は 、 制 動 要 素 １ ６ が 別 個 の 部 分 １ ６ ａ ， １ ６ ｂ か ら 作 ら れ る 可 能 性 を 示 す
。 図 示 の 実 施 例 に お い て 、 制 動 要 素 部 分 １ ６ ａ ， １ ６ ｂ は 、 有 利 に は 等 し い 大 き さ の ２ つ
の 円 板 か ら 成 り 、 こ れ ら は 仮 想 の 中 心 ２ ６ 回 り に 配 置 さ れ て い る 。 両 方 の 部 分 １ ６ ａ ， １
６ ｂ は 例 え ば 、 図 １ に 係 る 円 板 状 制 動 要 素 １ ６ に 代 え て 、 絶 縁 体 ５ の 下 側 に 固 定 さ れ 、 例
え ば 接 着 固 定 さ れ 得 る 。 中 心 ２ ６ は こ の 場 合 、 ロ ー タ 軸 ３ の 回 転 軸 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 図 ８ ， ９ に 係 る 実 施 態 様 の 場 合 に も 、 円 板 状 制 動 要 素 １ ６ は 、 別 個 の 制 動 要 素 部 分 １ ６
ａ ， １ ６ ｂ に よ っ て 置 き 換 え ら れ 得 る 。 図 ８ に し た が う 電 動 機 の 場 合 、 こ の 制 動 要 素 部 分
１ ６ ａ ， １ ６ ｂ は ケ ー シ ン グ 底 部 ９ （ 磁 気 ヨ ー ク ； Rueckschlussteil） に 固 定 さ れ 、 図 ９
に 係 る 電 動 機 の 場 合 に は 、 円 板 状 コ イ ル １ １ 上 に 固 定 さ れ 、 仮 想 の 中 心 ２ ６ が ロ ー タ 軸 ３
の 軸 線 を 形 成 す る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ４ 】
【 図 １ 】 鐘 形 状 の ロ ー タ を 有 し た 電 動 機 の 形 態 を し た 本 発 明 に 係 る 電 動 機 の 軸 線 方 向 断 面
図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 １ に し た が う 本 発 明 に 係 る 電 動 機 の 磁 石 系 の 軸 線 方 向 断 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 に 係 る 電 動 機 の 磁 石 系 の 半 径 断 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 に 係 る 電 動 機 の ロ ー タ の 軸 線 方 向 断 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 本 発 明 に 係 る 電 動 機 の 制 動 円 板 の 平 面 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 本 発 明 に 係 る 電 動 機 の 制 動 円 板 の 異 な る 形 態 の 平 面 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 本 発 明 に 係 る 電 動 機 の 制 動 円 板 の 別 の 形 態 の 平 面 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 ブ ラ シ レ ス モ ー タ と し て の 本 発 明 に 係 る 電 動 機 の 軸 線 方 向 断 面 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 デ ィ ス ク 型 電 機 子 電 動 機 と し て 形 成 さ れ た 本 発 明 に 係 る 電 動 機 の 軸 線 方 向 断 面 図
で あ る 。
【 図 １ ０ 】 鐘 形 状 の ロ ー タ を 有 し た 電 動 機 の 形 態 を し た 本 発 明 に 係 る 電 動 機 の 別 の 形 態 の
軸 線 方 向 断 面 図 で あ る 。
【 図 １ １ 】 本 発 明 に 係 る 電 動 機 の 制 動 要 素 の 実 施 形 態 の 斜 視 図 で あ る 。
【 図 １ ２ 】 本 発 明 に 係 る 電 動 機 の 制 動 要 素 の 他 の 実 施 形 態 の 斜 視 図 で あ る 。
【 図 １ ３ 】 製 造 要 素 の 製 造 の た め の 個 別 要 素 の 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 　 １ 　 ケ ー シ ン グ
　 　 ３ 　 ロ ー タ 軸
　 　 ４ 　 軸 受
　 １ ０ 　 壁
　 １ １ 　 コ イ ル
　 １ ２ 　 空 隙
　 １ ３ 　 永 久 磁 石
　 １ ５ 　 環 状 壁
　 １ ６ 　 制 動 要 素
　 １ ８ 　 磁 場
　 １ ９ ， ２ ０ 　 羽 根
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　 ２ ４ 　 リ ン グ 体
　 ２ ５ 　 張 り 出 し 部

【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】
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【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】

【 図 ７ 】

【 図 ８ 】 【 図 ９ 】

【 図 １ ０ 】
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【 図 １ １ 】

【 図 １ ２ 】

【 図 １ ３ 】
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