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PROCEDE DE TRANSPORT D’ARTICLES ENTRE DEUX RAILS DE GUIDAGE SOUS L'ACTION DE JETS D’AIR
ET CONVOYEUR A AIR POUR LA MISE EN OEUVRE DE CE PROCEDE.

Pour transporter des articles (B), et notamment des
bouteilles vides en plastique, on génere en direction des ar-
ticles des jets d'air de transport (J) en sorte de propulser
dans un sens de transport donné (SDT) les articles entre
deux rails de guidage (1) permettant la suspension des arti-
cles, on sustente les articles au moyen d’une pluralité de
jets d’air inférieurs (R) qui sont générés au-dessous du tra-
jet des articles et qui sont dirigés vers le haut, et on applique
sur les articles transportés une force permettant de les incli-
ner vers l'arriére par rapport au sens de transport (SDT). De
préférence, les jets d'air inférieurs (R) sont orientés vers
larriére dans le sens opposé au sens de transport (SDT)
des |articles, en sorte d’obtenir I'inclinaison vers I'arriére des
articles.
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PROCEDE DE TRANSPORT D’ARTICLES ENTRE DEUX RAILS DE
GUIDAGE SOUS L’ACTION DE JETS D’AIR ET CONVOYEUR A AIR
POUR LA MISE EN OEUVRE DE CE PROCEDE
La présente invention concerne le domaine du transport pneumatique
d’articles guidés dans leur mouvement entre deux rails de guidage,
permettant leur suspension, et plus particulierement d'articles légers tels
que par exemple des bouteilles ou flacons vides en plastique, des

préformes etc.

Pour transporter des articles légers, et plus particulierement des
bouteilles plastiques ou similaires, il est a ce jour connu d'utiliser des
convoyeurs a air équipés de moyens de soufflage permettant de créer
une pluralité de jets d'air orientés sur les articles dans leur direction de
transport. '

Pour les articles qui peuvent étre suspendus, tels que par
exemple des bouteilles en plastique comportant au niveau de leur col une
collerette, on utilise plus particulierement des convoyeurs a air qui sont
équipés de deux rails de guidage en vis a vis, plus communément appelés
guides sous-col, entre lesquels les articles sont guidés et transportés en
étant suspendus par l'intermédiaire de leur collerette ou similaire. Ce type
de convoyeur est décrit par exemple dans le brevet US-A-4,284,370 ou
encore dans le brevet US-A-5,161,919. Il met en ceuvre une gaine d'air
principale, communément appelée plenum et s'étendant le long du trajet
des articles, et un canal de soufflage communiquant avec la gaine d'air
principale par l'intermédiaire de fentes de soufflage ou similaire. La gaine
principale est alimentée en air par exemple au moyen de plusieurs
ventilateurs judicieusement répartis sur toute sa longueur ; cet air est
évacué par les fentes de soufflage sous la forme d'une pluralité de jets
d'air permettant de propulser les articles le long du canal de soufflage.
Dans le brevet US-A-4,284,370, le canal de soufflage a une section
rectangulaire et les fentes de soufflage sont disposées au-dessus du rail
de guidage, ce qui permet de propulser les articles en soufflant au-dessus
de leur collerette. Dans le brevet US-A-5,161,919, le canal de soufflage a
la forme d'un V inversé, et les fentes de soufflage sont disposées au-
dessous du rail de guidage, ce qui permet de propulser les articles en
soufflant sous leur collerette.
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Les convoyeurs & air précités présentent plusieurs inconvénients.

Au cours de leur transport le long de leurs rails de guidage et de
suspension (guides sous col), les articles (premier inconvénient) subissent
des forces de frottement qui sont préjudiciables & la convoyabilité des
articles, et qui en outre peuvent occasionner une usure dans le temps des
rails de guidage et/ou un marquage ou détérioration des parties des
articles en contact avec les rails de guidage.

Egalement, au cours de leur transport, les articles ont tendance a
osciller longitudinalement par rapport a la verticale selon un mouvement
alternatif avant/arriere (deuxiéme inconvénient), qui nuit & la qualité de
convoyage, et qui en outre occasionne des risques de blocage des
articles, tels que par exemple un blocage avant ou arriére.

La preésente invention a pour but principal de proposer une
solution simple permettant d’améliorer la convoyabilité des articles
transportés dans un convoyeur 2 air.

Ce but est atteint par l'invention qui a pour premier objet un
procéde de transport d'articles selon lequel on génére en direction des
articles des jets d’air de transport en sorte de propulser les articles dans
un sens de transport donné entre deux rails de guidage permettant la
suspension des articles.

Selon une caractéristique essentielle de l'invention, on sustente
les articles au moyen d’une pluralité de jets d’air qui sont générés au-
dessous du trajet des articles et qui sont dirigés vers le haut, et en ce
qu'on applique sur les articles transportés une force permettant de les
incliner vers l'arriére par rapport au sens de transport.

Les jets d’air inférieurs ont pour effet d’appliquer sur les articles en
cours de transport une force de poussée aéraulique ascendante qui
permet de les sustenter par rapport a leurs rails de guidage, diminuant
ainsi les forces de frottement subies par les articles au contact des rails
de guidage. En fonction de la puissance aéraulique mise en jeu, les
articles peuvent étre sustentés par rapport aux rails de guidage, tout en
restant en contact avec les rails de guidage. Avec une puissance
aéraulique suffisante, il est envisageable d’'obtenir un léger décollement
des articles par rapport aux rails de guidage ; dans ce cas, les articles ne
sont plus & proprement parler suspendus sur les rails de guidage en cours
de transport, mais sont simplement guidés latéralement par les rails de
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guidage, et il est préférable de prévoir une butée haute pour éviter
notamment les risques de blocage des articles par remontée et
coincement entre les rails de guidage, tel que cela est prévu par exemple
dans la demande de brevet internationale WO-A- 9910263. La force
appliquée sur les articles pour les maintenir en position inclinée vers
larriere et eviter les phénoménes de balancement vers I'avant peut étre
une force de poussée de type aéraulique (jets d'air) ou mécanique
(frottement ou butée inférieure longitudinale), les deux types de forces
pouvant éventuellement étre combinés.

Dans une premiére variante de réalisation, les jets d'air inférieurs
sont également orientés vers l'arriere dans le sens opposé au sens de
transport des articles. Dans cette variante, les jets d’air inférieurs ont ainsi
pour effet d’appliquer sur les articles une force de poussée aéraulique
permettant 'inclinaison des articles vers I'arriére, ce qui permet de limiter
et voire méme d’éviter le balancement vers I'avant des articles en cours
de transport, et améliore la stabilité de transport des articles. Ces jets d’air
inférieurs assurent ainsi a eux seuls la double fonction de sustentation et
d'inclinaison vers l'arriere des articles. Il revient & 'homme du métier
d'adapter au cas pas cas la puissance de ces jets d'air inférieurs pour
obtenir la stabilité de transport requise.

Dans une deuxiéme variante de réalisation, les jets d'airs
inferieurs sont orientés vers 'avant dans le sens de transport des articles.
Dans ce cas, ils participent a la propulsion des articles dans le sens de
transport. Cette variante est par exemple, mais non exclusivement,
intéressante & mettre en ceuvre dans les portions de convoyeur formant
une montée.

L'invention a pour autre objet un convoyeur a air qui permet la
mise en ceuvre du procédé précité. Ce convoyeur 3 air est connu en ce
qu'il comporte deux rails de guidage paralleles sur lesquels les articles
peuvent étre suspendus, et en ce qu'il permet la propulsion des articles
entre les deux rails de guidage, dans un sens de transport donné, et sous
I'action de jets d'air de transport.

De maniére caractéristique selon l'invention, ce convoyeur a air
comprend des moyens permettant d’appliquer sur les articles une force
aéraulique et/ou une force mécanique qui a pour effet d'incliner les
articles vers larriére et comporte en partie inférieure une gaine de
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soufflage qui est prévue pour étre alimentée en air sous pression, et qui
comprend une face supérieure dans laquelle sont ménagées une pluralité
de fentes ou ouvertures réparties sur la longueur de la gaine de soufflage,
et permettant 'échappement de I'air sous pression a l'intérieur de la gaine
sous la forme d'une pluralité de jets d’air orientés vers le haut.

Dans une premiére variante, au moins une partie des fentes ou
ouvertures de soufflage de la gaine de soufflage inférieure permettent
I'echappement de I'air sous pression a l'intérieur de la gaine sous la forme
d’'une pluralité de jets d'air inverses orientés également dans le sens
opposé au sens de transport des articles.

Dans une deuxiéme variante, au moins une partie des fentes ou
ouvertures de soufflage de la gaine de soufflage inférieure permettent
I'échappement de I'air sous pression a l'intérieur de la gaine sous la forme
d’'une pluralité de jets d’air orientés dans le sens de transport des articles.

Selon une caractéristique préférée de linvention, le convoyeur
comprend en outre un guide longitudinal inférieur qui comporte deux
parois de guidage longitudinales en vis a vis, qui est monté au-dessus de
la gaine de soufflage inférieure et qui est positionné ou est apte a étre
positionné par rapport aux rails de guidage des articles de telle sorte
qu’un article suspendu sur les rails de guidage vient au contact au niveau
de sa base avec les deux parois de guidage en étant maintenu incliné par
rapport a la verticale et vers l'arriere par rapport au sens de transport
selon un angle de convoyage minimum.

Ce guide longitudinal inférieur remplit la double fonction de limiter
le débattement latéral des articles et d'imposer un angle de convoyage
minimum. En fonction de la puissance des jets d’air inverse générés sur
les articles en cours de transport, on sustente également plus ou moins
les articles transportés par rapport au guide longitudinal inférieur.

Dans une variante particuliere de réalisation, les moyens de
formation des jets d'air de transport pour la propulsion des articles le long
du convoyeur sont congus en sorte de générer au moins des jets d’air
latéraux qui sont @énérés au dessous des rails de guidage.
Antérieurement a l'invention, la mise en ceuvre de jets d’air de transport
latéraux, venant s'appliquer sur une portion des articles située en dessous
de leur point de sustentation, était une source d'instabilité importante des
articles transportés, en particulier dans le cas ol les articles transportés
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étaient suspendus par [intermédiaire d'une zone porteuse située
nettement au dessus de leur centre de gravité, ce qui est le cas par
exemple des bouteilles plastiques transportées en étant suspendues par
lintermédiaire d’'une protubérance au niveau de leur col. On était donc
contraint jusqu'a ce jour dans ce type de convoyeur, pour limiter les
risques d'instabilité des articles, sans toutefois les supprimer, de limiter la
puissance des jets d’air de transport latéraux et/ou de positionner ces jets
de transport latéraux au plus prés du point de sustentation des articles, et
ce au détriment de la vitesse de convoyage. La mise en ceuvre d'un guide
longitudinal inférieur permet avantageusement de pallier cet inconvénient,
car ce guide permet d'assurer un transport des articles en position inclinée
vers l'arriere, et ainsi d'éviter tout basculement vers 'avant des articles
sous laction des jets d'air de transport. Il devient ainsi possible

_d'augmenter la puissance des jets d'air de transport et/ou d’appliquer ces

jets d'air de transport sur une portion quelconque des articles située au
dessous des rails de guidage, sans nuire a la stabilité de convoyage des
articles.

D'autres caractéristiques et avantages de l'invention apparaitront
plus clairement & la lecture de la description ci-aprés de deux variantes de
réalisation d'un convoyeur & air conformes & linvention, laquelle
description est donnée a titre d’exemple non limitatif et en référence aux
dessins annexés sur lesquels :

- la figure 1 est une vue en coupe transversale d’'une premiére variante
d’'un convoyeur & air avec guide longitudinal inférieur, gaine de soufflage
inverse en partie inférieure, et soufflage latéral pour la propulsion des
articles,

- la figure 2 est une représentation schématique, vue de cété, du
convoyeur de la figure 1,

- la figure 3 est une vue en coupe transversale d’'une deuxieme variante
d’'un convoyeur & air selon l'invention,

- et la figure 4 est une représentation schématique, vue de cété, du
convoyeur de la figure 3.

On a représenté a la figure 1 une premiére variante de réalisation
d'un convoyeur & air utilisé pour le transport, sous I'action de jets d’air, de
bouteilles en plastique vides B. De maniére usuelle, ce convoyeur a air
comporte deux guides sous col 1 paralléles, qui s'étendent sur toute la
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longueur du convoyeur, et qui forment deux rails de guidage paralléles
pour les bouteilles B. Plus particulierement, dans 'exemple de la figure 1,
les bouteilles B sont introduites dans le convoyeur de telle sorte que leur
collerette C est positionnée au-dessus des guides sous col 1;
I'écartement entre les deux guides sous col 1 est suffisamment faible par
rapport & la dimension de la collerette C pour que les guides sous col 1
permettent la suspension de bouteilles B par lintermédiaire de leur
collerette, c’est-a-dire permettent de retenir verticalement les bouteilles
par lintermédiaire de leur collerette. Plus généralement, les bouteilles
pourraient étre retenues verticalement par toute partie susceptible de faire
office de zone porteuse, et notamment par toute portion formant
protubérance, ou au contraire formant une gorge annulaire tel que cela
est illustre sur la figure 1 du brevet frangais FR-B-2 531 048.

Dans 'exemple particulier de réalisation de la figure 1, les guides
sous col 1 sont fixés rigidement sur un profilé 2 formant un capotage
fermé & I'exception de sa face inférieure qui est ouverte, ce capotage
permettant de protéger le goulot des bouteilles B au dessus de leur
collerette C.

En reférence aux figures 1 et 2, le transport des bouteilles dans le
sens de transport (SDT) le long des guides sous col 1 est réalisé
exclusivement par un soufflage latéral au moyen de jets d'air de transport
J qui sont générés au dessous des guides sous col 1. Plus
particulierement, pour la formation des jets d'air de transport J, le
convoyeur comprend deux gaines de soufflage latéral 3, qui sont
disposées de part et d'autre du trajet des bouteilles B et qui sont prévues
pour étre alimentées en air sous pression.

Chaque gaine de soufflage latéral 3 comprend une face 3a
longitudinale qui est orientée vers les bouteilles et dans laquelle sont
ménagees des fentes ou ouvertures de soufflage 4 judicieusement
réparties sur toute la longueur de la gaine de soufflage 3. Lorsque la
gaine de soufflage 3 est alimentée en air sous pression, 'air s'échappe de
l'intérieur de la gaine 3 vers l'extérieur par les fentes de soufflage 4 , sous
la forme des jets d’air de transport J dirigés sur les bouteilles dans le sens
de transport (SDT). Il revient a 'homme du métier d'adapter la géométrie
et 'orientation des fentes de soufflage 4 ainsi que I'espace entre fentes 4.
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Pour [lalimentation en air sous pression des gaines 3, le
convoyeur comporte une pluralité de ventilateurs (non représentés)
judicieusement repartis sur la longueur du convoyeur, la sortie de chaque
ventilateur étant raccordée localement & une culotte de distribution 5.
Chaque culotte de distribution 5 est raccordée localement avec chaque
gaine de soufflage 3 par un raccord 6. Chaque raccord 6 est équipé d'un
registre 7 ou de tout autre moyen équivalent permettant un réglage du
débit d'air entrant dans la gaine de soufflage 3, ce qui permet d’ajuster la
pression d'air a l'intérieur et sur toute la longueur de chaque gaine 3. Au
moyen des registres 7, il est ainsi possible de contrdler la puissance
aéraulique des jets d’air de transport J, et voir méme d'interrompre ces
jets d’air de transport.

Selon une caractéristique essentielle de I'invention, le convoyeur
a air est equipé en partie inférieure d’'une gaine de soufflage inférieur 8
qui s'étend le long et au dessous du trajet des bouteilles B. Cette gaine 8
est prévue pour étre alimentée en air sous pression, & partir de chaque
culotte de distribution 5 , et via un raccord 9. Chaque raccord 9 est équipé
d'un registre 10, permettant un réglage du débit d'air entrant dans la gaine
de soufflage inférieur 8, ce qui permet d'ajuster la pression d'air a
l'intérieur et sur toute la longueur de la gaine de soufflage inférieur 8.

La gaine de soufflage inférieur 8 est fermée en partie supérieure
par une tole 11 plane, qui forme la face longitudinale supérieure 8a de la
gaine 8, et dans laquelle est ménagée une rangée de fentes de soufflage
12. Ces fentes 12 ont une géométrie et un orientation telles qu’une fois la
gaine 8 alimentée en air, l'air sous pression a lintérieur de la gaine 8
s’échappe par les fentes de soufflage 12 sous la forme d’une pluralité de
jets d'airs inverses R qui sont dirigés a la fois vers le haut et vers l'arriére
du convoyeur, c’est-a-dire dans le sens opposé au sens de transport
(SDT) des bouteilles.

On a représenté sur la figure 2 de maniére schématique par la
fleche V, un vecteur vitesse des jets d'air inverses R en sortie des fentes
de soufflage 12. Les vitesses d'air en sortie des fentes 12 présentent une
composante verticale (Vz) et une composante horizontale (Vh), qui
deépendent de la géométrie des fentes et de la pression d'air & I'intérieur
de la gaine de soufflage inférieur 8.
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Les jets d'air inverses R situés immédiatement en aval d'une
bouteilles B viennent appliquer des forces de poussée aéraulique sur la
face apparente avant F de la bouteille . La composante horizontale de ces
forces de poussée aéraulique contribue a basculer la bouteille vers
larriere par rapport a la verticale. La surface porteuse de cette face
apparente étant importante, une faible force aéraulique est suffisante pour
basculer la bouteille vers l'arriére. Les jets d'air inférieurs inverses R qui
sont genérés a I'aplomb de la bouteille viennent appliquer des forces de
poussée aéraulique sur la face inférieure de la base de la bouteille, et
contribuent essentiellement de par leur composante verticale a I'obtention
de l'effet de sustentation de la bouteille. Les jets d'air inverses R générés
au niveau de la face inférieure de la base de la bouteille contribuent
également de par leur composante horizontale & I'effet d’inclinaison vers
l'arriere de la bouteille , mais leur contribution a cet effet est plus faible
que celle des jets d’air inverses R générés en aval de la bouteille.

On comprend & la lumieres des explications précitées, qu’en
cours de transport, sous l'action des jets d'air de transport J issus des
fentes de soufflage 4, une bouteille B est propulsée dans la direction SDT
(figure 2). Sous l'action des jets d’air inférieurs inverses R, la bouteille B
est simultanément (1% effet) sustentée par rapport & ses points d’appui
sur les guides sous col 1, et (2™ effet) maintenue inclinée vers l'arriére par
rapport a la verticale selon angle de convoyage A’ (bouteille en trait plein
sur la figure 2).

Selon la puissance aéraulique mise en jeu pour un type donné de
fentes de soufflage 12, on obtient en cours de transport un décollement
plus ou moins important de la bouteille B par rapport aux guides sous col
1, ce qui diminue, voire annule les frottements, et par {a-méme diminue
les phénoménes d’'usure des guides 1 et améliore le convoyage. Avec une
puissance aéraulique suffisante (réglée au moyen des registres 10), il
devient méme possible de transporter les bouteilles, en les soulevant
légérement par rapport aux guides sous col 1, la collerette C des
bouteilles n’étant quasiment plus au contact des guides sous-col 1.

En augmentant la composante horizontale (Vh) des jets d'airs
inverses R, par une plus grande ouverture des registres 10, on augmente
langle de convoyage A’ des bouteilles transportées. Cette inclinaison
forcée vers l'arriere des bouteilles par les jets d'air inverses R permet
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d'obtenir une bonne stabilité de transport des bouteilles, car on limite les
risques d’oscillations avant/arriére des bouteilles.

Selon une caractéristique avantageuse, le convoyeur a air des
figures 1 et 2 est équipé également d’'un guide longitudinal inférieur 13,
qui s’étend le long du trajet des bouteilles, sur toute ou partie de la
longueur du convoyeur, et qui est positionné & proximité et au dessus de
la gaine de soufflage inférieure 8.

Dans I'exemple illustré, ce guide 13 est réalisé sous la forme de
deux profilés longitudinaux identiques 14 montés parallelement I'un a
l'autre, et comportant chacun une face interne orientée vers les bouteilles,
sous la forme d’une paroi de guidage 15, qui dans I'exemple préférée de
réalisation de la figure 1 est plane. Ces deux profilés 14 sont montés de
telle sorte que les parois de guidage 15 sont en vis & vis I'une de l'autre et
forment chacune un plan PP incliné par rapport a la verticale d’'un angle E.
Les deux plans PP formés par chaque paroi de guidage 15 convergent
P'un vers l'autre vers le bas. Ce guide longitudinal inférieur 13 est monte
sur le convoyeur & I'apiomb et au dessous des guides sous col 1 de telle
sorte que l'axe de symétrie de ce guide 13 est confondu avec I'axe de
symétrie SS du convoyeur.

De préférence, les deux profilés 14 du guide 13 sont réalisés dans
un matériau a faible coefficient de frottement et par exemple en matiere
plastique type PE (Polyéthylene).

Lorsqu’une bouteille B est suspendue sur les deux guides sous
col par intermédiaire de sa collerette C, sous l'action de son propre poids
et en 'absence de jets d’air inverses R, elle vient au niveau de sa base au
contact des deux parois de guidage 15, en étant inclinée d’'un angle de
convoyage minimum A ( voir bouteille en pointillés sur la figure 2). Cette
angle minimum de convoyage A est fixé en réglant la distance verticale
qui sépare les guides sous col 1 et le guide longitudinal inférieur 13.

Le guide longitudinal inférieur 13 constitue une sécurité
mécanique permettant d’'empécher tout risque de basculement vers
Favant des bouteilles transportées. Ainsi, quelle que soit la puissance des
jets d’air inverses R, et en particulier en cas de défaillance momentanée
et/ou localisée des jets d'air inverses R, on est certain d’empécher un
balancement vers 'avant des bouteilles, et on évite ainsi tout risque de
balancement avant/ arriere des bouteilles. Néanmoins, en cours de
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transport, sous l'action normale et non défaillante des jets d’air inférieurs
inverses R, les bouteilles sont transportées en étant inclinées vers l'arriére
d’'un angle de convoyage A’ dont la valeur peut fluctuer mais qui est de
preférence toujours légérement supérieure a la valeur de l'angle de
convoyage minimum A garanti par le guide longitudinal 13. Ainsi, en cours
de transport normal, les bouteilles au niveau leur base ne sont pas ou
quasiment pas au contact de ce guide 13. On comprend en conséquence,
que la mise en ceuvre de ce guide longitudinal 13, bien que préférentielle,
est toutefois facultative dans le cadre de la variante des figures 1 et 2.

De préférence, les fentes de soufflage 12 sont alignées dans le
sens de la longueur du convoyeur sous la forme d’'une rangée de fentes
qui est centrée sur laxe de symétrie (SS) du convoyeur, c'est-a-dire
essentiellement I'axe de symétrie entre les deux guides sous col 1. 1l en
résulte que les jets d’air inverses R viennent appliquer sur la base des
bouteilles B une force de poussé aéraulique, quitend a faire basculer les
bouteilles B vers l'arriere essentiellement dans un plan vertical longitudinal
passant par 'axe de symétrie (SS) du convoyeur, et qui ne tend pas ou
trés peu a faire basculer latéralement les bouteilles.

Pour éviter que les bouteilles ne sortent du guide longitudinal 13
en cas de balancement latéral des bouteilles, le convoyeur des figures 1
et 2 est également équipé de guides latéraux 16, qui sont montés le long
du convoyeur de part et d'autre du trajet des bouteilles B. Le risque de
balancement latéral des bouteilles en cours de transport est notamment
important dans les portions courbes du convoyeur (virages). En effet,
dans ces portions courbes, les bouteilles ont tendance, sous l'effet de la
force centrifuge, a se décaler latéralement vers I'extérieur.

Dans une variante simplifiee de réalisation de linvention, on
pourrait supprimer le guide longitudinal inférieur 13, et n'utiliser par
exemple que les guides latéraux 16. Mais dans ce cas, le convoyeur ne
permet plus de garantir un angle de convoyage minimum A, en cas de
défaillance des jets d’air inverses R .

Dans la variante particuliére de réalisation de la figure 1, les deux
parois de guidage 15 forment un plan PP incliné d'un angle E valant
sensiblement 45°. Cette caractéristique, bien que préférentielle selon
I'invention, n’est toutefois pas limitative de linvention. Dans une autre
réalisation, cet angle pourrait étre plus ou moins important. Il n'est en
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outre pas indispensable que les deux parois de guidage 15 forment un
plan, ces parois pouvant dans d’autres variantes avoir une forme courbe
quelconque, notamment convexe ou concave.

Une autre utilisation possible des jets d'air inverses R dans le
convoyeur des figures 1 et 2 est de réaliser dans une portion donnée du
convoyeur un ralentissement aéraulique des bouteilles, et voire méme un
arrét aéraulique des bouteilles, ou encore d'effectuer un déblocage d'une
bouteille en inversant la force de poussée aéraulique appliquée sur le
train de bouteilles accumulées. Dans ce cas, les jets de transport J dans
la portion de conVoyeur concernée seront momentanément interrompus
ou au moins diminués (en fermant les registres 7 contrélant cette portion
de convoyeur).

Conformément a une caractéristique préférentielle mais non
limitative de Pinvention, la distance verticale entre les guides sous col 1 et
la gaine de soufflage inférieure 8 est réglable. Cette caractéristique
permet avantageusement de réaliser un convoyeur a air multi-formats,
c’est a dire un convoyeur pouvant facilement étre adapté pour transporter
des bouteilles de formes et de dimensions variées.

Dans la variante de la figure 1, ce réglage est obtenu par un
réglage en position des guides sous col 1 dans un plan vertical, la gaine
de soufflage 8 étant fixe par rapport au sol. A cet effet, le profilé 2
supportant les guides sous col 1 est mobile selon un axe vertical en étant
monté sur une pluralité de coulisses 17 qui sont judicieusement reparties
sur la longueur du convoyeur et qui sont mobiles verticalement entre deux
colonnes 18. Chaque coulisse 17 peut étre déplacée verticalement au
moyen d’'un vérin 19 qui est monté sur un bati 20 et dont la tige 19’ est
reliée rigidement par tout moyen approprié a la coulisse 17. Les vérins 19,
le bati 20, les colonnes 18, les gaines de soufflage latéral 3, la gaine de
soufflage inférieure 8, le guide longitudinal inférieur 13 et les guides
latéraux 16 forment un ensemble rigide et fixe par rapport au sol. Ainsi, le
réglage en position verticale des guides sous col 1 au moyen des veérins
19 permet d'ajuster la distance séparant les guides sous col 1 non
seulement de la gaine de soufflage inférieur 8, mais également du guide
longitudinal inférieure 13 ( réglage de l'angle de convoyage minimum A).

Il revient & 'homme du métier de régler au cas par cas la distance
séparant les guides sous col 1 de la gaine de soufflage inférieure 8 et du
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guide longitudinal inférieur 13 en sorte d'obtenir un convoyage optimum
des bouteilles. En pratique, aprés avoir réalisé des essais avec différents
formats de bouteilles, il a été constaté que pour la plupart des bouteilles
existants sur le marché, on obtenait un transport des bouteilles dans des
conditions optimales en réglant 'angle minimum de convoyage A entre 2°
et 20°, et de préférence entre 5° et 10°, le choix de I'angle dans cette
fourchette de valeurs devant étre fait au cas par cas de maniére
empirique par 'homme du métier pour un type donné de bouteilles. Ces
valeurs d’angle minimum de convoyage A sont toutefois données & titre
purement indicatif, et ne sont pas limitatives de Iinvention, l'invention
pouvant étre mise en ceuvre avec des angles minimum de convoyage A
en dehors de la fourchette de valeurs précitée.

Dans la variante des figures 1 et 2, le transport sous ['action de
jets d'air J des bouteilles le long du convoyeur n'est pas réalisé aux
moyens de jets d’'air de transport générés au dessus de la collerette des
bouteilles, mais est réalisé exclusivement par un soufflage latéral au
moyen de jets d’air de transport J qui sont générés au dessous des guides
sous col 1. On limite ainsi avantageusement les risques que l'air puisse
étre en contact direct avec le goulot des bouteilles et/ou puisse pénétrer &
I'intérieur des bouteilles B et venir les contaminer.

Il convient de souligner gu’antérieurement a linvention, il était
déja connu de transporter des bouteilles suspendues sous I'action de jets
d'air générés au dessous du point de sustentation des bouteilles et
d'obtenir 'avantage précité relatif a la non contamination des bouteilles.
Cependant, jusqu'a ce jour ce soufflage inférieur était réalisé au détriment
du bon convoyage des bouteilles, celles-ci ayant tendance sous I'action
des jets d’air de transport a osciller vers I'avant d'un angle plus important
comparativement a un soufflage réalisé exclusivement au dessus de la
collerette. Grace a la mise en ceuvre principalement des jets d’air inverses
R, et de surcroit dans la variante particuliere de réalisation des figures 1
et 2 du guide longitudinal inférieur 13, cet inconvénient est a présent
supprimé.

On a représenté aux figures 3 et 4 une autre variante de
réalisation d'un convoyeur conforme a I'invention.

Une premiére différence avec la variante des figures 1 et 2 réside
dans l'orientation des fentes de soufflage 12’ de la gaine de soufflage
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inférieur 8, qui sont orientées a 'opposé des fentes 12 de la variante de la
figure 1, c’est-a-dire le sens de transport (SDT) des bouteilles B. On forme
ainsi des jets d’air inférieurs J' qui présentent toujours une composante
verticale (Vz) orientée vers le haut (méme effet de sustentation des
bouteilles et méme avantages découlant de cette sustentation que pour la
variante des figures 1 et 2) mais avec cette fois une composante
horizontale (Vh) qui est orientée dans le sens de transport des bouteilles.
Ces jets dair inférieur J' participent en conséquence de par leur
composante horizontale (Vh) a la propulsion des bouteilles dans le sens
de transport (SDT).

Une deuxieme différence avec la variante des figures 1 et 2 réside
dans la mise en ceuvre de deux gaines de soufflage latéral
supplémentaires 3’ qui sont disposées de part et d'autre du trajet des
bouteilles, et qui sont congues pour générer des jets d'air inverses R’ en
direction des bouteilles. A cet effet, chaque gaine de soufflage 3’
comporte au niveau de sa face 3'a orientée vers les bouteilles une
pluralité de fentes de soufflage 4’, qui sont orientés a 'opposé des fentes
de soufflage 4 de la gaine 3.

Dans la variante particuliere illustrée sur la figure 3, les gaines de
soufflage latéral 3 et 3’ sont réalisées au moyen d'un méme caisson 3”
séparé en deux compartiments supérieur et inférieur par une téle de
séparation 21, le compartiment supérieur formant la gaine de soufflage 3
pour la formation des jets de transport J et le caisson inférieur formant la
gaine de soufflage 3’ pour la formation des jets d'air inverses R’. Dans
une autre variante, les positions des gaines de soufflage 3 et 3’ pourraient
étre inversées. Egalement, les gaines de soufflage 3 et 3’ pourraient étre
constituées par deux caissons séparés, pouvant étre alimentés en air
sous pression de maniere indépendante ou non.

Dans la variante de la figure 3, I'alimentation en air sous pression
de la gaine de soufflage 3 est réalisée par l'intermédiaire de la gaine 3’ et
d’une ouverture d’admission 22 prévue dans la paroi de séparation 21.
Au niveau de cette ouverture d’admission 22 est monté un tiroir de
distribution d’air 23 prévu pour étre actionné entre une position haute et
une position basse par un vérin 24. Dans la position basse (position du
tiroir 23 de droite sur la figure 3), le tiroir 23 relie le raccord d’alimentation
6 a l'ouverture d’admission22 , isolant l'intérieur de la gaine de soufflage
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3' du raccord 6, et raccordant l'intérieur de la gaine de soufflage 3 avec la
gaine de distribution 5, ce qui permet de générer les jets d’air de transport
J en direction des bouteilles. A l'inverse, en position haute, tel que dans la
position du tiroir 23 de gauche sur la figure 3, l'intérieur de la gaine de
soufflage 3 est isolé de la gaine de distribution 5, et la gaine de soufflage
3’ est alimenté en air sous pression, ce qui permet la formation des jets
d'air inverses R’ en direction des bouteilles.

En fonctionnement, les tiroirs 23 de gauche et de droite seront
soit en position haute (genération de jets d’air inverses R’ sur les
bouteilles) pour par exemple débloquer, ou ralentir et éventuellement
stopper de maniere aéraulique les bouteilles dans un trongon donné du
convoyeur, soit en position basse (génération de jets d’air de transport J
en direction des bouteilles) pour propulser les bouteilles dans le sens de
transport normal SDT. I est également possible avec le convoyeur de la
figure 3, d’inverser le sens de transport normal des bouteilles dans le
convoyeur, les roles des jets d’air issus des gaines de soufflage 3 et 3
étant dans ce cas inversés. Le convoyeur est ainsi parfaitement réversible
d'un point de vue du sens de transport normal des bouteilles, et ce de
maniere aisée et rapide, sans nécessiter de modification structurelle du
convoyeur.

Dans la variante de la figure 3, les gaines de soufflage 3 et 3’ sont
alimentées a partir de la méme source d’air sous pression. Dans une
autre variante, ces gaines de soufflage pourraient étre prévues pour étre
alimentées de maniére indépendante a partir de sources d'air différentes.

Dans la variante des figures 3 et 4, les jets d’air de transport
latéraux J appliquent sur les bouteilles des forces de poussée aérauliques
qui permettent de propulser les bouteilles en position Iégérement inclinée
vers l'arriere. Les jets d’air inférieurs J’° ont essentiellement un effet de
sustentation des bouteilles et dans une moindre mesure participent a la
propulsion des bouteilles. La sustentation des bouteilles par rapport aux
guides sous col 1 permet de faciliter le basculement vers l'arriére des
bouteilles sous I'action des jets d’air de transport latéraux J. Les jets d'airs
inférieurs J’ ont certes tendance, contrairement aux jets d’air de transport
latéraux J, a faire basculer les bouteilles vers 'avant. Cependant, en
ajustant de maniére judicieuse le différentiel de puissance aéraulique
entre les jets d'air de transport latéraux J et les jets d’air inférieurs J', la
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puissance aérauligue des jets d'air de transport latéraux J étant
supérieure a celle des les jets d’air inférieurs J’, on obtient un convoyage
des bouteilles en position inclinée vers l'arriere d’'un angle de convoyage
A’. Cet angle A’ dépend du différentiel de puissance entre les jets d'air J
et J'. Dans ce cas, de maniére comparable a la variante des figures 1 et 2,
la mise en oeuvre du guide longitudinal inférieur 13, bien que
préférentielle, est facultative et constitue uniquement une sécurité
permettant de garantir un angle de convoyage minimum A des bouteilles.
Bien entendu, a l'inverse, pour le cas ol les jets d’air de transport latéraux
J et les jets d'air inférieurs J' seraient réglés de telle sorte que les forces
de poussée aérauliques résultantes appliquées sur les bouteilles les
feraient basculer vers 'avant par rapport a la verticale, la mise en ceuvre
du guide longitudinal inférieur 13 serait dans ce cas indispensable pour
maintenir les bouteilles en position inclinée vers l'arriére.

Un convoyeur & air peut étre réalisé sur toute sa longueur en
mettant en ceuvre uniquement la solution des figures 1et 2 ou la solution
des figures 3 et 4. Il est également envisageable de mettre en ceuvre ces
solutions uniquement sur une portion limitée du convoyeur, le reste du
convoyeur étant de réalisation classique et connue antérieurement a
linvention. Egalement, la solution de convoyage de la variante des figures
1 et 2, et la solution de convoyage de la variante des figures 3 et 4
pourront avantageusement étre mises en ceuvre ensemble sur un méme
convoyeur, sur des trongons différents de ce convoyeur. En particulier, il
peut étre avantageux de réaliser par exemple un convoyeur qui sur toute
sa longueur, a I'exception des ses portions en montée, est conforme ala
variante des figures 1 et 2, et pour les portions en montée du convoyeur
de mettre en ceuvre la variante des figures 3 et 4 (C’'est-a-dire la formation
de jets d'air inférieurs J’ participant & la propulsion des articles dans le
sens de transport SDT). Egalement dans les portions en descente d'un
convoyeur, il est préférable et avantageux de mettre en ceuvre la variante
des figures 1 et 2 ( formation de jets d'air inférieurs inverses R ) plutdt que
la solution des figures 3 et 4.
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REVENDICATIONS

1. Procédé de transport d’articles (B) selon lequel on génére en direction

des articles des jets d’air de transport (J) en sorte de propulser dans un
sens de transport donné (SDT) les articles entre deux rails de guidage
(1) permettant la suspension des articles, caractérisé en ce qu'on
sustente les articles au moyen d'une pluralité de jets d'air inférieurs (R ;
J’) qui sont générés au-dessous du trajet des articles et qui sont dirigés
vers le haut, et en ce quon applique sur les articles transportés une
force permettant de les incliner vers farriére par rapport au sens de
transport (SDT).

. Procédé selon la revendication 1 caractérisé en ce que les jets d'air

inférieurs (R) sont également orientés vers l'arrigre dans le sens
opposé au sens de transport (SDT) des articles.

. Procédé selon la revendication 1 caractérisé en ce que les jets d'air

inférieurs (J') sont orientés vers l'avant dans le sens de transport (SDT)
des articles.

. Convoyeur 2 air pour le transport d’articles (B), comportant deux rails

de guidage (1) paralleles sur lesquels les articles peuvent étre
suspendus, et permettant la propulsion des articles entre les deux rails
de guidage, dans un sens de transport donné (SDT), et sous l'action de
jets d’air de transport (J), caractérisé en ce qu'il comprend des moyens
permettant d’appliquer sur les articles une force aéraulique et/ou une
force mécanique qui a pour effet d’incliner les articles vers l'arriere et
en ce qu'il comporte en partie inférieure une gaine de soufflage (8) qui
est prévue pour étre alimentée en air sous pression, et qui comprend
une face supérieure (8a) dans laquelle sont ménagées une pluralité de
fentes ou ouvertures (12 ; 12) réparties sur la longueur de la gaine de
soufflage, et permettant I'échappement de [lair sous pression a
Pintérieur de la gaine sous la forme d’une pluralité de jets d’air orientés
vers le haut.

. Convoyeur selon la revendication 4 caractérisé en ce qu’au moins une

partie des fentes ou ouvertures de soufflage (12) de la gaine de
soufflage inférieur (8) permettent 'échappement de l'air sous pression
a lintérieur de la gaine sous la forme d'une pluralité de jets d'air
inverses (R) qui sont orientés également dans le sens opposé au sens
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de transport (SDT) des articles, et qui de ce fait permettent d’appliquer
sur le articles une force de poussée aéraulique ayant pour effet
d'incliner les articles vers l'arriere.
6. Convoyeur selon la revendication 4 ou 5 caractérisé en ce qu’au moins
5 une partie des fentes ou ouvertures de soufflage (12') de la gaine de
soufflage inférieur (8) permettent I'échappement de I'air sous pression
a lintérieur de la gaine sous la forme d'une pluralité de jets d’air (J')
orientés dans le sens de transport (SDT) des articles.
7. Convoyeur selon 'une quelconque des revendications 4 a 6 caractérisé
10 en ce qu'il comprend un guide longitudinal inférieur (13) qui comporte
deux parois de guidage longitudinales (15) en vis a vis, qui est monteé
au-dessus de la gaine de soufflage inférieur (8) et qui est positionné ou
est apte a étre positionné par rapport aux rails de guidage (1) des
articles de telle sorte qu'un article suspendu sur les rails de guidage (1)
15,. vient au contact au niveau de sa base avec les deux parois de guidage
en étant maintenu incliné par rapport & la verticale et vers l'arriere par
rapport au sens de transport (SDT) selon un angle de convoyage
minimum (A).
8. Convoyeur selon la revendication 7 caractérisé en ce que chaque paroi
20 de guidage (15) du guide longitudinal inférieur ( 13) forme un plan
incliné (PP) par rapport a la verticale, les plans (PP) formés par les
deux parois de guidage convergeant I'un vers l'autre vers le bas.
9. Convoyeur selon la revendication 8 caractérisé en ce que les plans
inclinés (PP) formés par les deux parois de guidage du guide
25 longitudinal (13) sont inclinés par rapport a la verticale d’'un méme
angle (E).
10. Convoyeur selon la revendication 9 caractérisé en ce que l'angle (E)
vaut sensiblement 45°.
11. Convoyeur selon l'une quelconque des revendications 7 a 10
30 caractérisé en ce que la position du guide longitudinal inférieur (13) par
rapport aux guides sous col (1) est telle que langle minimum de
convoyage (A) des articles est compris entre 2° et 20°, et de préférence
entre 5° et 10°.
12. Convoyeur selon l'une quelconque des revendications 4 a 11
35 caractérisé en ce qu'il est équipé de moyens de réglage de la distance
verticale séparant d'une part les guides sous col (1) et d’autre part la
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gaine de soufflage inférieur (8) et s'il y a lieu le guide longitudinal
inférieur (13).

13. Convoyeur selon l'une quelconque des revendications 4 a 12
caracterisé en ce que les moyens de formation des jets d’air de
transport pour la propulsion des articles le long du convoyeur sont
congus en sorte de former des jets d’air de transport (J) qui sont, au
moins pour une partie d’entre eux, et de préférence pour la totalité des
jets d’air de transport (J), générés au dessous des rails de guidage (1).

14. Convoyeur selon_la revendication 13 caractérisé en ce qu’il comprend,
pour la formation des jets d’air de transport (J), au moins deux gaines
de soufflage (3) qui s’étendent de part et d'autre du trajet des articles,
qui sont prévues pour étre alimentées en air sous pression, et qui
comportent chacune une face (3a) orientée vers les articles dans
laquelle sont ménagées des fentes ou ouvertures de soufflage (4).

15. Convoyeur selon l'une quelconque des revendications 1 a 14
caracterisé en ce qu'il comprend des moyens permettant de générer
sur les articles des jets d'air inverses (R') orientés dans le sens
opposée au sens de transport (SDT) des articles.

16. Convoyeur selon la revendication 15 caractérisé en ce que les jets
d’air inverses (R’) sont des jets d’air latéraux générés au dessous des
rails de guidage (1).

17. Convoyeur selon la revendication 16 caractérisé en ce que les
moyens de formation des jets d’air latéraux inverses (R') comportent
deux gaines de soufflage (3’) qui s’étendent de part et d’autre du trajet
des articles, qui sont prévues pour étre alimentées en air sous
pression, et qui comportent chacune une face (3'a) orientée vers les
articles dans laquelle sont ménagées des fentes ou ouvertures de
soufflage (4') pour I'échappement de I'air sous pression a l'intérieur de
la gaine (3’) sous la forme de jets d’air de transports inverses (R').

18. Convoyeur selon les revendications 14 et 17 caractérisé en ce que la
gaine de soufflage (3) pour la formation des jet d'air de transport (J) et
la gaine de soufflage (3’) pour la formation des jets d’air latéraux
inverses (R) sont constituées respectivement par les deux
compartiments superposés d’'un caisson de soufflage (3”).

19. Convoyeur selon la revendication 18 caractérisé en ce que la
distribution d’air entre les deux gaines de soufflage (3 ; 3') d’'un caisson
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(3") est réalisée au moyen de distributeur a tiroir (23) actionné par vérin
(24).
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