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(57) Abstract: The invention relates to a transmis-
sion device (1) having at least one transmission
shaft (2), having at least one idler gear (3) which is
mounted on the transmission shaft (2), wherein the
idler gear (3) is mounted rotatably on the transmis-
sion shaft (2) by means of at least one bearing
point (5), and having at least one lubricating device
(6) which is formed from at least one lubricating
oil bore (14) in the transmission shaft (2), wherein
the bearing point (5) has at least rolling bodies (7)
and at least one cage (12), and wherein the cage
(12) is formed from webs (11) arranged on the cir-
cumferential side between the rolling bodies (7)
and side edges (13) connecting the webs (11) on
the circumferential side.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betriftt
eine Getriebevorrichtung (1) mit wenigstens einer
Getriebewelle (2), mit mindestens einem auf der
Getriebewelle (2) gelagerten Losrad (3), wobei das
Losrad (3) mittels wenigstens einer Lagerstelle (5)
drehbar auf der Getriebewelle (2) gelagert ist, und
mit wenigstens einer Schmiervorrichtung (6), wel-
che aus wenigstens einer Schmier6lbohrung (14) in
der Getriebewelle (2) gebildet ist, wobei die Lager-
stelle (5) wenigstens WalzkSrper

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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(7) und mindestens einen Kéfig (12) autweist, und wobei der Kétig (12) aus umfangsseitig zwischen den Walzkdrpern (7) ange-
ordneten Stegen (11) und die Stege (11) umfangsseitig verbindenden Seitenrdndern (13) gebildet ist.
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Bezeichnung der Erfindung

Getriebevorrichtung und Schmiervorrichtung sowie Walzlager fiir die Getriebe-

vorrichtung
Beschreibung
Gebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Getriebevorrichtung mit wenigstens einer Getriebe-
welle, mit mindestens einem auf der Getriebewelle gelagerten Losrad, wobei
das Losrad mittels wenigstens einer Lagerstelle drehbar auf der Getriebewelle
gelagert ist, und mit wenigstens einer Schmiervorrichtung, welche aus wenigs-
tens einer Schmierdlbohrung in der Getriebewelle zum Betlen der Lagerstelle
mit Schmier6l gebildet ist, wobei die Lagerstelle wenigstens Walzkorper und
mindestens einen Kafig aufweist, und wobei der Kafig aus umfangsseitig zwi-
schen den Walzkdrpern angeordneten Stegen und die Stege umfangsseitig
verbindenden Seitenrandern gebildet ist. Die Erfindung betrifft weiter eine

Schmiervorrichtung und ein Walzlager fur die Getriebevorrichtung.
Hintergrund der Erfindung

DE 10 2008 024 633 A1 zeigt ein Doppelkupplungsgetriebe mit funf Festrad —
Losradpaarungen, Uber die sieben Vorwartsgdnge und ein Rickwartsgang
schaltbar sind. Losrader sind Zahnréader in Getrieben, die drehbar auf einer
Getriebewelle oder anderen Drehmomente (bertragenden Maschinenelemen-
ten gelagert sind. Ein Fahrzeuggetriebe weist in der Regel eine Anzahl an Los-
radern auf, die der Zahl der Vorwartsgange entsprechen. Jeweils zwei der Los-
rader sind haufig paarweise beidseitig einer Synchrongangschaltkupplung an-
geordnet. Sie stehen jeweils dauerhaft im Zahneingriff mit einem weiteren Ge-
trieberad, dem sogenannten Festrad. Festrader sind drehmomentfest mit der

Welle verbunden, auf der sie sitzen. Bei der konstruktiven Gestaltung von Ge-
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triebevorrichtungen der gattungsbildenden Art wird der Versorgung der Lager-
stellen der Losrader mit Schmierdl, der Schmierung des Axialanlaufs der Los-
réder und der Bereitstellung von Schmierél als Kihlmittel fur Elemente der

Synchrongangschaltkupplung besondere Aufmerksamkeit gewidmet.

Im nicht geschalteten Zustand wird das Losrad durch das Festrad mitge-
schleppt und ist dementsprechend nahezu lastfrei. Das Losrad dreht in diesem
Zustand mit Relativdrehzahlen zur Getriebewelle, auf der es drehbar gelagert
ist. Die Lagerstelle des Losrades auf der Getriebewelle ist im nicht geschalteten

Zustand geringen Belastungen aber oftmals hohen Drehzahlen ausgesetzt.

Beim Schalten eines Ganges wird das Losrad mittels der Gangschaltkupplung
mit der Getriebewelle drehmomentfest verbunden. Wenn der Gang geschaltet
ist, werden Drehmomente Uber das geschaltete Losrad auf die Getriebewelle
Ubertragen. Losrad und die Getriebewelle laufen mit gleichen Drehzahlen in die
gleiche Richtung um, so dass die Relativdrehzahl gleich Null ist. Die Lagerstelle
des Losrades ist durch die am Losrad wirkenden Zahnkrafte und durch die

Durchbiegung der Getriebewelle belastet.

Lagerstellen von Losradern sind oft mit Walzlager zur drehbaren Lagerung des
Losrades auf der Getriebewelle versehen. Die Walzlager weisen in der Regel
Walzkorper in Form von Rollen oder Nadeln auf. Nadeln sind Rollen, deren
Lange mindestens dem Dreifachen des Nadeldurchmessers entspricht. Die
Laufbahnen fur die Walzkorper sind in der Regel direkt an der Oberflache der
Bohrungen der Losrader ausgebildet. Die Lagerstellen weisen eine, zwei und

selten auch mehr axial nebeneinander angeordnete Reihen Walzkérper auf.

Die Walzkérper sind im lastfreiem Zustand des Losrades hohen Drehzahlen,
hohen Anfahr- bzw. Bremsbeschleunigungen und anderen auf das Losrad wir-
kenden Randbedingungen ausgesetzt, die die Fiihrung der Walzkdrper durch
einen Kafig notwendig machen. Im anderen Fall wiirden diese aufeinander pral-

len und aneinander reiben, verkippen und sich schrag zur Laufrichtung stellen.
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Der Kafig ist in der Regel ein zylindrisch ausgefihrtes Gebilde, dessen Abwick-
lung in einer Ebene einer Leiter entspricht. Die Holme der Leiter und damit die
Seitenrander des Kafigs sind mit einzelnen als Stege bezeichneten Sprossen
miteinander verbunden. Die von den Seitenrandern und Stegen eingerahmten
Fenster werden als Kafigtaschen bezeichnet, in denen in der Regel jeweils eine

der Rollen aufgenommen und gefiihrt ist.

Die FUhrung der Walzkérper mit Kafigen kann jedoch Schlupf zwischen Walz-
kérpern und ihren Laufbahnen im lastfreien Betrieb nicht vollstandig verhindern.
Die Lagerstellen missen dementsprechend gut geschmiert werden. DE 10
2007 045 368 A1 zeigt eine Lagerstelle eines Losrads mit zwei Reihen Walz-
kérpern, in die durch eine Schmiervorrichtung versorgt wird, die aus einer hoh-
len Getriebewelle und aus einer Querbohrung gebildet ist und mit der
Schmierél zwischen die beiden Reihen gefordert wird. Da die Querschnitte der
Walzkoérper und der Kéfige den Spalt zwischen dem Losrad und der Getriebe-
welle nahezu ausfiillen, gelangt wenig Schmierdl an die Rander der Lagerstel-

len, an den Axialanlauf und an die Synchrongangschaltkupplungen.

Dem Axialanlauf von Losradern, insbesondere von Losradern mit Schragver-
zahnung, wird nach wie vor besondere Beachtung geschenkt. Axialanlaufe sind
an Getriebeelementen, an denen das rotierende Losrad axial abgestitzt und
bei Relativdrehzahlen zum Axialanlauf axial gleitgelagert ist, ausgebildet. Axial-
anlaufe kénnen Elemente einer Synchrongangschaltkupplung oder Wellenab-
sétze der Getriebewelle bzw. Anlaufscheiben bilden. Bekannt sind Anlaufschei-
ben mit speziell ausgebildeten Schmiertaschen. Zur Kompensation des
Schmierstoffmangels werden auch reibungsmindernde Beschichtungen und
Werkstoffe werden eingesetzt. DE 10 2007 045 368 A1 zeigt eine Anordnung
eines Losrads in einem Fahrzeuggetriebe, das axial an einem drehfest auf der
Getriebewelle angeordneten Getriebeelement einer Synchrongangschaltkupp-
lung anlauft. Die Schmierung wird mit einer Schmiervorrichtung realisiert, die
eine Olzufuhr und durch mit der Olzufuhr fluidtechnisch verbundene Olleitstruk-

turen an dem Getriebelement gebildet ist.
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Schmiervorrichtungen zur Bedlung der Lagerstellen von Losradern und deren
Umgebungskonstruktion sind infolge der Bohrungen in der Getriebewelle, ins-
besondere Querbohrungen, Kanéle und Olleitstrukturen, oft nur durch kostenin-
tensive spanabhebende Bearbeitung wie Bohren, StoRen und Drehen einzu-

bringen.

Wenn der Gang geschaltet ist, laufen das Losrad und die Getriebewelle mit
gleichen Drehzahlen in die gleiche Richtung um, so dass die Relativdrehzahl
zwischen ihnen gleich Null ist. Die Walzkérper walzen nicht ab. Durch die Be-
lastung der Lagerstelle im Stand und insbesondere durch Mikrobewegungen
besteht die Gefahr, dass sich die Walzkérper in die Laufbahn einarbeiten. Die-
ses Problem ist dem Fachmann auch unter dem Begriff ,Riffelbildung* bekannt.
Der Gestaltung der Kafige wird zur Lésung dieses Problems besondere Auf-
merksamkeit geschenkt. Die Kafige sind geschlitzt und Uber die Walzkérper
geflhrt, so dass ein gegenseitiges Verschieben der Walzkérper Gber den Kéfig

in Umfangsrichtung abgesichert ist.

Haufig und insbesondere an schlecht beélten Lagerstellen ist der Schmierfilm
zwischen Walzkérpern und dem Kontakt an der Laufbahn in diesem Betriebs-
zustand unterbrochen, was die Riffelbildung beschleunigen kann. Das Problem
Riffelbildung ist Gegenstand von DE 197 28 919B4. Als Malkhahme zur Besei-
tigung der Wirkung des Problems wird eine gesonderte Feststoffschmierschicht
auf den Laufbahnen vorgeschlagen. Diese Feststoffschmierschicht muss zu-
s&tzlich aufgebracht werden und verursacht dementsprechend auch zuséatzlich
Kosten. Aulterdem wird diese Schicht im Betrieb relativ schnell abgetragen und
verliert ihre Wirkung. Dartber hinaus wird in DE 10 2005 027 186 B4 ein Kafig
fur eine zweireihige Losradlagerung beschrieben, in dem axial zwischen den
Taschen Durchbriiche ausgebildet sind. Eine derartige MaRBnahme férdert die
Verteilung des Schmieréls durch die Durchbriiche in der Lagerstelle, insbeson-
dere wenn der Kéfig relativ zur Getriebewelle umlauft. Wenn das Losrad und
die Getriebewelle miteinander drehfest verbunden sind und der Kafig somit still

steht, entfaltet diese Mallnahme nahezu keine Wirkung.



WO 2011/160894 PCT/EP2011/057859

10

15

20

25

30

Beim Schalten eines Ganges wird die Drehzahl des Losrades zunachst mit ei-
ner in die Gangschaltkupplung integrierten Synchronisiereinrichtung an die
Drehzahl der Getriebewelle angepasst. Anschliefend wird das Losrad mittels
der Gangschaltkupplung mit der Getriebewelle drehmomentfest verbunden.
Synchronisierung und Gangschaltkupplung sind axial unmittelbar an das Los-
rad anschliefend angeordnet. Beim Synchronisieren, d.h. beim Abbremsen des
Losrades, wird durch Reibung der Synchronringe viel Warme frei gesetzt. Diese
Warme muss abgefuhrt werden. Als Medium zum Abfithren der Warme wird
das Schmierdl genutzt. Mit der in DE 31 13 650 A1 beschriebenen Vorrichtung
wird aus dem Schmierkreislauf des Getriebes tiber Querbohrungen und Hohl-

raume aufwendig Schmierél an die zu kithlenden Reibpaarungen herangefiihrt.

Die Versorgung von Losradlagerungen und ihrer Umgebung mit Schmierdl stellt
die Fachwelt immer wieder vor neue Probleme, um deren Lésung sich in der
Vergangenheit mit mehr oder weniger groBem Erfolg bemiiht wurde. Jede der
zuvor beschriebenen Malnahmen sind EinzelmaRBnahmen, die oft aufwandig

und entsprechend kostenintensiv sind.

Aufgabe der Erfindung

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, die zuvor genannten Nachteile zu

vermeiden.

Beschreibung der Erfindung

Die Aufgabe der Erfindung ist mit einer Getriebevorrichtung nach dem Gegens-

tand des Anspruchs 1 geldst.

Die Erfindung sieht vor, dass wenigstens ein Seitenrand des Kafigs, der axial
zwischen den Walzkérpern und einem Getriebeelement die Getriebewelle um-
gibt, mit radialem Abstand zumindest teilweise Uber einer Austrittséffnung der
Schmierdlbohrung angeordnet ist. Aus der Schmierélbohrung austretendes

Schmierél wird an dem unteren Rand oder an der unteren Kante des Seiten-
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randes des Kafigs gezielt geteilt, oder gebrochen oder in eine bzw. verschiede-
ne Richtungen umgelenkt. Der untere Rand ist beispielsweise eine innenzylind-
rische Flache oder ist eine scharfe Kante. Da die Seitenrander umfangsseitig
um die Getriebewelle verlaufen, ist diese Funktion in jedem Fall bei Rotation

als auch bei Stillstand des Kafigs relativ zur Getriebewelle abgesichert.

Eine Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dass das zu dem Kéfig bzw. zu
dem Losrad axial benachbarte Getriebeelement ein Axialanlauf fir eine Stirn-
seite des Losrades bietet. Dieser Axialanlauf kann an einem Wellenabsatz der
Getriebewelle, an einem benachbarten Zahnrad oder, wie eine weitere Ausges-
taltung der Erfindung vorsieht, an einem Element einer Synchrongangschalt-
kupplung ausgebildet sein. Dieses Element ist beispielsweise ein Trager fir

eine Schiebemuffe der Synchrongangschaltkupplung.

Eine Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dass zwischen Axialanlauf und
Stirnseite zumindest zeitweise ein Schmierspalt ausgebildet ist, wobei der
Schmierspalt zumindest teilweise mit an dem Seitenrand verteiltem Schmierél
befullt ist. Der Schmierspalt ist entweder hydrodynamisch ausgebildet oder
durch axiale Abstandshalter zwischen der Stirnflache des Losrades und dem
Getriebeelement gewahrleistet. Der Axialanlauf kann demnach eine Axialan-

laufscheibe zwischen dem Getriebeelement und dem Losrad sein.

Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dass mehrere am Umfang
verteilte Schmierspalte zwischen dem Axialanlauf und der Stirnseite ausgebil-
det sind. Diese Schmierspalte sind zum Beispiel axiale Vertiefungen in der
Stirnflache des Losrades oder des Axialanlaufs, die im Wesentlichen radial

ausgerichtet sind oder schrauben bzw. schaufelférmig gekrimmt verlaufen.

Mit einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass eine der
Austritts6ffnung zugewandte Unterseite des Seitenrandes durch wenigstens ein
Profil gebildet ist, welches in einem gedachten Léngsschnitt entlang der Rotati-
onsachse der Getriebewelle keilférmig mit einer auf die Austrittséffnung gerich-

teten Spitze ausgebildet ist. An der Spitze wird der aus der Austrittséffnung
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austretende Schmierélstrahl in zwei Stréome geteilt, die aufgrund der Ausfuh-
rung und Neigung der sich der Spitze anschlieRenden Prallfldchen gezielt in die
Lagerstelle und auf den Axialanlauf sowie auf die Elemente der Synchrongang-
schaltkupplung gerichtet werden kénnen. Das in dem Langsschnitt als Keil mit
geraden oder gekrimmten Flanken abgebildete Profil bildet eine gebrochene
oder scharfe umfangsseitig innen des Seitenrands durchgéngig umlaufende
oder stellenweise durch Ausnehmungen oder Durchbriiche unterbrochene Kan-
te. So ist abgesichert, dass auch am relativ zu der Austrittséffnung rotierenden
Kafig der Schmierdlstrom am Seitenrand geteilt oder umgelenkt werden kann.
Alternativ oder zusammen mit den anderen Malinahmen weist der Verteiler in
dem Seitenrand radial, axial oder schrag ausgerichtete Durchtritte, Kanale oder

Schmierbohrungen auf.

Die Erfindung sieht weiter eine Schmiervorrichtung fiir eine Getriebevorrichtung
nach Anspruch 1 vor. Die Schmiervorrichtung weist wenigstens einen an dem
Seitenrand des Kafigs ausgebildeten Verteiler fur das aus der Austritts6ffnung
austretende Schmierdl auf. Der Verteiler ist beispielsweise durch radial
und/oder axial aus dem Rand hervorstehende umfangsseitig zueinander be-
nachbarte Zacken oder turbinenschaufelférmige Vorspriinge gebildet. Alternativ
weist der Verteiler an der radial zur Rotationsachse gerichteten Innenseite
Schlitze auf, mit denen das aus der Austrittséffnung heraus stréomende

Schmierdl verteilt werden kann.

Eine Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dass der Verteiler durch wenigs-
tens eine radial nach innen sowie in eine axiale Richtung gerichtete Prallflache
an dem Seitenrand gebildet ist. Die Prallflache ist beispielsweise innenkonisch
ausgebildet. Der kleinste Durchmesser der innenkonischen Flache ist an der
Innenkante des Seitenrandes ausgebildet. Den gréRten Durchmesser weist die
innenkonische Flache an einer Stirnseite des Seitenrandes auf. Diese Stirnsei-
te ist beispielsweise von den Walzkorpern weg zu einem Getriebeelement oder
auf die Walzkorper zu nach innen auf das Lager gerichtet. Dementsprechend
wird ein Teil des aus der Austrittsé6ffnung ausstrémenden Schmierdls entweder

auf das Getriebeelement oder in das Innere des Walzlagers verteilt.
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Eine Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dass der Verteiler durch zwei von-
einander weg weisende geneigte Prallflachen gebildet ist, wobei eine der Prall-
flachen axial in Richtung des Getriebeelements und eine der Prallflachen ent-
gegengesetzt axial in Richtung der Walzkérper gewandt ist. Das Schmierél wird
entsprechend der Grée und Neigung der Prallflachen zu gleichen oder zu
voneinander abweichenden Anteilen in Richtung des Getriebeelements oder
radial nach auRen zwischen das Getriebeelement und das Losrad sowie in das
Innere der Lagerstelle des Losrad geleitet. Die Krimmung der Prallflachen
kann umfangsgerichtet und radial Giber der Rotationsachse der Getriebewelle
ansteigend vom Verlauf einer innenkonischen Flache abweichen und kann

konvex oder konkav gekrimmt sein oder drallflachenartig ausgebildet sein.

Die Erfindung sieht weiter ein Walzlager fiir die Lagerung eines Losrades nach
Anspruch 1 vor. Das Walzlager weist Rollen, bevorzugt der Gattung Nadeln,
und wenigstens einen Kafig auf. Der Kafig ist aus Kunststoff oder aus Metall
und weist umfangsseitig zwischen den Walzkérpern angeordneten Stege auf.
Die Stege verbinden in axialer Richtung die umfangsseitig umlaufenden Seiten-
rénder, zwischen denen axial die Walzkérper angeordnet sind. Die Erfindung
sieht wenigstens eine innenumfangsseitige Fliche an einem der Stege vor, die
in beliebigen durch die Rotationsachse des Kafigs gelegten Langsschnitten
uber der Rotationsachse zu einer axialen Stirnseite des Stegs hin linear oder
progressiv bzw. degressiv ansteigend verlauft. Eine Ausgestaltung der Erfin-
dung sieht vor, dass an dem Steg zwei der Flachen ausgebildet sind, die von-
einander weg gewandt sind und die sich mit zunehmenden radialem Abstand
von der Rotationsachse voneinander entfernen. Das Schmieré! kann entspre-
chend der GroRe und Neigung der Prallfiachen zu gleichen oder zu voneinan-
der abweichenden Anteilen in Richtung des Getriebeelements oder radial nach
aufden zwischen das Getriebeelement und das Losrad sowie in das Innere der

Lagerstelle des Losrad geleitet werden.

Bis zu dem Zeitpunkt, an dem die Erfindung gemacht wurde, wurde die kon-

struktive Gestaltung des Kafigs nur bei MalRnahmen zur Beseitigung der Riffel-
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bildung und zur passiven Olversorgung genutzt. Bei der Lésung der Aufgabe
dieser Erfindung wurden neue Wege eingeschlagen, in dem der Kafig aktiv in
die Schmiervorrichtung integriert wurde. Der Vorteil der Erfindung liegt darin,
dass von einer oder mehreren Querbohrungen in der Getriebewelle mit Aus-
trittséffnungen unterhalb des oder der Seitenstege des Walzlagerkéfigs aus
gleichzeitig die Schmierolversorgung der Lagerstelle, des Axialanlaufes und der
Synchrongangschaltkupplung sicher gestellt werden kann. Dartber hinaus
kann die Versorgung durch gezielte Gestaltung des Verteilers wesentlich ver-
bessert und gezielt beeinflusst werden. Dartber hinaus ist es aulRerdem noch
mdglich weitere Schmierstellen mit der entsprechenden Schmierélmenge zu
versorgen. Menge und Anteil des verteilten Schmiertls kdnnen durch die GréRe
der Austrittséffnung, durch den Druck des austretenden Schmierdlstroms,
durch die GroRe und Ausfiuhrung des Verteilers und durch unsymmetrische
oder symmetrische Ausbildung der Prallflachen gezielt beeinflusst werden.
Mehrere einzelne Schmierdlzufihrungen zu den genannten Stellen sind nicht

mehr nétig.
Beschreibung der Zeichnungen

Figur 1 zeigt eine vereinfachte Darstellung eines Teils einer Getriebevorrichtung
1 in einem Langsschnitt entlang der Rotationsachse 9. Die Getriebevorrichtung
1 ist mit wenigstens einer Getriebewelle 2, mit mindestens einem auf der Ge-
triebewelle 2 gelagerten Losrad 3, mit einer Schmiervorrichtung 6 und mit ei-
nem Getriebelement 4 versehen. Das Losrad 3 ist mittels wenigstens einer La-
gerstelle 5 drehbar auf der Getriebewelle 2 gelagert. Die Lagerstelle ist durch
wenigstens ein Walzlager 10 mit mindestens einer Reihe Walzkérpern 7 gebil-
det.

Figur 2 zeigt einen Teil eines Walzlagers 10 in einer Seitenansicht. Die Walz-
kérper 7 sind als Rollen 8 ausgebildet. Die Rollen 8 sind in Umfangsrichtung
um die Rotationsachse 9 zueinander benachbart angeordnet und durch jeweils
einen Steg 11 eines Kafigs 12 umfangsseitig auf Abstand gehalten. Ein Aus-
schnitt in der Draufsicht auf den Kafig 12 ist in Figur 4 dargestellt. Die Stege 11
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verbinden in axialer Richtung Seitenrdnder 13 des Kéfigs 12. Figur 3 zeigt den

Langsschnitt durch ein Walzlager 10 entlang der Linie Iil-lll nach Figur 2.

Die Schmiervorrichtung 6 ist in Figur 1 gezeigt und durch wenigstens eine
Schmier6lbohrung 14 in der Getriebewelle 2 und durch einen Verteiler 16 ge-
bildet. Der Verteiler 16 ist in dem Langsschnitt nach Figur 3 keilférmig ausge-
bildet. Die im Langsschnitt als Spitze 16" des Keils sichtbare Kérperkante 1auft
an dem Kafig 12 umfangsseitig um. In der Darstellung nach Figur 1 ist diese
Kante umfangsseitig durch teilumfangsseitige innenzylindrischen Flachenab-
schnitte 16" unterbrochen. Die Schmiervorrichtung 6 ist zum Versorgen der
Lagerstelle 5, des Axialanlaufs 15 und einer nicht weiter dargestellten Syn-
chrongangschaltkupplung mit Schmierdl vorgesehen. Der Schmierdlstrom 17 ist
mit den Pfeilen symbolisiert. Der zwischen den Walzkérpern 7 und dem Ge-
triebeelement 4 angeordneter Seitenrand 13 des Kéfigs 12 ist mit radialem Ab-
stand Uber einer Austritts6ffnung 18 der Schmierélbohrung 14 aus der Getrie-
bewelle angeordnet. Die der Austritts6ffnung 18 zugewandte Unterseite des
Seitenrandes 13 ist durch das im Langsschnitt nach den Figuren 1 und 3 dach-
formige/keilférmige Profil des Seitenrandes 13 mit der Spitze 16’ auf die Aus-
tritts6ffnung gerichtet. Von der Spitze 16’ gehen zwei tangential zur Umfangs-
richtung um die Rotationsachse verlaufende Prallflaichen 19 bzw. 19 und 20
aus, die voneinander abgewandt, zur Rotationsachse 9 geneigt und in Richtung
des Getriebeelements 4 bzw. in Richtung der Walzkérper 7 gewandt sind. Die
Prallflachen 19 bzw. 19 und 20 entfernen sich mit zunehmenden radialem Ab-
stand von der Rotationsachse 9 und gehen in die dem Axialanlauf 15 zuge-

wandte Stirnseite bzw. in die Kafigtaschen 22 Uber.

An dem mit Figur 1 dargestellten Kafig 12 weisen die Prallfiachen 19 die glei-
chen Abmessungen und gleiche Neigungswinkel zur Rotationsachse auf. An
dem mit Figur 3 dargestellten Kafig 12 weisen die Prallflachen 19 und 20 unter-
schiedliche Abmessungen auf und sind mit anderem Winkel zur Rotationsach-
se 9 geneigt, wobei die Spitze 16’ am Seitenrand 13 in Richtung der Walzkér-
per 7 verschoben ist. Die Konturlinien der Praliflachen 19 und 20 sind im

Langsschnitt Geraden. In Figur 5, einer alternativen Gestaltung der Seitenran-
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der 13 eines Kéfigs 12, ist die Pralifliche 21 keine Ebene sondern ist ge-
krimmt, so dass die Konturlinien in dem mit Figur 5 dargestellten Langsschnitt
auch gekrimmt sind. Figur 6 zeigt eine alternative Darstellung eines Seitenran-
des 13 mit Prallflaichen 19 und 20, bei dem die Spitze 16’ abgeflacht ist.

Figur 7 zeigt alternativ das Walzlager 10 fur die Lagerung des Losrades 3, bei
dem eine innenumfangsseitige Flache 19 eines der Seitenrander 13 in beliebi-
gen durch die Rotationsachse 9 des Kéfigs 12 gelegten Langsschnitten {iber
der Rotationsachse 9 zu einer axialen Stirnseite 23 des Seitenrands 13 hin

ansteigend verlaufend ausgerichtet ist.

Figur 8 zeigt alternativ das Walzlager 10 fir die Lagerung des Losrades 3, bei
dem eine innenumfangsseitige Flache 19 eines der Seitenrander 13 in belie-
bigen durch die Rotationsachse 9 des Kafigs 12 gelegten Langsschnitten (ber
der Rotationsachse 9 zu einer axialen Stirnseite 23 des Seitenrands 13 hin und
die andere Flache 20 zu den Kafigtaschen 22 des Kafigs 12 hin ansteigend
verlaufend ausgerichtet ist. Die Stirnseite 23 ist mit radial durchgehenden axia-
len Vertiefungen 24 versehen, wobei die Vertiefungen 24 sich radial zumindest
bis an die Flache 19 erstrecken und in diese Gibergehen. Die Vertiefungen 24
lassen radiale Teilstrome des Schmierdistromes 17 beispielsweise zur Syn-
chrongangschaltkupplung durch oder férdern diese zur Synchrongangschalt-

kupplung.

Figur 9 zeigt alternativ das Walzlager 10 fur die Lagerung des Losrades 3, bei
dem eine innenumfangsseitige Flache 19 eines der Seitenrander 13 in beliebi-
gen durch die Rotationsachse 9 des Kafigs 12 gelegten Langsschnitten tber
der Rotationsachse 9 zu einer axialen Stirnseite 23 des Seitenrands 13 hin
ansteigend verlaufend ausgerichtet ist. Taschenseitig ist der Seitenrand 13 mit
radial durchgehenden axialen Vertiefungen 24 versehen, wobei die Vertiefun-
gen 24 sich radial zumindest bis an die Flache 19 erstrecken und in diese (-
bergehen. Die Vertiefungen 24 lassen radiale Teilstréme des Schmierdlstromes
17 durch die beispielsweise zur Synchrongangschaltkupplung oder in die La-

gerstelle des Losrades 3 nach Figur 1 geférdert werden.
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Figur 10 zeigt alternativ das Walzlager 10 fur die Lagerung des Losrades 3, bei
dem eine innenumfangsseitige Flache 19 eines der Seitenrdnder 13 in beliebi-
gen durch die Rotationsachse 9 des Kafigs 12 gelegten Léngsschnitten iiber
der Rotationsachse 9 zu einer axialen Stirnseite 23 des Seitenrands 13 hin und
die andere Flache 20 zu den Kéfigtaschen 22 des Kafigs 12 ansteigend verlau-
fend ausgerichtet ist. Der Seitenrand 13 ist mit radial durchgehenden Léchern
25 versehen. Die Lécher 25 fordern radial Teilstréme des Schmierdlstromes

17 beispielsweise zur Synchrongangschaltkupplung.

Figur 11 zeigt einen Ausschnitt einer Stirnseite 23 eines Seitenrandes 13 eines
K&figs 12 mit der Kante 16, an dem umfangsseitig benachbart turbinenschau-
felartige axial hervorstehende Vorspringe 26, z.B. schaufelartige, oder axiale
Vertiefungen in gekrimmter Form ausgebildet sind, die zur Verteilung eines

Teilstroms des Schmierél vorgesehen sind.
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Patentanspriiche

. Getriebevorrichtung (1) mit wenigstens einer Getriebewelle (2), mit min-

destens einem auf der Getriebewelle (2) gelagerten Losrad (3) , wobei
das Losrad (3) mittels wenigstens einer Lagerstelle (5) drehbar auf der
Getriebewelle (2) gelagert ist, und mit wenigstens einer Schmiervorrich-
tung (6), welche aus wenigstens einer Schmierdlbohrung (14) in der Ge-
triecbewelle (2) gebildet ist, wobei die Lagerstelle (5) wenigstens Walz-
korper (7) und mindestens einen Kéfig (12) aufweist, und wobei der Ka-
fig (12) aus umfangsseitig zwischen den Walzkérpern (7) angeordneten
Stegen (11) und die Stege (11) umfangsseitig verbindenden Seitenran-
dern (13) gebildet ist, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens ein
axial zwischen den Walzk&rpern (7) und einem Getriebeelement (4) an-
geordneter Seitenrand (13) mit radialem Abstand zumindest teilweise
Uber einer Austrittséffnung (18) der Schmierdlbohrung (14) angeordnet

ist.

. Getriebevorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass

eine der Austrittsdffnung (18) zugewandte Unterseite des Seitenrandes
(13) durch ein Profil des Seitenrandes (13) gebildet ist, das in einem ge-
dachten Langsschnitt entlang der Rotationsachse (9) der Getriebewelle
keilférmig mit einer auf die Austritts6ffnung gerichteten Spitze (16’) aus-

gebildet ist.

. Getriebevorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass

die Spitze abgeflacht ist.

. Getriebevorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass

von der Spitze (16’) wenigstens eine wenigstens teils tangential zur Um-
fangsrichtung um die Rotationsachse verlaufende Prallflache (19, 20)
ausgeht, die in dem Langsschnitt einen axial gerichteten und zur Rotati-

onsachse (9) geneigten Verlauf aufweist.
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. Getriebevorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass

von der Spitze (16') wenigstens zwei voneinander gewandte und zumin-
dest teils tangential zur Umfangsrichtung um die Rotationsachse (9) ver-
laufende Praliflachen (19, 20) ausgehen, die mit zunehmenden radialen
Abstanden von der Rotationsachse (9) weg sich voneinander entfernen,
wobei eine der Prallflachen (20) zu den Walzkérpern (7) hin und eine der

Prallflachen (19) axial von den Walzkdrpern weg gewandt ist.

. Schmiervorrichtung fir eine Getriebevorrichtung nach Anspruch 1, da-

durch gekennzeichnet, dass die Schmiervorrichtung (6) wenigstens ei-
nen an dem Seitenrand (13) des Kafigs (12) ausgebildeten Verteiler (16)

far das aus der Austrittsdffnung (18) austretende Schmierd! aufweist.

. Schmiervorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass

der Verteiler (16) durch wenigstens eine radial nach innen sowie in eine
axiale Richtung gerichtete Prallflache (19, 20) an dem Seitenrand (13)
gebildet ist.

. Schmiervorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass

der Verteiler (16) durch zwei voneinander weg weisende geneigte Prall-
flachen (19, 20) gebildet ist, wobei eine der Prallflachen (19) axial in
Richtung des Getriebeelements (4) und eine der Praliflachen (20) entge-

gengesetzt axial in Richtung der Walzkorper (7) gewandt ist.
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9. Walzlager (10) fur die Lagerung eines Losrades (3) nach Anspruch 1,

wobei das Walzlager (10) Rollen (8) und wenigstens einen Kifig (12)

aufweist, und wobei der Kafig (12) aus umfangsseitig zwischen den
Walzkérpern (7) angeordneten Stegen (11) und die Stege (11) umfangs-

5 seitig verbindenden Seitenrandern (13) gebildet ist, dadurch gekenn-
zeichnet, dass wenigstens eine innenumfangsseitige Flache (19, 20)
wenigstens eines der Seitenrander (13) in beliebigen durch die Rotati-
onsachse (9) des Kéfigs (12) gelegten Langsschnitten (iber der Rotati-
onsachse (9) zu einer axialen Stirnseite (23) des Seitenrands (13) hin

10 ansteigend verlaufend ausgerichtet ist.

10.Walzlager nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Stirn-
seite (23) mit radial durchgehenden axialen Vertiefungen (24) versehen
ist, wobei die Vertiefungen (24) sich radial zumindest bis an die Flache

15 (19) erstrecken und in diese Ubergehen.
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