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(54) Regulaéni ventil plynného nebo tekutého média se sinusovym pribshem
rychlosti pfimo¢arého pohybu kuzelky

Reguladni ventil plynného nebo tekuté-
ho média se sinusovym prib&hem rychlosti
p¥imodarého pohybu kuZelky, kde t¥men
ventilového t&lesa je opat¥en pevnym
nosnym rédmem v né&mZ je ulofena valka
ovléddajici kulisu vedenou rdmem a druhym
pfevodovym kolem, spojenou prostfednictvim
tdhla a pruZného kloubu se v¥etenem kuZelky
a kde pf¥edni st&€na rému nese koncové spinade
ovlddané stavitelnou naréZkou, upevn&nou
na h¥{ideli valky, pro nastaveni{ krajovych
poloh kuZelky ventilu. Regula&nf ventil
lze pouZit pro automatickou regulaci
topnych médif, kde je poZadovdna nezédvis-
lost pracovni polohy a vysokd spolehli-
vost,
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P¥edmétem vyndlezu je regula&n{i ventil plynného nebo tekutého média se sinusovym priib&hem
p¥i{mo&arého pohybu kufelky, ovlddany servomotorem.

Sou¢asnd doba postupujici mechanizace a automatizace vyZaduje celou ¥adu ¥{dicich a
reguladnich prvkid, umoZnujicich spln&ni dangch dkold. Rovné%Z snaha sniZeni energetické ndro&no-
sti primyslové vyroby i bytovych komplexl vede k racionalizaci vyuZfivadni energetickych zdrojud
a zde je opét t¥eba spolehlivé techniky pro ¥{zeni a regulaci pouffvanych plynnych a tekutych
médif.

Znédmé zarfzeni - reguladni ventily, spliujf sice veZikeré poZadavky na rychlost funkce,
d4vkovadni plynného nebo tekutého média, plynulost procesu otevirdni a zavirdni ventilt,
avBak nespliiuji pofadavky dlouhodobé funk&ni spolehlivosti.

Vyrobné i montdZné& ndro&né p¥evodové mechanismy, pouZfvajici pro ovladdénf{ v¥etene ventilu
Sroubovych, h¥ebenovych a ozubenych p¥evodl, ovlddanych elektrickymi, pneumatickymi nebo
hydraulickymi motory, nevyluduji moZnost poZkozeni, p¥ipadn& destrukce prevodového mechanismu
servopohonu p¥i selhdnf vysfladl nebo spina&fi, jistfcich krajové polohy vietene ventilu. Selhd-
ni regulanfho ventilu méd za nésledek zablokovéni nebo naopak lGplné otev¥eni p¥ivodu plynné-
ho nebo tekutého média a vznik hospodd¥skych ztrdt na regulovaném objektu.

Uvedené‘nethody podstatné sniZuje reguladni ventil se sinusovym prub&hem rychlosti
p¥imo&arého pohybu kuZelky podle vyndlezu, kde t¥men ventilového t&lesa je opat¥en pevnym
nosnym rédmem tvaru pl4d3té& plochého kv&dru, v ném¥ je uloZena valka, pevnd spojend s druhym
ptevodovym kolem, opat¥enym h¥idelf, ot&%ivé ulofenou v zadnf st&né rdmu a prochézejici
uloZenim v p¥ednf sté&né&. Valka ovl&dé kulisu spojenou prostfednictvim tdhla a pruZného kloubu
s vietenem kuZfelky, pfi&emZ h¥idel prvého p¥evodového kola, otdCivé uloZend v zadni st&né&
rdmu je spojena se servomotorem, zatimco piedni sté&na nese koncové spinale, ovladané stavitelnou
nardfkou, upevnénou na hfideli druhého pfevodového kola, slouZfci pro nastaveni krajovych
poloh kuZelky ventilu.

Kulisa je uloZena ve voditkdch nebo je vedena vadkou a p¥edni st&nou rdmu. Poloha h¥idele
prvého p¥evodového kola a servomotoru je v rovin& os x, y druhého p¥evodového kola volitelnd.
PruZny kloub ventilu sest&vd z vdlcovitého pouzdra, opat¥eného ve dnd zdvitem pro stavitelné
spojeni s vietenem kuZelky, tla&né pruZiny a trnu pro spojeni s kulisou, zajisté&ného v pouzdru
pruznym krouZkem.

Reguladn{ ventil podle vyndlezu je schematicky zndzorn&n na p¥iloZenych vykresech, kde
obr. 1 pfedstavuje ¥ez télesem ventilu a rémem vadkového p¥evodu, vedeny svislou rovinou delS{
osy soumdrnosti ventilu, kde v levé &&sti obrazu je zndzorndna klidovd, v pravé &4sti pracovni
poloha ventilu, obr. 2 uvdd{ C4stedny bokorysny ¥ez valkovym pfevodem ve svislé roviné& osy
h¥fdele vadky a pohled na servopohon s kuelovym pfevodem, obr. 3 p¥edstavuje &elni pohled
na ptednf gténu rdmu valkového p¥evodu se stavitelnou nard¥kou a koncovymi spinad&i, obr. 4
je Yez t&lesem ventilu a rdmem valkového p¥evodu, vedeny svislou rovinou del$i osy soumérnosti
ventilu, kdé v levé &4sti obrazu je zndzornéna kilidovd poloha ventilu s kulisou vedenou voditky
a v pravé &4sti klidovd poloha ventilu s kulisou vedenou valkou a pfedni sté&nou rému, obr. 5
uvdd{ Z4stedny bokorysny Fez valkovym p¥evodem s vnit¥nim ozubenim, vedenym ve svislé roviné&
h¥fdele va¥ky a pohled na servomotor, obr. 6 zndzorfiuje detail mechanického pFestaveni prvého
pfevodového kola vnit¥nfho ozubenf, obr. 7 predstavuje S&stedny F¥ez pruinym kloubem tédhla
kulisy a v¥etene kuZelky.

Regula&ni ventil podle vyndlezu, znézorn&n§ na obr. 1 a 2 sestdvéd z ventilového té&lesa
1, spojeného pomoci t¥menu 2 s drZéky 3 nesoucimi pevny, nosny rém 4 tvaru plast& plochého
kvédru. Uvnit¥ rédmu 4 je uloZena valka 5 spojend s druhym p¥evodovym kolem 6, upevnénym na
h¥fdeli 7, ot&livé uloZené v zadn{ st&né& 8 nosného rdmu 4 a prochdzejici loZiskem 9 jeho p¥edni
st&ny 10. Valka 5 ovlAad4 kulisu 11, vedenou pfedni st&nou 10 a voditky 12, spojenou pomoci
tédhla 13 a pruZného kloubu 14 s vietenem 15 kuZelky.
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Druh¢é p¥evodové kolo 6 je pohén&no prost¥ednictvim prvého prevodového kola 17, suvné
uloZeného na hiidlei 18. H¥fdel 18 je otd&%iv& uloZena v zadnid sténd 8 nosného rédmu 4 a
spojena se servomotorem 19. Jako p¥fklad je na obr. 2 SChematiéky zndzornén servomotor 19
opatfeny p¥evodovou sk¥inf 20 s kufelovym p¥evodem.

V§hodou tohoto uspofddéni je vilitelnd poloha uloZeni hifdele 18 prvého pfevodového kola
17 v rovin& os x, y druhého p¥evodového kola 6.

Na hffdeli 7 vystupujicf p¥ed pfedni st&nu 10 nosného rému 4 je upevnéna stavitelni naré¥ka
nard¥ka 21, ovlddajfci kontakty 22 spfnalt 23 pro nastaveni krajovych poloh ku¥elky 16 ventilu.
Celn{ pohled na pfedni stdnu 10 nosného rdmu 4 je znizorndn na obr. 3, kde je schematicky
zndzorn&na stavitelnd nard?ka 21 a um{st&nfi spfnadt 23. Dr¥éky 3 na nichZ je upevn&n nosny
rdm 4 vagkového pfevodu a servomotor 19 jsou zakotveny ve vodici desce 24 a tvof{ tak samo-
statny montd¥ni celek.

) Regula&ni ventil podle vyndlezu, zn&zorn&ny na obr. 4 a 5 p¥edstavuje alternativn{

feSeni spojeni vafky 5 a druhého p¥evodového kola 26 s vnit¥nim ozubenim 53, které je otddivé&
uloZeno v nosném rdmu 4 a vedeno hifdeli 27 vadky 5, prochdzejic{ loZiskem 9 p¥edni st&ny

10. pDruhé pfevodové kolo 26 je pohdn&no prostfednictvim prvého p¥evodového kola 17 suvnd ulofe~-
ného na h¥fdeli 18. H¥fdel 18 je ot&&ivé uloZena v zadni st&n& 8 noiného rdmu 4 a spojena

se servomotorem 19.

V uspofédadni zndzorné&ném v levé &4sti obr. 4 je kulisa 11 opatfena tvarovanym otvorem
25 a je v rdmu 4 vedena pY¥edni st&nou 10 a voditky 12. Kulisa 11 je jako na obr. 1 a 2
spojena pomoci{ tdhla 13 a pruZného kloubu 14 se vietenem 15 kuelky 16.

V uspo¥ddéni zndzorné&ném v pravé C4dsti obr. 4 je na valce 5 oto&n& uloZena kulisa 28
vedend predn{ st&nou 10 rdmu 4 a druhym p¥evodovym kolem 26. Kulisa 28 je pomoci téhla 13
spojena s pruZnym kloubem 14, ktery dovoluje vyklon&né téhla 13 podle polohy va&ky 5. Aby
se pfipadn& vychylka t&hla 13 nepfendSela na v¥eteno 15 je jeho vedeni zabezpedeno t&sn&
suvnym uloZenim ve vodici desce 24. Uspof4dani zndzorn&né na obr. 4 a 5 zna&n& zjednoduduje
a zmenfuje rozméry pohonného a vadkového prevodu.

Pro mofnost ruéniho p¥estaven{ polohy kuZelky 16, které je jinak blokovdno samosvornosti
kuZelového pfevodu pfevodové sk¥in& 20 servomotoru 19, je prvé p¥evodové kolo 17 t&sn& suvnd
ulo¥ené na h¥ideli 18 opatfeno osazenim 29 a vybrénim 30, které spolu s &epem 31 h¥fdele 18
a prufinou 32 tvo¥f{ vysuvné spojeni prvého p¥evodového kola 17 a h¥fdele 18.

V¢suvné spojeni prvého p¥evodového kola 17 a h¥idele 18, znézorné&né na obr. 6 je tvofeno
pomocnym pastorkem 33 t&sné suvnd a otdfivé uloZenym v loZisku 34 zadni stény 8 nosného ramu
4 a dvojzvratnou pdkou 35, uloZenou na nostniku 36 zadni st&ny 8 nosného rdmu 4. Prvni p¥e-
vodové kolo 17 je jako na obxr. 2 opatfeno osazenim 29 a vybrénim 30, korespondujicim s Zepem
31 h¥fdele 18.

V pracovni poloze jsou prvé p¥evodové kolo 17 a pomocny pastorek 33 drZeny tla&nymi
pruZinami 32, 37, které p¥idrZuji i dvojzvratnou péku 35.

Rutni p¥estavenl polohy kuZelky 16 se provede po vysunuti prvého p¥evodového kola 17
ze zdb&ru s Cepem 31 pomocnym kliZem 38, nasunutym na h¥ideli 18 prvého p¥evodového kola 17
nebo h¥fdel 39 pomocného pastorku 33.

PruZny kloub 14, zndzornény na obr. 7, zaji¥fujfci vyklonéni téhla 13 podle polohy kulisy
11 a pruZny dosed kuZelky 16 na sedlo 40 ventilu, sestdv4 z vdlcovitého pouzdra 41, v jeho#
dnu 42 je zAvitem opatfeny otvor 43 pro stavitelné spojeni s v¥etenem 15 ventilu. T&hlo 13
je opat¥eno patnf Z4sti 44, odpovidajfci tvaru pouzdra 41, které se opird o vélcovitou tla&nou
prufinu 45, uloZenou ve vAlcovitém pouzdru 41, jejich% vzédjemnd poloha je zajisté&na pruZnym
kroufkem 46 vloZenym do vybrdni 47 vdlcovitého pouzdra 41.
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Funkce regula®niho ventilu podle vyndlezu bude popsédna ve spojeni s obr. 1, kde v levé
C4sti je zndzorn&na jeho klidovA poloha. V této poloze jsou vadka 5, kulisa 11 a kufelka
iﬁ b horni{ dvrati jejich pohybu. Kontakty 23 prvého spinafe 22 jsou sepnuty s kontakty 50
druhého spina&e 49 rozepnuty.

P¥ivedenim ovlidaciho nap&t{ k servomotoru 19 pfes kontakty 23 prvého spinade 22, zadne
se prostfednictvim prvého a druhého p¥evodového kola 17, 6 pootiddet vadka 5 a unddet kulisu
11 uloZenou ve voditkdch 12. Prostfednictvim t&hla 13, pruZiného kloubu 14 a vietene 15 je
tento pohyb pfendfen na kuZelku 16, kterd se po&ne pohybovat a? dosedne na sedlo 40 ventilu.

DalSim natdfenim vadky 5 a pohybem kulisy 11 ke spodni dvrati 48 se pohyb téhla 13 p¥end3{
na vdlcovitou tla¢nou pruZinu 45, pruZného kloubu 14, kterd se stladuje, &im%¥ je zajiZtén
pruZny a dokonaly dosed kuZelky 16 na sedlo 40 ventilu. T&sné& pfed dosa%enim spodni Gvratd
48 pohybu vadky 5 a kulisy 11 se rozepnou kontakty 23 prvého spinade 22 a servomotor 13 se
zastavi.

Pfivedenim ovlddaciho napdt{ k servomotoru 19 p¥es kontakty 50 druhého spinafe 49 dojde
podle druhu napdjeni servomotoru 19 k pootdfeni valky 5 ve stejném nebo opa&ném smyslu a
kulisa 11 spolu s téhlem 13 pruZného kloubu 14 se zalnou pohybovat k hornf udvrati 47.

Pohyb v¥#etene 15, kuZelky 16 a tim otevirdni ventilu polne po uvolnéni tlaku na vélcovou
tla¥nou prufinu 45 a po desednutf patn{ &&sti 44 téhla 13 na krouZek 46 pruZného kloubu 14.
Pohyb v¥etene 15 a kuZelky 16 poﬁraéuje a% po dosa%enf horni Gvrati 47 pohybu vafky 5 a kulisy
11, ¢imZ je dosaZeno plného otevieni ventilu.

Pfed dosaZfenim horni Gvraté& 47 pohybu valky 5 a kulisy 1l se rozepnou kontakty 50 druhé-
ho spinafe 49 a servomotor 19 se zastavi.

Funkce reguladniho ventilu zn&zorn&ného na obr. 4 je shodnd s popsanou funkef na obr. 1.
0dlidnym uspo¥dddnim kulisy 28, oto&né& uloZené na valce 5 a vedené pf¥ednfi st&nou 10 rému
4 a druhym pfevodovym kolem 26, dochdzf pfi funkci reguladnfiho ventilu k bo&nimu vychylovdni
tédhla 13, jeho¥f patni 84st 44 je op¥ena o vdlcovou tladnou prufinu 45 v pouzdru 41 prufného
kloubu 14. Rozméry tla¥né prufiny 45 je moZné regulovat pracovni tlak kuZelky 16 ventil.

P¥i pf{padném selhdn{ spina®d 22, 49, které zaji3tuji krajni polohy kuZelky 16, tj.
zavfen{ nebo otevieni ventilu, nemi%e dojit k poZkozeni kuZelky 16, vietene 15, servomotoru
19, pfevodového systému ani t&lesa ventilu 1, ale doch&z{ pouze k opakovanému zavirédni a
otevirdni ventilu. Pro mo¥nost volitelné montd%e nosného rdmu 4 a servomotoru 19 vzhledem
k horizont&ln{ ose ventilu, je vodici deska 24 opat¥ena ve vzdjemn& kolmych oséch stiedového
otvoru 51 &ty¥mi upeviiovacimi otvory 52.

Regula&ni ventil podle vynilezu, ovlidany vystupem ¥idiciho systému nebo bé&Znym vysiladem,
je vhodny pro regulaci plynného nebo tekutého média v primyslovych nebo bytdvﬁch komplexech,
pro automatickou regulaci vytépéni, oh¥ev uZitkové nebo technologické vody apod. Jeho pfednosti
je jednoduchost p¥evedového systému, volitelné uspof&ddni servomotoru, p¥i{padné& celého nosného
rému, maly p¥ikon servomotoru a praktickd neznifitelnost celého ventilu.
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PREDMET VYNALEGZU

1. Reguladnf ventil plynného nebo tekutého média se sinusovym priib&hem rychlosti p#{mo-
&arého pohybu kuZelky, sestdvajfici z t&€lesa ventilu a Gstrojf ovlddajifcfho v¥eteno kuZelky
pomoci valky, vyznadujfci se tim, Ze t¥men (2) ventilového télesa (1) je opat¥en pevnym nosnym
rédmem (4) tvaru plé3té& plochého kvddru, v némZ je uloZena valka (5) spojend s druhym p¥evodovym
kolem (6, 26), otoln& ulofenym v zadni sté&né& (8) nosného rdmu (4) a loZisku (9) jeho p¥edni
stény (10), vloZend v kulise (11, 28) vedené p¥edn{ st&nou (10) a druhym p¥evodovym kolem
(6, 26) a spojend prost¥ednictvim tdhla (13) a pruZného kloubu (14) s v¥etenem (15) kuZelky
(16), ulo¥enym ve vodic{ desce (24), pri%em? h¥fdel (18) prvého prevodového kola (17) je
spojena se servomotorem (19) upevnénym na zadnf st&né (8) nosného rdmu (4), zatim co p¥edni '
sténa (10) nese spinade (22, 49) a na h¥fdeli (7, 27) stavitelnou nard&ku (21) krajovych poloh
kuZelky (16):. ‘

2. Regula&nfi ventil podle bodu 1, vyznadujici se tim, Ze poloha h¥idele (18) prvého
p¥evodového kola (17) a servomotoru (19) je v rovin& os x, y druhého p¥evodového kola (6)
volitelnd.

3. Regulaéni ventil podle bodu 1, vyznalujici se tim, Ze druhé pFevodové kolo (26) je
opat¥eno vnit¥nim ozubenim (53).

4. Reguladni ventil podle bodu 1, vyznadujicf{ se tim, Ze kulisa (11) je vedena voditky
(12) nosného rému (4).

5. Regula&ni ventil podle bodu 1, vyznalujici se tim, Ze pruZny kloub (14) je opat¥en
vdlcovitym pouzdrem (41) s vloZenou tla&nou vdlcovou pruZinou (45), patni S4dstf (44) téhla
(13) a pruZnym kroufkem (46), v jehoZ dnu (42) je z4vitem opat¥eny otvor (43) pro stavitelné
spojenf s vietenem (15) kuZelky (16).

6. Reguladni ventil podle bodu 1, vyznaéujiéi se tim, Ze prvé p¥evodové kolo (17) je
opatfeno osazenim (29) a vybrénim (30), zatimco h¥fdel (18) &epem (31).

7. Reguladni ventil podle bodu 1, vyznadujfcf se tim, %e vodici deska (24) je opat¥ena
ve vzdjemn& kolmych osdch stfedového otvoru (51) &ty¥mi upeviovacimi otvory (52).

2 vykresy
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