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(57)摘要

本发明涉及一种电气接口，特别是转接板，

该电气接口包括第一连接平面和第二连接平面，

第一连接平面具有至少一个第一接触表面对，至

少一个第一接触表面对均包括第一接触表面和

第二接触表面，第二连接平面具有至少一个第二

接触表面对，至少一个第二接触表面对均包括第

三接触表面和第四接触表面。对于各第一接触表

面对和第二接触表面对，第一电连接件将第一连

接平面的第一接触表面电连接到第二连接平面

的第三接触表面，第二电连接件将第一连接平面

的第二接触表面电连接到第二连接平面的第四

接触表面。第一接触表面和第三接触表面之间的

第一电连接件具有特定的第一几何长度，第二接

触表面和第四接触表面之间的第二电连接件具

有特定的第二几何长度，第一几何长度与第二几

何长度不同。
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1.一种电气接口(10)，所述电气接口(10)包括第一连接平面(12)和第二连接平面

(14)，所述第一连接平面(12)具有至少一个第一接触表面对(19、19a)，所述至少一个第一

接触表面对(19、19a)均包括第一接触表面(18、18a)和第二接触表面(20、20a)，所述第二连

接平面(14)具有至少一个第二接触表面对(23、23a)，所述至少一个第二接触表面对(23、

23a)均包括第三接触表面(22、22a)和第四接触表面(24、24a)，其中，对于各第一接触表面

对(19、19a)和第二接触表面对(23、23a)，第一电连接件(26、26a)将所述第一连接平面(12)

的所述第一接触表面(18、18a)与所述第二连接平面(14)的所述第三接触表面(22、22a)电

连接，第二电连接件(28、28a)将所述第一连接平面(12)的所述第二接触表面(20、20a)与所

述第二连接平面(14)的所述第四接触表面(24、24a)电连接，

其特征在于，

所述第一接触表面(18、18a)和所述第三接触表面(22、22a)之间的所述第一电连接件

(26、26a)具有特定的第一几何长度，所述第二接触表面(20、20a)和所述第四接触表面(24、

24a)之间的所述第二电连接件(28、28a)具有特定的第二几何长度，所述第一几何长度与所

述第二几何长度不同。

2.根据权利要求1所述的电气接口(10)，其特征在于，所述电气接口(10)被设计成置于

电气弯式连接器(30)的平坦的端面和印刷电路板上的具有接触表面的连接点之间，所述电

气弯式连接器(30)具有至少一个用于数据信号的差分传输的导体对(32、34、32a、34a)。

3.根据权利要求1或2所述的电气接口(10)，其特征在于，设置两个第一接触表面对

(19、19a)和两个第二接触表面对，其中在所述第一连接平面(12)上的两个所述第一接触表

面对(19、19a)的所述第一接触表面(18、18a)和所述第二接触表面(20、20a)配置于正方形

(40)的角部处，使得第一接触表面对(19、19a)的第一接触表面(18、18a)和第二接触表面

(20、20a)彼此相对地对角地配置，其中在所述第二连接平面(14)上的两个所述第二接触表

面对(23、23a)的所述第三接触表面(22、22a)和所述第四接触表面(24、24a)配置于正方形

(50)的角部处，使得第二接触表面对(23、23a)的第三接触表面(22、22a)和第四接触表面

(24、24a)彼此相对地对角地配置。

4.根据权利要求1或2所述的电气接口(10)，其特征在于，所有第一电连接件(26、26a)

具有彼此相同的几何长度，所有第二电连接件(28、28a)具有彼此相同的几何长度。

5.根据权利要求1或2所述的电气接口(10)，其特征在于，所述第一连接平面(12)和所

述第二连接平面(14)彼此平行地配置。

6.根据权利要求5所述的电气接口(10)，其特征在于，所述第二电连接件(28、28a)是在

垂直于所述连接平面(12、14)的方向上从所述第一连接平面(12)延伸到所述第二连接平面

(14)的直通连接件。

7.根据权利要求5所述的电气接口(10)，其特征在于，第一接触表面对(19、19a)和第二

接触表面对(23、23a)的所述第二接触表面(20、20a)和所述第四接触表面(24、24a)被配置

成在垂直于所述连接平面(12、14)的方向上彼此对准，其中第一接触表面对(19、19a)和第

二接触表面对(23、23a)的所述第一接触表面(18、18a)和所述第三接触表面(22、22a)在垂

直于所述连接平面(12、14)的方向上被彼此间隔开。

8.根据权利要求1或2所述的电气接口(10)，其特征在于，形成第三平面(16)，所述第三

平面(16)配置于所述第一连接平面(12)和所述第二连接平面(14)之间，其中所述第一电连
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接件(26、26a)和所述第二电连接件(28、28a)形成于所述第三平面(16)。

9.根据权利要求8所述的电气接口(10)，其特征在于，所述第三平面(16)被形成为与所

述第一连接平面(12)和/或所述第二连接平面(14)平行。

10.根据权利要求1或2所述的电气接口(10)，其特征在于，所述第一电连接件(26、26a)

被设计为平行于所述第一连接平面(12)和/或所述第二连接平面(14)延伸的平坦的导体轨

道。

11.根据权利要求1所述的电气接口(10)，其特征在于，所述电气接口(10)是转接板。

权　利　要　求　书 2/2 页

3

CN 107078423 B

3



电气接口

技术领域

[0001] 根据方案1的前序部分，本发明涉及一种电气接口，特别是转接板，该电气接口包

括第一连接平面和第二连接平面，第一连接平面具有至少一个第一接触表面对，至少一个

第一接触表面对均包括第一接触表面和第二接触表面，第二连接平面具有至少一个第二接

触表面对，至少一个第二接触表面对均包括第三接触表面和第四接触表面，其中，对于各第

一接触表面对和第二接触表面对，第一电连接件将第一连接平面的第一接触表面电连接到

第二连接平面的第三接触表面，第二电连接件将第一连接平面的第二接触表面电连接到第

二连接平面的第四接触表面。

背景技术

[0002] 在大的计算机系统中，通常，多个均以组装印刷电路板的形式形成服务器的也被

称为“刀片(blade)”的处理器板经由具有本身也是组装印刷电路板的所谓的“底板”的插接

槽电和机械地连接。为此，为了在各自刀片和相关联的底板之间建立相应的数据传送通道，

设置弯式连接器，其建立一方面是刀片上的插接连接器或者连接点和另一方面是底板上的

插接连接器或者连接点之间的接触。

[0003] 然而，经由弯式连接器的电连接引起影响电连接的高频信号传输特性的各种不同

的问题。例如，印刷电路板插接连接器中的导体应当均具有相同的85Ohm的阻抗。但是，如果

这些弯式插接连接器中的导体直接配置于从第一平面延伸到第二平面的最短路径，则由于

几何环境，不是弯式插接连接器中的所有导体都具有相同的几何长度。然而，需要避免经由

弯式连接器的导体的高频信号传输中的相位差，因此导体经常以波浪状的方式铺设于弯式

连接器内，使得所有导体具有相同的几何长度因而也具有相同的电长度。然而，这具有以下

缺点：由于波浪状的方式的距离变化，不是在两个相邻的导体之间的各点处都存在85Ohm的

期望的特性阻抗。因为印刷电路板插接连接器中的导体彼此影响，例如在高频信号的差分

传输期间，所以在导体的过程中的这种变化的特性阻抗导致在最大可传输的带宽和比特率

的方面的明显的限制。

发明内容

[0004] 本发明基于改善前述类型的电气接口的问题，使得在高频信号的传输期间实现高

的带宽和比特率。

[0005] 根据本发明，该问题通过具有方案1的特征部分特征的前述类型的电气接口解决。

本发明的有利实施方式在进一步的方案中说明。

[0006] 根据本发明，在前述类型的电气接口中，第一接触表面和第三接触表面之间的第

一电连接件具有特定的第一几何长度，第二接触表面和第四接触表面之间的第二电连接件

具有特定的第二几何长度，第一几何长度与第二几何长度不同。

[0007] 这具有以下优点：通过电气接口，例如由于与电气接口相邻的电路，在经由第一接

触表面和第三接触表面传输的第一电信号分量和经由第二接触表面和第四接触表面传输
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的第二电信号分量之间的行进时间差或者相位差被有意地影响并且特别地被补偿到零差

别。

[0008] 为了补偿经由电气弯式连接器传输的信号的行进时间差或相位差，电气接口被设

计成置于电气弯式连接器的平坦的端面和印刷电路板上的具有接触表面的连接点之间，该

电气弯式连接器具有至少一个用于数据信号的差分传输的导体对。

[0009] 星绞电缆的方式的、或者被构造成与星绞电缆的端面接触的接触表面的配置通过

设置两个第一接触表面对和第二接触表面对实现，其中第一连接平面上的两个第一接触表

面对的第一接触表面和第二接触表面配置于正方形的角部处，使得第一接触表面对的第一

接触表面和第二接触表面在各情况下彼此相对地对角地配置，其中第二连接平面上的两个

第二接触表面对的第三接触表面和第四接触表面配置于正方形的角部处，使得第二接触表

面对的第三接触表面和第四接触表面在各情况下彼此相对地对角地配置。

[0010] 通过所有第一电连接件具有彼此相同的几何长度以及所有第二电连接件具有彼

此相同的几何长度而实现对于所有导体或者接触表面对的行进时间差或者相位差的相同

的补偿。

[0011] 通过彼此平行地配置第一连接平面和第二连接平面而实现电气接口所需的小的

安装空间。

[0012] 通过第二电连接件是在垂直于连接平面的方向上从第一连接平面延伸到第二连

接平面的直通连接件而实现第二电连接件的几何长度的值大致为零。

[0013] 通过将第一接触表面对和第二接触表面对的第二接触表面和第四接触表面配置

成在垂直于连接平面的方向上彼此对准，其中第一接触表面对和第二接触表面对的第一接

触表面和第三接触表面在垂直于连接平面的方向上彼此间隔开，而实现特别好的阻抗控制

电气接口。

[0014] 通过形成配置于第一连接平面和第二连接平面之间的第三平面，其中在第三平面

中形成第一电连接件和第二电连接件，实现特别是电和机械上简单的并且功能可靠的结

构。

[0015] 通过第三平面被形成为与第一连接平面和/或第二连接平面平行而实现能够被良

好地电控制、特别是在阻抗的方面的紧凑结构。

[0016] 通过第一电连接件被设计为平行于第一连接平面和/或第二连接平面延伸的平坦

导体轨道而实现特别简单的并且电功能可靠的运行时间或者相位差的补偿。

附图说明

[0017] 下面参照附图说明本发明，其中：

[0018] 图1示出了根据本发明的电气接口的示例性实施方式的俯视图，

[0019] 图2示出了根据图1的电气接口的侧视图，

[0020] 图3示出了根据图1的电气接口的等轴测图，

[0021] 图4示出了根据图1的电气接口的、省略了下侧的俯视图，

[0022] 图5示出了根据图1的电气接口的、省略了上侧的俯视图，使得仅从上方示出了下

侧，

[0023] 图6示出了与弯式连接器一起使用的根据图1的电气接口，以及
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[0024] 图7示出了根据图6的弯式连接器的细节图。

具体实施方式

[0025] 图1至图5中示出的电气接口10的优选实施方式具有全部定向为彼此平行的第一

连接平面12、第二连接平面14和第三平面16，其中第三平面16被设置在第一连接平面12和

第二连接平面14之间。各具有第一接触表面18、18a和第二接触表面20、20a的两个第一接触

表面对19、19a配置于第一连接平面12。各具有第三接触表面22、22a和第四接触表面24、24a

的两个第二接触表面对23、23a配置于第二连接平面14。在本文中术语“平面”的意思是在三

维空间中被认为是二维物体的定界水平面或者平坦表面。在以下说明的示例性实施方式

中，“平面”12、14、16是平坦(即没有曲率)的正方形表面。

[0026] 第一连接平面12中的一个第一接触表面对19的第一接触表面18经由第一电连接

件26与第二连接平面14中的第二接触表面对23的第三接触表面22电连接。第一连接平面12

中的第一接触表面对19的第二接触表面20经由第二电连接件28与第二连接平面14中的第

二接触表面对23的第四接触表面24电连接。

[0027] 第一连接平面12中的另一个第一接触表面对19a的第一接触表面18a经由另一个

第一电连接件26a与第二连接平面14中的另一个第二接触表面对23a的第三接触表面22a电

连接。第一连接平面12中的另一个第一接触表面对19a的第二接触表面20a经由另一个第二

电连接件28a与第二连接平面14中的另一个第二接触表面对23a的第四接触表面24a电连

接。

[0028] 换言之，在接口10中，第一连接平面12中的一个第一接触表面对19转换到第二连

接平面14中的一个第二接触表面对23，并且第一连接平面12中的另一个第一接触表面对

19a转换到第二连接平面14中的另一个第二接触表面对23a。

[0029] 两个第一电连接件26、26a是配置于第三平面16的、并且大致平行于第一连接平面

12和第二连接平面14延伸的平坦的导体。两个第二电连接件28、28a是从第一连接平面12延

伸穿过第三平面16至第二连接平面14的、并且大致垂直于三个平面12、14、16延伸的直通连

接件(through-connection)。第一电连接件26、26a的几何长度是相同的、并且同时比相应

的第二电连接件28、28a的几何长度长。第二电连接件28、28a的几何长度也是彼此相同的。

[0030] 第一连接平面12中的第一接触表面18、18a和第二接触表面20、20a配置于第一连

接平面12中的假想正方形40(图4)的角部处，使得接触表面对19或者19a的接触表面18、20

或者18a、20a彼此相对地对角地配置。因此，在示出的实施方式中，一个第一接触表面对19

的第一接触表面18和第二接触表面20关于假想正方形40(图4)彼此相对地对角地配置，并

且另一个第一接触表面对19a的第一接触表面18a和第二接触表面20a关于假想正方形40

(图4)彼此相对地对角地配置。

[0031] 类似地，第二连接平面14中的第二接触表面对23或者23a的第三接触表面和第四

接触表面22、24或者22a、24a彼此相对地对角地配置于第二连接平面14中的假想正方形50

(图5)的角部处。因此，在示出的实施方式中，第二接触表面对23的第三接触表面22和第四

接触表面24关于假想正方形50(图5)彼此相对地对角地配置，并且另一个第二接触表面对

23a的第三接触表面22a和第四接触表面24a关于假想正方形50(图5)彼此相对地对角地配

置。
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[0032] 上述第一连接平面12中的第一接触表面和第二接触表面18、20和18a、20a的配置

或者所谓的“覆盖区(footprint)”经由本发明的接口10转换到具有相同尺寸和配置的上述

第二连接平面14中的第三接触表面和第四接触表面22、24或者22a、24a的配置或者“覆盖

区”，但在垂直于平面12、14、16的方向上移位。同时，借助于第一电连接件26、26a在第一接

触表面18、18a和第三接触表面22、22a之间提供电连接，与在第二接触表面20、20a和第四接

触表面24、24a之间的第二电连接件28、28a相比，延长了用于传输高频信号的几何路径因而

延长了电路径。

[0033] 接触表面对19、19a、23、23a的接触表面18/20、18a/20a、22/24、22a/24a的配置对

应于在所谓的星绞传输电缆中的导体的配置，这特别适用于高频信号的差分传输。根据本

发明的接口在此用作如图6所示的弯式连接器(angle  connector)30和印刷电路板(未示

出)之间的转接板。如图7所示，图6中示出的弯式连接器包括以星绞电缆的方式配置的两对

导体32、34和32a、34a，其中在弯式连接器30的各横截面中，导体配置于假想正方形36的角

部处，其中导体对的两个导体32、34或者32a、34a总是关于假想正方形36彼此相对地对角地

配置。换言之，一方面导体32、34关于假想正方形36彼此相对地对角地配置，而另一方面导

体32a、34a关于假想正方形36彼此相对地对角地配置。

[0034] 图6所示的弯式连接器30具有90°的角度，因为导体34、34a沿着绕过弯式连接器30

的90°角度的内侧轨道延伸而导体32、32a沿着绕过弯式连接器30的90°角度的外侧轨道延

伸，所以使得从弯式连接器30的一端至另一端，导体34、34a具有比导体32、32a短的几何长

度。接口10被配置在弯式连接器30和印刷电路板(未示出)之间，作为所谓的转接板，使得在

弯式连接器30中具有较短的几何路径的导体34、34a均与第一连接平面12中的两个第一接

触表面18、18a接触，使得一个第一接触表面18与导体34电接触，另一个第一接触表面18a与

导体34a电接触。同时，导体32与第一连接平面12中的一个第二接触表面20电接触，导体32a

与第一连接平面12中的另一个第二接触表面20a电接触。在经由导体32、32a传输的电信号

通过直通连接件28、28a被直接地从第二接触表面20、20a以穿过接口10的最短路径传输到

第二连接平面14的第四接触表面24、24a的同时，从导体34、34a传输的信号经由长的第一电

连接件26、26a被传输到第三接触表面22、22a。由此，第一电连接件26、26a在其几何长度方

面被设计成相对于在另外的导体32、32a上传输的信号的相位或者行进时移(runtime 

shift)被补偿。换言之，通过第一电连接件26、26a补偿弯式连接器30中的在几何上较短的

导体34、34a相对于弯式连接器30中的在几何上较长的导体32、32a之间的相位或者行进时

移。在各种情况下的补偿都发生于彼此相对地对角地配置于弯式连接器30中的导体对32、

34或者32a、34a，使得导体34中的信号相对于导体32的相位或者行进时移通过一个第一电

连接件26被补偿，导体34a中的信号相对于导体32a的相位或者行进时移通过另一个第一电

连接件26a被补偿。

[0035] 各导体32、34、32a和34a均具有直径为例如0.3mm的铜线42以及例如由特氟龙

(Teflon)制成的涂层44。四个导体32、34、32a和34a埋设于例如具有1.7mm直径的介电体46

中。介电体例如由聚甲醛(缩写：POM)材料制成。

[0036] 连接平面12、14例如由名称为 N4000-13的环氧树脂层叠体制成，并且

具有例如4mm的厚度。
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