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Tepelné energetické zafizeni obsahujici
parni turbinu a zpiisob ¢innosti tepelné
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(57)  Anotace:
Tepelné energetické zafizeni obsahuje turbinu (4) pro
expanzi vstupniho pracovniho média a odevzdani prace,
kompresni prostiedek (7) pro stlaéeni pracovniho média
na hodnotu tlaku, kterd odpovida tlaku pracovniho média
pred turbinou (4), a prehfivaé (2) pro pfivod tepla do
pracovniho média pfed jeho vstupem do turbiny (4).
Kompresni prostfedek (7) je uspofadany tak, Ze je do néj
pfivadéna alespoii ¢ast pracovniho média, ktera
vystoupila z turbiny (4), pfi¢emz tato ¢ast pracovniho
média je vedena do kompresniho prostiedku (7), aniz by
se pracovni médium po vystupu z turbiny (4) a pfed
vstupem do kompresniho prostiedku (7) ochladilo
v néjakém ochlazovacim zafizeni jako je chladi¢ nebo
kondenzétor. Z pracovniho média se odvadi teplo
zamérng — tedy nikoli prostfednictvim tepelnych ztrat —
ven z tepeln& energetického zafizeni vyluéné pouze
v tiseku mezi vstupem pracovniho média do kompresniho
prostredku (7) a jeho vystupem z kompresniho prostiedku

.



Tepeln& energetické zarizeni obsahujici parni turbinu a zpusob

¢innosti tepelné& energetického zarizeni

Oblast techniky

Vynélez se tyka tepelné energetického zarizeni
obsahujiciho parni turbinu a zpusobu ¢innosti  tepelné

energetického zarizeni.

Dosavadni stav techniky

Parni turbiny jsou zékladnim typem pohonu v tepelnych i
jadernych elektrdrnadch Jjako soucCast tepeln& energetickych
za¥izeni. NejbliZ3im stavem techniky vzhledem k predkladanému
vyndlezu je prihlé&ska vynalezu v Ceské republice &. PV 2013-
679, ktera popisuje tepelné& energetické zatrizeni, jehoZ schéma

ukazuje obr. 1.

S odkazem na obr. 1 obsahuje tepelné& energetické zafizeni
podle dosavadniho stavu techniky kompresor 7, ktery nasava
vlhkou, sytou nebo p¥eh¥dtou vodni paru. Tlak vodni pary na
vstupu do kompresoru 7 odpovid4d tlaku za kondenzatorem 8.
vystupni tlak se rovna pracovnimu tlaku pfed turbinou 4.
V parnim kotli 1 nebo vymé&niku se pfivadi teplo. Privod tepla
je ukonlen v pfehfiva¢i 2 dosazZenim pracovni teploty pted
turbinou 4. Vodni péara expanduje z pracovniho tlaku pfed
turbinou 4 na tlak za turbinou 4, ktery odpovidé tlaku
v kondenzatoru 8. V kondenzatoru 8 se odvadi teplo a predava

se do okoli.

Vyhodou uvedeného Fe3eni podle stavu techniky z obr. 1,

které vdak dosud neni v praxi pouZivéano, Jje dosaZeni vysoké
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G¢innosti v porovnani se vdemi dosavadnimi v praxi pouZivanymi
tepelné& energetickymi za¥izenimi obsahujicimi parni turbinu.
Redeni v8ak ma& rovndZ nevyhodu spolivajici v tom, Ze se
kompresory pro tak vysoké stlaCeni nevyrdbé&ly a nepouzivaly se
p¥i realizaci tepelnych ob&hl s vodni parou (Rankinuv tepelny
ob&h vylu&oval pouZiti kompresor). Daldi nevyhodou Jje odvod
tepla p¥i konstantnim tlaku, nebot tento zplsob odvodu tepla
podstatné zhorsuje termickou u&innost a vynucuje si znacné
zvy$eni pracovnich tlakd a pracovni pole se posouva do
nadkritickych tlak®. Dal3i nevyhodou Jje to, Ze teplota
odpadniho tepla neumoZhuje pouZiti tohoto tepla pro vytapéni,

protoZe je prilis nizka.

Cilem vynadlezu Jje navrhnout takové feSeni tepelné
energetického zatizeni obsahujiciho parni turbinu, které
dosahuje vysoké technologické u&innosti v porovnani se vSemi
v praxi dosud pouZivanymi tepelné& energetickymi zafizenimi
obsahujicimi parni turbinu, a které nemd vySe zminované

nevyhody fe$eni podle PV 2013-679.

Podstata vynédlezu

Nevyhody dosavadniho stavu techniky podstatnou mérou
odstrafuje a cil vynalezu spliiuje tepelné energetické zafizeni
podle pfedkladaného vyndlezu, obsahujici turbinu pro expanzi
vstupniho pracovniho média a odevzdédni prace, kompresni
prostfedek pro stlééeni pracovniho média na hodnotu tlaku,
kterd odpovid4d tlaku pracovniho média pfed turbinou, a
pfehfivad pro ptrivod tepla do pracovniho média pfred jeho
vstupem do turbiny, jehoZ podstata spocivad v tom, Ze kompresni
prost¥edek je uspofédany tak, Ze je do né&j pfivadéna alespon

¢ast pracovniho média, které vystoupilo =z turbiny, pEicemz

(XX N
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tato &ast pracovniho média je vedena do kompresniho
prostfedku, aniZ by se po vystupu z turbiny a pfed vstupem do
kompresniho prost¥edku pracovni médium ochladilo v né&jakém
ochlazovacim zafizeni jako je chladi¢ nebo kondenzétor, a dale
v tom, Ze se =z pracovniho média odvadi teplo zam&rné - tedy
nikoli prostrednictvim tepelnych =ztrdt - ven =z tepelné
energetického =zafizeni vyluéné pouze v uUseku mezi vstupem
pracovniho média do kompresniho prostfedku a jeho vystupem

z kompresniho prostredku.

VySe uvedenym ,zam&rnym“ odvodem tepla mame na mysli
cileny tedy chté&ny odvod tepla v protikladu s odvodem tepla,
k némuZ ve vdech redlnych (tedy nikoli teoreticky idedlnich)
zatizenich dochazi ztratami prestupem tepla, kterym v praxi
nelze =zabranit. Jinymi slovy, k jedinému zamérnému odvodu
tepla z tepeln& energetického =zafizeni dojde v useku mezi
vstupem do kompresniho prostfedku a vystupem z ného. P¥itom,
jak vyplyne =z nasledujiciho textu, kompresni prostfedek maze
s vyhodou =zahrnovat né&kolik kompresord, a pak vstupem do
kompresniho prostfedku minime vstup do prvniho kompresoru a
vystupem z kompresniho prostfedku minime vystup z posledniho

kompresoru obsaZeného v kompresnim prostredku.

Uvedeny zamérny odvod m& s vyhodou podobu odvodu k jeho
dalsimu vyuziti, napriklad do horkovodu pro vytapéni. To je
umozZnéno  tim, e diky uspofréddani tepelné& energetického
zatizeni podle tohoto vyndlezu ma odvadéné teplo takové

parametry, Ze jej lze vyuZit i napfiklad pro vytapéni.

Podle jednoho =z moZnych vyhodnych provedeni se do
kompresniho prostfedku p¥rivadi nikoli pouze &ast, ale veskere

pracovni médium vystupujici z turbiny.

evee
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Podle vyhodného provedeni kompresni prostfedek zahrnuje
alespoi jeden izotermicky kompresor pro izotermickou kompresi
pracovniho média, pridemZ? jeden z téchto izotermickych
kompresortt je uspofaddédn na vstupu do kompresniho prostfedku, a
alespoil jeden adiabaticky kompresor pro adiabatickou kompresi

pracovniho média.

Podle dalsiho z vyhodnych provedeni zahrnuje kompresni
prost¥edek pravé jeden izotermicky kompresor a pravé jeden
adiabaticky kompresor, ktery mad vstup pracovniho média napojen
na vystup pracovniho média =z izotermického kompresoru a Jje
konfigurovan pro adiabatickou kompresi pracovniho média na
hodnotu tlaku, kterd odpovida tlaku pracovniho média pred
turbinou, pricemZ teplo vzniklé v izotermickém kompresoru se

odvaddi mimo tepelné& energetické zatrizeni.

Podle Jjednoho z vyhodnych provedeni Jjsou turbina,
turbinou pohanény generator, izotermicky kompresor a
adiabaticky kompresor umisté&ny na spolec¢ném hrideli, jimZ Jjsou

pohé&nény.

Podle dal&iho z vyhodnych provedeni je turbina
dvojstupfiovd, pricemZ jeji druhy stupenn leZi na spoleclném
h¥ideli s jejim prvnim stupném, pohéni generator, a Jje
uspofadan s jedno &i vicendsobnym prihfivénim pracovniho média

ke zvySeni termické u&innosti tepelné energetického zarizeni.

Podle dal3iho z vyhodnych provedeni je turbina
dvojstupfiovad, pri¢emZz jeji druhy stupenl pohani generator

prostfednictvim druhého hridele, a Jjeji prvni stupeii pohani

cesee
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pomoci prvniho htidele izotermicky kompresor a adiabaticky

kompresor, k umoZné&ni pouZiti optimdlnich otécek kompresoru.

Mezi turbinou a generdtorem miZe byt umisténa pfevodovka

pro umoZnéni price generdtoru v synchronnich otackach.

Pracovnim médiem je s vyhodou vodni péara, miZe Jjim vSak

byt napfiklad i kyslic¢nik uhlicity nebo vzduch.

Pfedmé&tem vynadlezu Jje 1 zpusob ¢&innosti  tepelné
energetického zatizeni obsahujiciho turbinu, pIi némz se do
turbiny pPivadi vstupni pracovni médium, které v turbiné
expanduje a odevzdava préaci, a ktery zahrnuje kompresi
pracovniho média v kompresnim prostfedku na hodnotu tlaku,
kterd odpovidad tlaku pracovniho média pfed turbinou, a vedeni
takto stladeného pracovniho média do pfehfivace, kde se do
pracovniho média p¥ivadi teplo a pracovni médium se dale vede
do turbiny, p¥idem? podstata zplsobu spolivad v tom, Ze alespon
gast pracovniho média se po vystupu z turbiny pfivadi do
kompresniho prostfedku, aniZ by se po vystupu z turbiny a pred
vstupem do kompresniho prost¥edku tato &ast pracovniho média
ochladila v né&jakém ochlazovacim zat¥izeni jako je chladil nebo
kondenzator, a dale v tom se z pracovniho média odvadi zamérné
- tedy nikoli pouze tepelnymi ztratami - teplo ven z tepelné
energetického za¥izeni vylu&né& pouze v Uuseku mezi vstupem
pracovniho média do kompresniho prostfedku a jeho vystupem

z kompresniho prostredku.

Je samozrejmé vyhodné, kdyZ se teplo odvadi ven z
tepelné& energetického zarizeni k jeho dalsimu vyuZiti,

napriklad do horkovodu pro vytapéni.
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Podle jednoho z vyhodnych provedeni zplsobu se veskeré
pracovni médium, které expandovalo Vv turbiné, privadi do

kompresniho prostredku.

Podle jednoho z vyhodnych provedeni kompresni prostredek
zahrnuje alespofi jeden izotermicky kompresor, pricemzZ jeden
z té&chto izotermickych kompresorid je uspofddan na vstupu do
kompresniho prost¥edku, takZe pracovni médium se po vstupu do
kompresniho prostfedku nejprve izotermicky stlacuje, a alespon
jeden adiabaticky kompresor pro adiabatickou kompresi
pracovniho média, takZe bezprostfedn& pfed vystupem pracovniho
média z kompresniho prost¥edku se pracovni médium adiabaticky

stlacuje.

Podle daldiho z vyhodnych provedeni zpusobu kompresni
prosttedek zahrnuje pravé jeden izotermicky kompresor a praveé
jeden adiabaticky kompresor, takZe pracovni médium po vystupu
z turbiny se izotermicky stlacuje, pricemZ teplo vzniklé pri
tomto izotermickém stladovani se zamérné odvadi mimo tepelné
energetické =zafizeni, a poté se pracovni médium stlacuje
adiabaticky na hodnotu tlaku, kterd odpovida tlaku pracovniho

média pred turbinou.

Podle jednoho =z vyhodnych provedeni se Jjako pracovni
médium pouZije vodni para, lze v3ak rovnéZz pouZit kysliénik

uhlic¢ity nebo vzduch.

Jak Dbylo vy3e uvedeno, podle vyhodného provedeni
kompresni prosttedek obsahuje izotermicky kompresor,

adiabaticky  kompresor, zatizeni pro privod tepla pEi

XXX )
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konstantnim tlaku a turbinu, JjejiZ parametry na konci expanze

jsou shodné s parametry na vstupu do izotermického kompresoru.

Vyndlez odstrafiuje vy3e uvedené nevyhody a dosahuje nové

kvality tim, Ze dodané teplo se pfevede na mechanickou praci

s termickou u&innosti, kterad pfesahuje 60%, pficemZz navic se

vyuzije 1 odvedené teplo, které ma& tak vysokou teplotu, Ze se

d& primo pouZit v horkovodu na vytapéni.

Pfehled obrazkl na vykresech

Pfedklddany vynalez bude bliZe ©popséan s odkazem na
vykresy, na nichZ zndzornuje:
- obr. 1 schematické uspofadani tepelné energetického zarizeni
podle dosavadniho stavu techniky
- obr. 2 prvni pfiklad provedeni tepeln& energetického
zarizeni podle vynéalezu,
- obr. 3 a 4 diagram Tlak - Entalpie pro kompresni parni

tepelny ob&h s odvodem tepla s ilzotermickou kompresi podle

vynalezu,
- obr. 5 logP-H diagram Tlak - Entalpie ukazujici porovnani
Rankinova cyklu s kompresnim parnim tepelnym obéhem

s izotermickou kompresi podle tohoto vynalezu,

- obr. 6 druhy priklad provedeni tepelné& energetického
za¥izeni podle vynélezu,

- obr. 7 t¥eti priklad provedeni tepelné& energetického
zarizeni podle vynalezu,

- obr. 8 ¢&tvrty priklad provedeni tepelné& energetického

zatizeni podle vynélezu.
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Priklady provedeni vyndlezu

Obr. 1 schematicky zobrazuje uspotaddni ze stavu techniky
znamého tepelné& energetického zafizeni, které bylo popsano v

odstavci ,Dosavadni stav techniky".

Obr. 2 zobrazuje schematicky prvni priklad provedeni
tepelné& energetického zatizeni podle vyndlezu. Tepelny parni
obéh lze popsat takto:

1) Izotermicky kompresor 7a nasavd vodni péaru, ktera po
expanzi vystoupila z turbiny 4. Tlak vodni pé&ry na vstupu do
izotermického kompresoru 7a odpovidd tlaku za turbinou 4. Pri
izotermické kompresi se vyviji teplo, které se s vyhodou
odvddi mimo tepeln& energetické zarizeni, napfiklad do
horkovodu pro vytéapéni

2) Para z izotermického kompresoru postupuje dale do
adiabatického kompresoru 7b, kde se para adiabaticky stlaci na
tlak odpovidajici tlaku pary na vstupu do turbiny 4

3) Z adiabatického kompresoru para postupuje do prehfivace 2,
kde se do pary za stalého tlaku privadi teplo

4) 7 prehfivale 4 se para vede do turbiny 4, kde dojde k
expanzi pary a odevzdani préace v podobé& napfiklad pohanéni

generdtoru 5 k vyrob&é elektrické energie.

Podle prvniho prikladu provedeni z obr. 2 jsou turbina 4,
turbinou pohané&ny generdtor 5, izotermicky kompresor 7a a

adiabaticky kompresor 7b pohdnény spole&nym hnacim hiidelem.

Obr. 3 a 4 ukazuji diagram pro kompresni parni tepelny
ob&h s izotermickou kompresi podle pfedkladaného vynalezu.
Diagramy zahrnuji tyto déje:

1-2 izotermickd komprese s odvodem tepla z tepelného ob&hu
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adiabaticka komprese
izobaricky ptrivod tepla
adiabatickéd expanze

Pr¥ivod tepla muZe byt také realizovan vicenasobné délenou

expanzi, jak nazna&uji body A-B-C na obrazku 3.

74kladni rozdil oproti FfeZeni podle dosavadniho stavu

e komprese 1-2 zac¢ind okamZité po

déle

techniky z obr. 1 je to,

ukon¢eni expanze 4-1, a pak, e odvod tepla se

uskuteéfiuje pouze pri izotermické kompresi. NejdhleZitéjsi

pfinos fefeni podle vynalezu oproti FreSeni z dosavadniho stavu

techniky schematicky zobrazenému na obr. 1 je ten, Ze

privedené teplo se preméni v uZitecnou praci a odvedené teplo,
lze celkové

které primo vyuZit v horkovodu na vytédpéni a

vyuziti dodaného tepla, silné prekro&i 90%, piicemZ termické
g&innost je podstatné& v&t3i neZz u klasického Rankinova cyklu,

jak ukazuje srovnani na obr. 5.

Jak jiZz bylo uvedeno, obr. 5 ukazuje porovnani Rankinova

cyklu s kompresnim parnim tepelnym obéhem s izotermickou
kompresi podle tohoto vynalezu. Konkrétné Je dosaZeno
nadsledujicich hodnot:
Rankin Tepelny obé&h podle vynélezu
Ohrivéani vody 384 0
Vypafovani vody 1999 0
Pfehrivani pary 809 787
Vykon turbiny 766 766
Ptrikon kompresoru 0 383
Vykon generdtoru 766 kij/kg 383 kj/kg
Dodané teplo v kotli 3192 787
Termickd uc¢innost 0,24 0,48
Pratok pary pro 7,5 MW 35 t/h 70t/h
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Tepelny vykon kotle 31 MW 15 MW
Uvedené hodnoty plati pro idedlni tepelny obéh beze ztrat.

Obr. 6 =zobrazuje schematicky druhy pfiklad provedeni
tepeln& energetického =zafizeni podle vynadlezu, u néhoZz Je
oproti prvnimu pfrikladu provedeni navic priddna mezi turbinu 4
a generator 5 prevodovka 3, kterd umozZiiuje, aby generdtor 5

pracoval v synchronnich otackach.

Obr. 7 =zobrazuje schematicky treti pfiklad provedeni
tepeln& energetického zafizeni podle vyndlezu, u neéhoZ je
turbina 4 dvoustupiiovd, pricemZ jeji druhy stupen 4b pohéni
generadtor 5 prostfednictvim druhého hifidele 9, a jeji prvni
stupel 4a pohani pomoci prvniho hiidele 6 izotermicky
kompresor 7a a adiabaticky kompresor 7b. Toto uspofadani

umoZfiuje pouziti optimalnich oté&cek kompresoru 7a, 7b.

Obr. 8 =zobrazuje schematicky <&tvrty pfiklad provedeni
tepelné& energetického zafizeni podle vyndlezu, u né&hoz je
turbina 4 dvojstupriovd. Druhy stupen 4b turbiny 4 pohani
generdtor 5. Prvni stupenl 4a turbiny 4, druhy stupen 4b
turbiny 4, generadtor 5, izotermicky kompresor 7a a adiabaticky
kompresor 7b Jjsou pohéné&ny spolenym hnacim hf¥idelem. Druhy
stupeii 4b turbiny 4 Jje proveden s pfihfivénim pracovniho
média, které muZe byt 1 vicendsobné, coZ JjeSté vice zvysuje

termickou Gc¢innost.

Jak jiZ bylo vy3e uvedeno, pracovnim médiem je s vyhodou
vodni péara, predkladany vyndlez lze vSak pouZit 1 s jinymi
pracovnimi médii jako je napfiklad kysli¢nik uhlicity nebo

vzduch.

vsoe



Seznam vztahovych znacek

1 - parni kotel

2 - prehrivac
3 - prevodovka
4 - turbina

4a - prvni stupen turbiny
4b - druhy stupen turbiny
6 - prvni hridel

5 - generator

7 - kompresni prostredek
7a - izotermicky kompresor
7b - adiabaticky kompresor
8 - kondenzéator

9 - druhy htidel

10 - vodni cerpadlo

- 11 -
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Patentové naroky

1. Tepelné energetické =zarizeni obsahujici turbinu (4) pro
expanzi  vstupniho pracovniho média a odevzdani préace,
kompresni prostfedek (7) pro stlaCeni pracovniho média na
hodnotu tlaku, kterd odpovid4d tlaku pracovniho média pred
turbinou (4), a prehtrivac¢ (2) pro privod tepla do pracovniho
média pred jeho vstupem do turbiny (4), vy znacdcuijici
s e tim,6 Ze kompresni prostt¥edek (7) je usporddany tak, Ze
je do néj privadéna alesponn ¢&st pracovniho média, které
vystoupilo z turbiny (4), pricemZ tato Cast pracovniho média
je vedena do kompresniho prostredku (7), anizZ by se po vystupu
z turbiny (4) a pred vstupem do kompresniho prostfedku (7)
pracovni médium ochladilo v néjakém ochlazovacim zafrizeni Jjako
je chladi¢ nebo kondenzator, a tim, Ze se z pracovniho média
odvadi teplo z&mérné - tedy nikoli prostrednictvim tepelnych
ztrdt - ven z tepelné energetického zafizeni vyluclné pouze v
useku mezi vstupem pracovniho média do kompresniho prostfedku

(7) a jeho vystupem z kompresniho prostfedku (7).

2. Tepelné energetické zarizeni podle ndroku 1, vy zn a-
cCujici se tim, Ze se teplo odvadi ven 2z tepelné
energetického zatrizeni k jeho dalS$imu wvyuZziti, napfiklad do

horkovodu pro vytéapéni.

3. Tepelné energetické zarizeni podle naroku 1 nebo 2,
vyznacujici se tim, Ze kompresnli prostfedek
(7) je usporddadn pro odbér veskerého pracovniho média

vystupujiciho z turbiny (4).
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4, Tepelné energetické zatizeni podle kteréhokoliv
z predchozich narokll, vyznacujici se tim, Ze
kompresni prostredek (7) =zahrnuje alespotl Jjeden izotermicky
kompresor (7a) pro izotermickou kompresi pracovniho média,
pricemZ Jjeden z téchto izotermickych kompresora (7a) Jje
usporédan na vstupu do kompresniho prostredku (7), a alespon
jeden adiabaticky kompresor (7b) pro adiabatickou kompresi

pracovniho média.

5. Tepelné energetické zarizeni podle kteréhokoliv
z predchozich nérokd, vyznadujici se tim, Ze
kompresni prostfedek (7) zahrnuje jeden izotermicky kompresor
(7a) a Jeden adiabaticky kompresor (7b), ktery m& vstup
pracovniho média napojen na vystup pracovniho  média
z lzotermického  kompresoru (7a) a Jje konfigurovan pro
adiabatickou kompresi pracovniho média na hodnotu tlaku, které
odpovida tlaku pracovniho média pred turbinou (4), pficemZ
teplo vzniklé v izotermickém kompresoru (7a) se odvadi mimo
tepelné energetické zarizeni k dald8imu vyuZiti naptriklad do

horkovodu pro vytéapéni.

6. Tepelné energetické zarizeni podle naroku 5,
vyznacujicil se tim, Ze turbina (4), turbinou
pohénény generator (5), izotermicky kompresor (7a) a
adiabaticky kompresor (7b) jsou umistény na spole&ném hiideli,

jimZz jsou pohénény.

7. Tepelné energetické zafizeni podle naroku 6,
vyznacujici se tim, ze turbina (4) je
dvojstupriovd, pricemZ jeji druhy stupen (4b) leZi na spole&ném
hfideli s jejim prvnim stupném (4a), pohdni generadtor (5), a

je uspordddn s jedno ¢&i vicendsobnym p¥ihfivanim pracovniho
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média ke zvySeni termické GCinnosti tepelné energetického

zarizeni.

8. Tepeln& energetické zarizeni podle kteréhokoliv z narokd 1
a? 5 vyznadcuijici se tim, Ze turbina (4) Je
dvojstupriovd, pri¢emZ jeji druhy stupenn (4b) pohani generitor
(5) prostfednictvim druhého htidele (9) a jeji prvni stupen
(4a) pohéni pomoci prvniho hridele (6) izotermicky kompresor
(7a) a adiabaticky kompresor (7o), k umoznéni pouZiti

optimalnich ot&cek kompresoru (7a, 7Tb).

9. Tepelnd& energetické zatizeni podle kteréhokoliv z narokd 6
az 8, vyznaduijici se tim, Ze mezi turbinou (4)
a generatorem (5) Jje umisténa prevodovka pro umoZnéni prace

generatoru (5) v synchronnich otéackéach.

10. Tepelné energetické zarizeni podle kteréhokoli
z predchozich narokd, vy znadujici se tim, zZe

pracovnim médiem je vodni para.

11. Tepelné& energetické zafizeni podle kteréhokoli z naroku 1
a? 9, vyznaduijici se tim, Ze pracovnim médiem

je kyslic¢nik uhlicity nebo vzduch.

12. Zpusob ¢innosti tepelné energetického za¥izeni
obsahujiciho turbinu (4), pfi némZz se do turbiny (4) privadi
vstupni pracovni médium, které v turbiné (4) expanduje a
odevzdava praci, a ktery zahrnuje kompresi pracovniho média v
kompresnim prost¥edku (7) na hodnotu tlaku, ktera odpovida
tlaku pracovniho média pred turbinou (4), a vedeni takto
stla&eného pracovniho média do pfehfivace (2), kde se do

pracovniho média privadi teplo a pracovni médium se déle vede

X EX]
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do turbiny (4), vy znadcuijicil se tim, Ze alesponi
¢ast pracovniho média se po vystupu z turbiny (4) pr¥ivadi do
kompresniho prosttedku (7), aniZ by se po vystupu z turbiny
(4) a pred vstupem do kompresniho prostfedku (7) tato ¢&ast
pracovniho média ochladila v néjakém ochlazovacim =zatizeni
jako je chladil nebo kondenzator, a tim, Ze se 2z pracovniho
média odvadi zamérné - tedy nikoli pouze tepelnymi ztratami -
teplo ven =z tepelné energetického =zarizeni vwvylucné pouze vV
Useku mezi vstupem pracovniho média do kompresniho prostfedku

(7) a jeho vystupem z kompresniho prostredku (7).

13. Zpusob ¢innosti tepelné energetického zarizeni podle
ndroku 12, vyznacujici se tim, Ze se teplo
odvadi ven z tepelné energetického =zafizeni k jeho dalsimu

vyuziti, napriklad do horkovodu pro vytdpéni.

14. Zpusob <¢innosti tepelné energetického za¥izeni podle
naroku 12 nebo 13, vyznadcujici se tim, Ze
veSkeré pracovni médium, které expandovalo v turbiné (4), se

pfivadi do kompresniho prostredku (7).

15. ZpUsob <&innosti tepelné energetického =zarizeni podle
kteréhokoliv z nédroka 12 az 14, vy znadcduijici se
t im, Ze kompresni prostredek (7) =zahrnuje alespon jeden
izotermicky kompresor (7a), pricem?z jeden z téchto
izotermickych kompresorl (7a) je usporddédn na vstupu do
kompresniho prostfedku (7), takZe pracovni médium se po vstupu
do kompresniho prostredku (7) nejprve izotermicky stlacduje, a
alespon jeden adiabaticky kompresor (7b) pro adiabatickou

kompresi pracovniho média, takZe bezprostfedné pred vystupem
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pracovniho média z kompresniho prostfedku (7) se pracovni

médium adiabaticky stlacduije.

16. Zplsob <¢innosti tepelné energetického zafrizeni podle
kteréhokoliv 2z néarokl 12 aZz 15, vyznacuijici se
t im, Ze zahrnuje jeden izotermicky kompresor (7a) a jeden
adiabaticky kompresor (7b), takZe pracovni médium po vystupu
z turbiny (4) se izotermicky stlacuje, pficemZ teplo vzniklé
pfi tomto izotermickém stlacovani se za&mérné odvadi mimo
tepelné energetické =zatrizeni, a poté se pracovni médium
stlaCtuje adiabaticky na hodnotu tlaku, kterd odpovidéd tlaku

pracovniho média pf¥ed turbinou (4).

17. ZpUsob <¢innosti tepelné energetického =zatrizeni podle
kteréhokoli =z nérokt 12 azZz 16, vy znadcuijicil se

t 1im, Ze jako pracovni médium se pouzZije vodni péra.

18. Zplsob <¢innosti tepelné energetického =zatfizeni podle
kteréhokoli z né&roka 12 aZz 16, vyznacuijilcil se
t im, Ze jako pracovni médium se pouzZije kysliénik uhlié&ity

nebo vzduch.
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